
িফটাৰ
FITTER

NSQF ৰ - 4 

২য় বষ / Year

ড ত
(TRADE THEORY)

খ  : মূলধনী সাম ী আ  উৎপাদন
Sector :  Capital Goods & Manufacturing

(সংেশািধত পাঠ ম অনুসিৰ জলুাই ২০২২ - ১২০০ ঘ া)

(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ডাক ব  নং ৩১৪২ , িচ টআই ক াছ, ই ী, চ াই - ৬০০ ০৩২. 

িশ ণৰ ধান স ালকালয়
দ তা িবকাশ আ  উেদ াগ ম ালয় 

ভাৰত চৰকাৰ

ৰা য় িনেদশনামূলক মাধ ম 
িত ান, চ াই
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(ii)

খ  : মূলধনী সাম ী আ  উৎপাদন

সময়সীমা : 2 বছৰ

ড : িফটাৰ - 2nd বষ  - ড ত   - NSQF ৰ - 4 (সংেশািধত 2022)

াৰা িবকিশত আ  কাশ কৰা হেছ 

ৰা য় িনেদশনামূলক মাধ ম িত ান

ডাক ব  নং ৩১৪২ , িচ টআই ক াছ ,  

ই ী ,  চ াই - ৬০০ ০৩২ ভাৰত

ইেমইল : chennai-nimi@nic.in 

ৱবছাইট : www.nimi.gov.in 

কিপৰাইট © 2023 ৰা য় িনেদশনামূলক মাধ ম িত ান , চ াই

থম সং ৰণ : ছে ৰ , 2023            কিপ : 1000

Rs./-

সকেলা অিধকাৰ সংৰি ত।

এই কাশনৰ কােনা অংশ চ াইৰ ৰা য় িনেদশনামূলক মাধ ম িত ানৰ পৰা িলিখত অনুমিত অিবহেন কােনা ধৰণৰ বা কােনা 

উপােয়েৰ , ফেটাকিপ , ৰকিডং বা কােনা তথ  সংৰ ণ আ  উ াৰ ব ৱ ােক ধিৰ ইেল িনক বা যাি কভােৱ পুন ত্পাদন বা ৰণ 

কিৰব নাৱািৰব। 
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(iii)

ফাৰেৱাড

ৰা য় দ তা িবকাশ নীিতৰ অংশ িহচােপ ভাৰত চৰকােৰ 2022 চনৰ িভতৰত িত চািৰজন ভাৰতীয়ৰ িভতৰত এজনক 30 

কা ট লাকক দ তা দানৰ এক অিভলাষী ল  িনধাৰণ কিৰেছ। এই য়াত িবেশষৈক দ  জনশ  দানৰ ত 

ঔেদ ািগক িশ ণ িত ানসমূেহ (আই ট আই ) পূণ ভূিমকা পালন কেৰ। এই কথা মনত ৰািখ , আ  িশ াথ সকলক 

বতমানৰ উেদ াগৰ াসংিগক দ তা িশ ণ দানৰ বােব , আই ট আইৰ পাঠ ম শহতীয়াৈক িবিভ  অংশীদাৰ অথাৎ 

উেদ াগ , উেদ াগী , িশ ািবদ আ  আই ট আইৰ িতিনিধ।

বািষক আিহৰ অধীনত িচ জ এ  এম খ ত িফটাৰ - 2nd বষ  - ড ত  - NSQF ৰ - 4 (সংেশািধত 2022) ৰ বােব 

সংেশািধত পাঠ মৰ লগত খাপ খুৱাই িনেদশনামূলক সাম ী উিলয়াইেছ। NSQF ৰ - 4 (সংেশািধত 2022) ড ক টেক 

িশ াথ সকলক আ ঃৰা য় সমতল তাৰ মানদ  লাভ কৰাত সহায় কিৰব যʼত তওঁেলাকৰ দ তা দ তা আ  দ তাক 

সম  িব েত যথাযথভােৱ ীকৃিত িদয়া হʼব আ  ইয়াৰ ফলত পূবৰ িশ ণৰ ীকৃিতৰ পিৰসৰও বৃ  পাব। NSQF ৰ - 4 

(সংেশািধত 2022) িশ াথ সকেলও আজীৱন িশ ণ আ  দ তা িবকাশৰ সাৰৰ সুেযাগ লাভ কিৰব। মাৰ কােনা সে হ 

নাই য NSQF ৰ - 4 (সংেশািধত 2022)ৰ সহায়ত আই ট আইৰ িশ ক আ  িশ াথ সকেল , আ  সকেলা অংশীদােৰ 

এই িনেদশনামূলক িমিডয়া পেকজ আই এম িপসমূহৰ পৰা সবািধক সুিবধা লাভ কিৰব আ  এন আই এম আইৰ েচ াই 

বত্ৃিতমূলক িশ ণৰ মান উ ত কৰাত ব িখিন সহায় কিৰব দশত .

ধান স ালক , িশ ণ িবভাগ এই কাশনেটা উিলয়াই অনাত িনিমৰ কাযবাহী স ালক আ  কমচাৰী আ  িমিডয়া 

ডেভলপেম  কিমট ৰ সদস সকেল আগবেঢ়াৱা অৱদানৰ বােব শংসাৰ পা ।

জয় িহ

 অতল কুমাৰ িতৱাৰী I.A.S

 সিচব

 দ তা িবকাশ আ  উেদ াগীকৰণ ম ালয় , 

 ভাৰত চৰকাৰ।
ছে ৰ 2023

নতন িদ ী - 110 001 
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(iv)

াৱনা

১৯৮৬ চনত চ াইত তিতয়াৰ িনেয়াগ আ  িশ ণ স ালকালয় (DGE & T), ম আ  িনেয়াগ ম ালয় , (বতমান িশ ণ 

স ালকালয় , দ তা িবকাশ আ  উেদ াগীকৰণ ম ালয়ৰ অধীনত ) চৰকােৰ াপন কিৰিছল ভাৰতৰ কািৰকৰী সহায়ত চৰকাৰৰ 

কািৰকৰী সহায় লাভ কেৰ। জামানীৰ ফডােৰল িৰপাি কৰ। এই িত ানৰ ধান উে শ  হেছ িশ ী আ  এে ি ছি প 

িশ ণ আচঁিনৰ অধীনত িনধািৰত পাঠ ম অনুসিৰ িবিভ  ব ৱসায়ৰ বােব িনেদশনামূলক সাম ী ত আ  দান কৰা।

িনেদশনামূলক সাম ীসমূহ মনত ৰািখ সৃ  কৰা হয় , ভাৰতত এনিচিভ ট/এনএিচৰ অধীনত বত্ৃিতমূলক িশ ণৰ মলূ উে শ , 

িযেটা হেছ এজন ব ক এটা কাম কিৰবৈল দ তা আয়  কৰাত সহায় কৰা। িনেদশনামূলক সাম ীসমূহ িনেদশনামূলক 

িমিডয়া পেকজ (আইএমিপ )ৰ পত সৃ  কৰা হয়। এটা আইএমিপত ত ৰ িকতাপ , ব ৱহািৰক িকতাপ , পৰী া আ  িনযু  

িকতাপ , িশ ক গাইড , অিডঅʼ দৃশ মান সহায়ক ( দৱাল চাট আ  তা ) আ  অন ান  সহায়ক সাম ী থােক।

বািণ জ ক ব ৱহািৰক পুিথখনত কমশালাত িশ াথ সকেল স ূণ কিৰবলগীয়া ধাৰাবািহক অনুশীলনৰ াৰা গ ঠত। এই 

অনুশীলনসমূহৰ িডজাইন এেনদেৰ কৰা হয় যােত িনধািৰত পাঠ মৰ সকেলা দ তা সামিৰ লাৱা হয়। ড িথয়ৰী বুকখেন 

িশ াথ ক এটা কাম কিৰবৈল স ম কিৰবৈল েয়াজনীয় আনুষংিগক তাত্ি ক ান দান কেৰ। পৰী া আ  িনযু ৰ 

জিৰয়েত িশ েক এজন িশ াথ ৰ কম মতাৰ মূল ায়নৰ বােব িনযু  িদব পািৰব। ৱাল চাট আ  তাসমূহ অনন , 

িকয়েনা ই িশ কক এটা িবষয় ফল সূভােৱ উপ াপন কৰাত সহায় কৰাই নহয় , িশ াথ ৰ বুজাবু জৰ মূল ায়নেতা সহায় 

কেৰ। িশ ক গাইেড িশ কক তওঁৰ িনেদশনাৰ সময়সূচী পিৰক না কিৰবৈল , কঁচামালৰ েয়াজনীয়তা , দন ন পাঠ 

আ  দশনৰ পিৰক না কিৰবৈল স ম কেৰ।

দ তাসমূহ উৎপাদনশীলভােৱ স  কিৰবৈল এই িনেদশনামলূক সাম ীত অনুশীলনৰ QR কʼডত িনেদশনামলূক িভিডঅʼসমহূ 

সি িৱ  কৰা হয় যােত দ তা িশ ণক অনুশীলনত িদয়া প িতগত ব ৱহািৰক পদে পসমূহৰ সেত এক ত কিৰব পৰা 

যায়। িনেদশনামূলক িভিডঅʼসমূেহ ব ৱহািৰক িশ ণৰ ওপৰত মানদ ৰ মান উ ত কিৰব আ  িশ াথ সকলক দ তাক 

িনৰৱ ভােৱ মেনািনেৱশ আ  দশন কিৰবৈল ৰণা যাগাব।

আইএমিপসমূেহ ফল সূ দলীয় কামৰ বােব িবকিশত কিৰবলগীয়া জ টল দ তাসমূহৰ িবষেয়ও আেলাচনা কেৰ। পাঠ মত 

িনধািৰত অনুসিৰ িম  ব ৱসায়ৰ পূণ দ তা সমূহ অ ভ  কৰাৰ বােবও েয়াজনীয় য  লাৱা হেছ।

িত ান এটাত স ূণ িনেদশনামূলক িমিডয়া পেকজৰ উপল তাই িশ ক আ  পিৰচালনা দুেয়ােক ফল সূ িশ ণ 

দান কৰাত সহায় কেৰ।

ৰাজ ৱা আ  ব গত খ ৰ উেদ াগ , িশ ণ স ালকালয় (িড জ ট ), চৰকাৰী আ  ব গত আই ট আইৰ অধীন  

িবিভ  িশ ণ িত ানৰ পৰা িবেশষভােৱ আহৰণ কৰা এন আই এম আইৰ কমচাৰী আ  সংবাদ মাধ ম উ য়ন সিমিতৰ 

সদস সকলৰ সামূিহক েচ াৰ ফল।

এই সুেযাগেত িনিমেয় িবিভ  ৰাজ  চৰকাৰৰ িনেয়াগ আ  িশ ণৰ স ালক , ৰাজ ৱা আ  ব গত খ  উভয়েৰ উেদ াগৰ 

িশ ণ িবভাগ , িড জ ট আ  িড জ ট  িত ানৰ িবষয়া , ফ িৰডাৰ , ব গত সংবাদ মাধ মৰ িবকাশক আ ... 

সম য়কসকলৰ বােব , িক  যাৰ স য় সমথনৰ বােব এনআইএমআইেয় এই সাম ীসমূহ উিলয়াই আিনব নাৱািৰেলেহঁেতন।

চ াই - ৬০০ ০৩২  কাযবাহী পিৰচালক
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(v)

ীকৃিত

িচ জ এ  এম খ ৰ অধীনত িফটাৰৰ ব ৱসায়ৰ বােব এই আই এম িপ ( ড ত ) উিলয়াই আিনবৈল তলত উে খ কৰা 

িমিডয়া ডেভলপাৰ আ  তওঁেলাকৰ পৃ েপাষক সং াই আগবেঢ়াৱা সহেযািগতা আ   অৱদানৰ বােব ৰা য় িনেদশনামূলক 

িমিডয়া ইন টউেট (NIMI) আ িৰকতােৰ ধন বাদ জনাইেছ .

সংবাদ মাধ ম উ য়ন সিমিতৰ সদস

. িপ . ক . ৰাধা কৃ ন  -  জ  িশ ক      
   চৰকাৰী আই ট আই , কেৰলা।

. ট গাপালন  -  সহকাৰী িশ ণ িবষয়া      
   চৰকাৰী আই ট আই , আ াট্টৰ , চ াই।

. উ আ লু কাদৰ - জিুনয়ৰ ইিনং িবষয়া     
   চৰকাৰী আই ট আই , ই ী , চ াই।

 . এছ সুেৰশ  -  কিন  িশ ণ িবষয়া
   চৰকাৰী আই ট আই , কিৰকুিদ।

. এছ সুেৰশ  -  কিন  িশ ণ িবষয়া
   চৰকাৰী আই ট আই , বদকাৰাই।

. উঃ িবজয়ৰাঘৱন -  সহকাৰী িশ ণ স ালক (অৱসৰ া ),
   আটআই , চ াই। 

. এম স াথ -  িশ ণ িবষয়া (অৱসৰ া ),
   িচ টআই , চ াই।

িনিম সম য়ক

. িনমল  নাথ  -  উপ-স ালক , 

   িনিম , চ াই - ৩২।

. িভ গাপালা কৃ ন  -  মেনজাৰ

   িনিম , চ াই - ৩২।

 সুভাংকৰ ভৗিমক - সহকাৰী মেনজাৰ

   িনিম , চ াই - ৩২।

এই িনেদশনামূলক সাম ীৰ িবকাশৰ য়াত ডাটা এিণ্ , িচএিড , িড টিপ অপােৰটৰসকলৰ উৎকৃ  আ  িন াবান সৱাৰ 

বােব এনআইএমআইেয় তওঁেলাকৰ শংসা িলিপব  কেৰ।

এই িনেদশনামূলক সাম ীৰ িবকাশৰ বােব অিৰহণা যােগাৱা আন সকেলা কমচাৰীেয় আগবেঢ়াৱা অমূল  েচ ােকা 

এনআইএমআইেয় ধন বাদৰ সেত ীকাৰ কেৰ।

এই আইএমিপ ত কৰাত ত  বা পেৰা ভােৱ সহায় কৰা আন সকেলােক এনআইএমআইেয় কৃত তা কাশ কিৰেছ। 
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(vi)

পাতিন 

ড ক টেকল

বািণ জ ক ব ৱহািৰক হাতপুিথখন ব ৱহািৰক কমশালাত ব ৱহাৰ কৰাৰ উে েশ েৰ। ইয়াত িফটাৰ ব ৱসায়ৰ সময়েছাৱাত 
িশ াথ সকেল স ূণ কিৰবলগীয়া ব ৱহািৰক অনুশীলনৰ শংৃখলা থােক যাৰ পিৰপূৰক আ  অনুশীলনসমূহ স  কৰাত 

সহায়ক হাৱাৈক িনেদশনা/ তথ ৰ াৰা সমিথত। এই অনুশীলনসমূহ এেনদেৰ িডজাইন কৰা হেছ যােত NSQF ৰ - 4 (সংেশািধত 
2022) পাঠ ম মািন চলা সকেলা দ তা সামিৰ লাৱা হয়।

এই হাতপুিথখন আঠটা মিডউলত িবভ  কৰা হেছ। আঠটা মিডউল তলত িদয়া হেছ

মিডউল 1  সদন - 1

মিডউল 2  গজ

মিডউল 3  পাইপ আ  পাইপৰ িফ টংছ

মিডউল 4  ল জগ

মিডউল 5  মৰামিত কৗশল

মিডউল 6  হাই িল  আ  িনউেম ট

মিডউল 7  িতেৰাধমূলক ৰ ণােব ণ

মিডউল 8  ইেৰকচন আ  ট ং

দাকানৰ মজয়াত দ তা িশ ণৰ পিৰক না িকছমান ব ৱহািৰক ক ক ক  কিৰ ব ৱহািৰক অনুশীলনৰ ধাৰাবািহকতাৰ 
জিৰয়েত কৰা হয়। িক  ব গত অনুশীলেন ক ৰ অংশ িহচােপ গঠন নকৰা দৃ া  কেমইেহ দখা যায়।

ব ৱহািৰক হাতপুিথখন ত কৰাৰ সময়ত িতেটা অনুশীলন ত কৰাৰ আ িৰক েচ া চেলাৱা হিছল িযেটা গড়ৰ তলৰ 
িশ াথ েয়ও বু জবৈল আ  স  কিৰবৈল সহজ হʼব। অৱেশ  উ য়ন দলেটােৱ মািন লেছ য অিধক উ িতৰ পিৰসৰ আেছ। 
মনুেৱলখনৰ উ িতৰ বােব অিভ  িশ ণ অনুষদৰ পৰামশৰ বােব িনিমেয় আ হী।

বািণজ  ত

বািণজ  ত ৰ হাতপুিথখন িফটাৰৰ পাঠ মৰ বােব তাত্ি ক তথ েৰ গ ঠত - 1 নং বািণজ  ত  NSQF LEVEL - 4 (সংেশািধত 
2022) িনমাণত। NSQF LEVEL - 4 (Revised 2022) ৰ পাঠ মত থকা ব ৱহািৰক অনুশীলন অনুসিৰ িবষয়ব সমূহ মব  কৰা 
হেছ TradeTheory ৰ ওপৰত তাত্ি ক িদশসমূহক িতেটা অনুশীলনত সামিৰ লাৱা দ তাৰ সেত স ৱপৰ পিৰমােণ স িকত 
কৰাৰ য়াস কৰা হেছ। এই স কেটা হʼল ...

দ তাসমূহ দশনৰ বােব িশ াথ সকলক ধাৰণাৰ মতা িবকাশ কৰাত সহায় কিৰবৈল ৰ ণােব ণ কৰা হয়।

বািণ জ ক ব ৱহািৰকৰ হাতপুিথত থকা সংি  অনুশীলনৰ লগেত বািণজ  ত েটা িশকাব আ  িশিকব লািগব। সংি  ব ৱহািৰক 
অনুশীলনসমূহৰ িবষেয় ইংিগতসমূহ এই হাতপুিথৰ িতখন ীটত িদয়া হেছ।

দাকানৰ মজয়াত আনুষংিগক দ তাসমূহ স  কৰাৰ আগেত িতেটা ব ায়ামৰ সেত জিড়ত বািণজ  ত েটা অ তঃ এটা 
ণী িশেকাৱা/িশ ণ কৰােটা ভাল হʼব। বািণজ  ত ক িতেটা অনুশীলনৰ এক সংহত অংশ িহচােপ গণ  কিৰব লােগ।

এই সাম ীসমূহ আ িশ ণৰ উে েশ  নহয় আ  ইয়াক ণীেকাঠাৰ িনেদশনাৰ পিৰপূৰক িহচােপ িবেবচনা কৰা উিচত।
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(vii)

 পাঠ অনুশীলনৰ িশেৰানাম িশ ণ পৃ া
 নং।   ফলাফল  নং। 

িবষয়

  মিডউল 1 : সদন - 1 (Assembly - 1)

 2.1.115 ু   (Screws)   1

 2.1.116 -118  স্ক্রু াইভাৰ (Screw drivers)   5

 2.1.119  লক কৰা িডভাইচ - নট - কাৰ (Locking devices - Nuts - Types)   14

 2.1.120  িবিভ  ধৰণৰ চািব (Various types of keys)  16

 2.1.121&122  িবেশষ ফাইলসমূহ (Special files)  25

 2.1.123  টমে ট আ  গজ (Template and gauges)  27

 2.1.124  ি প গজ (Slip gauges)  33

 2.1.125  ি প গজ েয়াগ কৰা (Application of slip gauges)  37

 2.1.126  চাইন বাৰ নীিতৰ েয়াগ আ  িনিদ কৰণ (Sine bar principle application and specification)  1  39

 2.1.127  িনিদ কৰণ আ  ণগত মানদ ৰ আনুগত  পৰী া কৰাৰ প িত (Procedure to check     
  adherence to specification and quality standards)  42

 2.1.128  লিপং (Lapping)  43

 2.1.129  পৃ ৰ িফিনিচঙৰ  (Surface finish importance)  48

 2.1.130  হিনং (Honing)  53

 2.1.131  ং (Frosting)  55

 2.1.132&133  সাধাৰণ কাবন লৰ তাপ পিৰেশাধন (Heat treatment of plain carbon steels)  56

 2.1.134&135  তীখাৰ পৃ  ক ঠন হাৱা  (Surface hardening of steel)  61

 2.1.136 চািব আ  কটাৰত টপাৰ (Tapers on keys and cotters)  64

 2.1.137&138 তাপ আ  বদু িতক জমাৰ াৰা সুৰ াৰ বােব িবিভ  আৱৰণ (Various coatings for     
  protection by heat & electrical deposits)  68

  মিডউল 2 : গজ (Gauges)

 2.2.139 গজ (Gauges)  70 

 2.2.140&141 বয়ািৰং (Bearings)  74

 2.2.142&143  ৰালাৰ আ  বজীৰ বয়ািৰং(Roller & needle bearings)         2          78

 2.2.144&145  বয়ািৰং সাম ী (Bearing materials)  83

 2.2.146-148  মিৰছা বা মামৰ আ  জাৰণ িতেৰাধ কৰা (Prevention of rust and corrosion)  85

  মিডউল 3 : পাইপ আ  পাইপৰ িফ টংছ (Pipes and Pipe Fittings)

 2.3.149-152  পাইপ আ  পাইপৰ িফ টংছ (Pipes and pipe fittings)  88

 2.3.153  িফ টংছ পাইপ িফ টং সজঁিুলৰ ব ৱহাৰ (Uses of pipe fitting tools)                                                        3  93

 2.3.154-156  িফ টংছ মানক পাইপ িফ টং প িত (Standard pipe fitting method)  99

  মিডউল 4 : ল জগ (Drill jig)

 2.4.157  িলং জগৰ কাৰ আ  ব ৱহাৰ (Drilling jig types and uses)                                                             4  106

 2.4.158  িফ চাৰ - কাৰ আ  ব ৱহাৰ (Fixtures - Types and uses)  114

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(viii)

 পাঠ অনুশীলনৰ িশেৰানাম িশ ণ পৃ া
 নং।   ফলাফল  নং। 

  মিডউল 5 : মৰামিত কৗশল (Repairing Technique) 

 2.5.159&160  এলুিমিনয়াম আ  ইয়াৰ িম ণ (Aluminium and its alloys)  118

 2.5.161  শ  স াৰণ উপাদান (Power transmission elements)                                                                         5  125

 2.5.162  িভ ব  আ  ইয়াৰ সুিবধা , অসুিবধা (Vee belts and their advantages, disadvantages)   130

 2.5.163  ‘িভʼ ব েবাৰ প , িপছিল পেৰ (‘Vʼ belts creep, slip)   131

 2.5.164  কাপিলং - কাপিলংৰ কাৰ (Couplings - Types of couplings)  133

 2.5.165  পিুল - কাৰ - কঠন - িবভ  আ  ‘Vʼ ব  পিুল (Pulleys - types - solid - split and ‘Vʼ belt pulleys)   137

 2.5.166  াৰ িগয়াৰৰ উপাদান (Elements of spur gear)                                                                                    5  145

 2.5.167  িগয়াৰৰ কাৰ (Types of gears)   147

 2.5.168&169  িবিভ  উে শ ৰ াইভৰ বােব িগয়াৰ চকা িফ  কৰা (Fixing gear wheel for various purpose     
  drives)   151

 2.5.170  বায়ুিব ানৰ েয়াগ (Application of Pneumatics)  156

  মিডউল 6 : হাই িল  আ  িনউেম ট  (Hydraulics and Pneumatics)  

 2.6.171  এয়াৰ কে ছাৰৰ অংশ আ  কায  (Air compressor parts and function)   161

 2.6.172  FRL ইউিনট (িফ াৰ , িনয় ক , লুি েকটৰ ) (FRL unit (Filter, regulator, lubricator)   164

 2.6.173  িনউেম ট  এি েভটৰ (Pneumatics actuators)   167

 2.6.174-176  একক অিভনয় িচিল াৰ আ  ইয়াৰ েয়াগ (Single acting cylinder and its application)   169

 2.6.177 বায়ুচািলত ভালভ (Pneumatic valves)   173

 2.6.178  নন-িৰটাণ ভালভ/ চক ভালভ (Non-return valve/check valve)   186

 2.6.179  ইেল ʼ- িনউেম ট  (Electro- pneumatics)                                                                                        6 - 9  198

 2.6.180  হাই িলক উপাদানৰ বােব িচ  (Symbols for hydraulic components)   202

 2.6.181  হাই িল  িফ াৰ (Hydraulics filter)  208

 2.6.182  হাই িলক পা  (Hydraulic pumps)   212

 2.6.183&184  টউব আ  পাইপ সমােবশ (Tube and pipe assembly)   218

 2.6.185  হাই িলক িচিল াৰ ( ৰিখক এি েভটৰ ) (Hydraulic cylinders (linear actuators))   224

 2.6.186  বাহ িনয় ণ ভালভ (Flow control valve)   232

  মিডউল 7 : িতেৰাধমূলক ৰ ণােব ণ (Preventive Maintenance)

 2.7.187  উেদ াগত ব ৱ ত কািৰকৰী ইংৰাজী শ ৰ  (Importance of technical English terms used     
  in industries)  238

  2.7.188-192 লুি েকচন প িত (Lubrication methods) 10 - 11 246

 2.7.193&194  লুি েক  আ  লুি েকচন (Lubricants and lubrication)   253

  মিডউল 8 : ইেৰকচন আ  ট ং (Erection and Testing)

 2.8.195  ফাউে শ ন ব  আ  কাৰ (Foundation bolts and types)   256

 2.8.196  ি ি ঙৰ বােব ি ং লাড (Sling load for shifting)                                                                                11  264
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(ix)

িশ ণ / মূল ায়নেযাগ  ফলাফল

                        এই িকতাপখন স ূণ হাৱাৰ িপছত আপুিন স ম হʼব

এছ আই।.    িশ ণ ফলাফল পাঠ নং।
  নহয়
 1 Make & assemble components of different mating surfaces as per      
  required tolerance by different surface finishing operations using      
  different fastening components, tools and check functionality.      
  [Different Mating Surfaces – Dovetail fitting, Radius fitting,      
  Combined fitting; Different surface finishing operations – Scraping,  2.1.115 - 2.1.138  
  Lapping and Honing; Different fastening components – Dowel pins,      
  screws, bolts, keys and cotters; Different fastening tools-hand      
  operated & power tools, Required tolerance - ±0.02mm, angular      
  tolerance ± 10 min.] (Mapped NOS: CSC/N0304)
 2 Make different gauges by using standard tools & equipment and      
  checks for specified accuracy. [Different Gauges – Snap gauge,  2.2.139 - 2.2.148  
  Gap gauge; Specified Accuracy - ±0.02mm]     
  (Mapped NOS:CSC/N0304)  
 3 Apply a range of skills to execute pipe joints, dismantle and assemble      
  valves & fittings with pipes and test for leakages.[Range of skills –  2.3.149 - 2.3.156  
  Cutting, Threading, Flaring, Bending and Joining]      
  (Mapped NOS:CSC/N0304)  
 4 Make drill jig & produce components on drill machine by using 2.4.157 - 2.4.158  
  jigs and check for correctness. (Mapped NOS:CSC/N0304)
 5 Plan, dismantle, repair and assemble different damaged mechanical     
  components used for power transmission & check functionality.  2.5.159 - 2.5.170  
  [Different Damage Mechanical Components – Pulley, Gear,      
  Keys, Jibs and Shafts.] (Mapped NOS:CSC/N0304) 
 6 Identify, dismantle, replace and assemble different pneumatics and      
  hydraulics components. [Different components – Compressor,  2.6.171 - 2.6.176  
  Pressure Gauge, Filter Regulator Lubricator, Valves and Actuators.] 
 7 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard  2.6.177 - 2.6.179  
  operating procedure& safety aspect. 
 8 Identify, dismantle, replace and assemble different pneumatics and      
  hydraulics components. [Different components – Compressor,  2.6.180 - 2.6.184  
  Pressure Gauge, Filter Regulator Lubricator, Valves and Actuators.] 
 9 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard  2.6.185 - 2.6.186  
  operating procedure& safety aspect.
 10 Plan & perform basic day to day preventive maintenance, repairing      
  and check functionality. [Simple Machines – Drill Machine, Power  2.7.187 - 2.7.192  
  Saw and Lathe] (Mapped NOS:CSC/N0304)
 11 Plan, erect simple machine and test machine tool accuracy. 2.7.193 - 2.8.196  
  [Simple Machines – Drill Machine, Power Saw and Lathe]
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1

C G & M অনুশীলনী 2.1.115 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

স্্ক্ৰ্ক �ৰু (Screws)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• িাষ্টনাৰৰ দবু ্বল ফনব ্বাচনৰ িলািল উবলেখ ৰ্ৰা
• ঔবদ্যাফিৰ্ ব্যৱহাৰত ফবফিন্ন ধৰণৰ িাষ্টনাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• থ্ৰেড িাষ্টনাৰৰ প্ৰৰ্াৰ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰৰ্ - থ্েফচন বল্ট, থ্েফচন স্্ক্ৰ্ক �ৰু, থ্ৰ্প স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু থ্েট স্্ক্ৰ্ক �ৰু।

ঔদ্যানি্ৰ শষেত্ৰত বহুনিনি নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ প্ৰনতদ�া ্ৰামত 
বযৱহাৰ ্ৰনৰবলিীয়া ফাষ্টিাৰৰ স্ঠঠ্ৰ বাছনিৰ ওপৰত।

- এ�া শবয়াক্ৰ নিব ্ভানিত ফাষ্টিাৰ বহু পনৰমাদে অস্ৰুৰনষেত 
অৱস্াৰ স্ঠৃষ্ট ্ৰনৰব পাদৰ।

- স্মাদবেৰ িৰি বদৃ্ধি ্ৰৰা।

- স্ামগ্ীৰ মাি্ণ্ড নিম্নমািৰ।

ফবফিন্ন ধৰণৰ িাষ্টনাৰ

- শৰেডযৰুক্ত ফাষ্টিাৰ

- নৰদৰ্�

- নপি

- নৰদ�ইনিং নৰং বা িানক্্ভপ

- িানব

- শষ্টপল

- আঠা।

ফাষ্টনাৰ: শৰেেীত পদৰ ফাষ্টিাৰস্মূদহ শক্ম্্পিং িাপৰ বাদব 
স্্ক্ৰ্ক �ৰু শৰেডৰ শৱদ্িং দ্ৰিয়া বযৱহাৰ ্ৰদৰ। স্দব ্ভাচ্চ েদ্ক্ত লাৰ্ 
্ৰনৰবকল শৰেডযৰুক্ত ফাষ্টিাৰ এ�াই ইয়াৰ স্ংিম অংেত স্ূতাৰ 
বযাস্ৰ 1.5 গুে (িূিযতম) স্মাি ্ ৰূত্বত স্্ক্ৰ্ক �ৰু ্ৰনৰব লাদি। (নিত্ৰ 
1)

শমনিি স্্ক্ৰ্ক �ৰু: স্াধাৰে স্মাদবেৰ ্ৰামৰ বাদব শমনিি স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ 2) ইয়া্ৰ COARSE আৰু FINE ্ৰুদয়া�া 
নছনৰিদত নিম ্ভাে ্ৰৰা হয়, ইয়াত স্ল�যৰুক্ত বা নৰদিছড শহড 
লদিাৱা হয়। (নিত্ৰ 3)

আ্ৰাৰৰ বযাস্ 1.5 নমনলনম�াৰৰ পৰা 12 নমনলনম�াৰ আৰু 
দ্ৰ্ ্ভয 2 নমনলনম�াৰৰ পৰা 75 নমনলনম�াৰকলদ্ৰ নৰ্ন্ন হয়।

থ্েফচন বল্ট: শমনিি বল্ট (নিত্ৰ 4) বি ্ভদষেত্ৰ আৰু ষড়ৰু্ি 
মূৰৰ দস্দত নিম ্ভাে ্ৰৰা হয়। য’ত ক্’ি শ�ালাদৰন্স এদছম্বনলৰ 
প্ৰদয়ািি িহয় তাত ইয়া্ৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। 6 নমনলনম�াৰৰ 
পৰা 75 নমনলনম�াৰ বযাস্ৰ আৰু 12 নমনলনম�াৰৰ পৰা ৩০০ 
নমনলনম�াৰ দ্ৰ্ ্ভযত উপলব্ধ। শমনিিৰ বল্টত (নিত্ৰ 5) ি�(nut)
শ�া �াি ্ৰনৰদল শক্ম্্পিং দ্ৰিয়াৰ স্ঠৃষ্ট হয়।

থ্ৰ্প স্্ক্ৰ্ক �ৰু: শ্ৰপ স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় শযনতয়া এদছম্বনলৰ বাদব 
েদ্ক্তোলী, অনধ্ৰ নিিৰুতঁ আৰু ৰ্াল শ্িা ফাষ্টিাৰৰ প্ৰদয়ািি 
হয়। এ�া �ু্ৰৰু ৰাৰ নক্য়াদৰন্স ফৰু �া এ�াৰ মাদিদৰ এ�া শ্ৰপ স্্ক্ৰ্ক �ৰু 
লদিাৱা হয় আৰু এ�া শৰেডযৰুক্ত ফৰু �াত স্্ক্ৰ্ক �ৰু ্ৰৰা হয়।

শ্ৰপ স্্ক্ৰ্ক �ৰুশবাৰ �াি ্ৰনৰ এ�া শক্ম্্পিং দ্ৰিয়া নব্ৰনেত ্ৰৰা হয়। 
(নিত্ৰ 6)
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শ্ৰপ স্্ক্ৰ্ক �ৰু শমনিি বল্টতক্ৰ ওিৰৰ স্হিেীলতাত নিম ্ভাে ্ৰৰা 
হয় আৰু অধ ্ভ-স্মাপ্ত শবয়ানৰং পষৃ্ঠৰ দস্দত উৎপান্ত হয়। 
ইহঁদত এলৰুনমনিয়াম, নপতল, ব্ৰঞ্জ, মৃ্ ৰু ষ্টটীল, এলয় ষ্টটীল (তাপ 
পনৰদোধি ্ৰৰা), শষ্টইিদলছ ষ্টটীল আৰু �াই�ানিয়াম আৰু 
নমনহ আৰু নবদেষ শৰেডৰ েংৃিলাত শমা�া ৰূপত ষ্ট্ৰ ্ৰনৰনছল 
(নিত্ৰ ৭)।

শ্ৰপ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ৬ নমনলনম�াৰৰ পৰা ৫০ নমনলনম�াৰ বযাস্ৰ আৰু 
১০ নমনলনম�াৰৰ পৰা ২০০ নমনলনম�াৰ দ্ৰ্ ্ভযৰ উপলব্ধ। শ্ৰপ 
স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ দস্দত ি� অন্তৰু্্ভক্ত ্ৰৰা শহাৱা িাই।

থ্েট স্্ক্ৰ্ক �ৰু: শি� স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় যাদত পৰুনলদবাৰ িা্ত 
নপছনল িাযায়, ্ৰলাৰদবাৰ ঠাইত, িা্ত আৰু এদছম্বনলত 
িা্দবাৰ ঠাইত ধনৰ ৰানিবকল আৰু ধনৰ ৰানিবকল। (নিত্ৰ ৮)

শহডদলছ শি� স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ হয় এ�া স্ল�যৰুক্ত বা িদ্ৰ� শহড থাদ্ৰ আৰু 
শিাদ�ই দ্ৰ্ ্ভযত শৰেডযৰুক্ত থাদ্ৰ। স্্ক্ৰ্ক �ৰু পইণ্ট নবনৰ্ন্ন দেলীত 
উপলব্ধ আৰু ইয়াৰ বযৱহাৰৰ পৰামে ্ভ ন্য়া দহদছ। (নিত্ৰ ৯)

ব্যৱহাৰ

A স্ৰ্িাই স্ামঞ্জস্য ্ৰনৰবলিীয়া অংেত এ�া শলে� পইণ্ট 
শছ� স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

B অৰ্াল পইণ্ট শি� স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় নযদ�া িা্ৰ ওপৰত 
ইয়া্ৰ গ্হে ্ৰনৰবকল স্প� ্ৰৰা দহদছ।

C ্ৰি পইণ্ট শছ� স্্ক্ৰ্ক �ৰু শমনিিৰ অংেস্মূহ িা্ত স্ায়ীৰ্াদৱ 
স্াপি ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় আৰু ইয়া্ৰ নপৰ্� বা 
শহংিাৰ নহিাদপ আৰু স্ামঞ্জস্যৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

D হাফ ডি পইণ্ট শি� স্্ক্ৰ্ক �ৰু স্ম্ভৱতঃ আ�াইতক্ৰ উপদযািী 
আৰু ইয়া্ৰ ডদৱল নহিাদপ বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। নবন্ৰুদ�া 
গ্হে ্ৰনৰবকল এ�া িাতঁ িাদ্ন্ শলাৱা হয়।

E স্্ূপিে ্ভ ্ৰৰু ্ৰৰু ৰ পইণ্ট শছ� স্্ক্ৰ্ক �ৰুশ�া এ�া িানব নহিাদপ বযৱহাৰৰ 
বাদব উপদযািী নয এ�া িানবৰ ধৰদে স্লাইড ্ৰদৰ।

স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ প্ৰৰ্াৰ (Types of screws)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ িাষ্টফনং স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা.

স্বয়ং থ্টফপং স্্ক্ৰ্ক �ৰু: শ�নপঙৰ িৰি ্ৰম ্ৰনৰবকল এ�া শৰেড িঠি 
্ৰৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু উনলওৱা দহদছ। এইদবাৰ িদলাৱাৰ লদি লদি এ�া 
শৰেড িঠি ্ৰনৰবকল নডিাইি ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ১)

থ্ৰেড ৰ্াটটব পৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু: শৰেড ্ৰাঠ�ব পৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু নযদবাৰ ্ৰঠঠি হয়, 
আিলদত শৰেড িঠি ি্ৰনৰ ্ৰাঠ�ব লাদি।

টাইপ F: ্ৰাঠষ্টং আৰু ফদ্ি্ভঙত বযৱহৃত এ�া মাি্ৰ শমনিিৰ 
শৰেড ্ৰাঠ� ন্দয়। (নিত্ৰ ২)

টাইপ ফবএি: এই স্্ক্ৰ্ক �ৰুশ�া ডাই ্ৰাঠষ্টং আৰু প্াঠষ্ট্ৰৰ বাদব 
বাঞ্ছিীয়। (নিত্ৰ ৩)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.115 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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টাইপ এল: প্াঠষ্ট্ৰৰ দস্দত বহুলৰ্াদৱ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। 
(নিত্ৰ ৪)

ড্াইিাৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু: ড্াইৰ্াৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু শ্ৰৱল হাতুৰীদৰ শ্ৰাবাই স্ঠঠ্ৰ 
আ্ৰাৰৰ দ্ড্ল ্ৰৰা ফৰু �া বা পাঞ্চ ্ৰৰা ফৰু �াত শস্ামাই ন্য়া 
হয়। ইহঁদত এ�া স্ায়ী স্ংদযাি স্াপি ্ৰদৰ। (নিত্ৰ ৫)

ষ্টড বল্ট: ষ্টড বল্টৰ ্ৰুদয়া মূৰত শৰেড লদিাৱা হয়। এ�া 
শৰেডযৰুক্ত মূৰ শ�প ্ৰৰা ফৰু �াত অধ ্ভস্ায়ী স্াপিৰ বাদব নিধ ্ভাৰে 
্ৰৰা হয় আৰু আিদ�া মূৰত �ু্ৰৰু ৰাদবাৰ এদ্ৰলদি শক্্পি 
্ৰনৰবকল মাি্ৰ ি�ৰ স্মাদবেৰ বাদব শৰেডযৰুক্ত। (নিত্ৰ ৬)

নন থ্ৰেডযুক্ত িাষ্টফনং ফডিাইচ

ডাবৱল ফপন: ডাদৱল নপি তাপ পনৰদোনধত নমৰেে ষ্টটীলৰ 
পৰা দতয়াৰ ্ৰৰা হয় আৰু ইয়া্ৰ এদি স্মাদবেত বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয় য’ত এ�া অংে স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ স্াপি ্ৰনৰব লাদি আৰু 
ইদ�াদৱ নস্দ�াৰ দস্দত নিৰদপষে স্্পি্ৰ্ভত ৰানিব লাদি। ইহঁদত 
নিিৰুতঁ প্ৰানন্ত্ৰ্ৰৰে নিদ্চিত ্ৰদৰ আৰু অংেস্মূহ দ্ৰুতৰ্াদৱ 
নবৰ্ািি আৰু স্ঠঠ্ৰ স্্পি্ৰ্ভত পৰুিৰ স্ংদযাি ্ৰৰাত স্হায় 
্ৰদৰ।

সম্পতফ্তৰ থ্ৰেণীসেূহ (IS/ISO অনুসফৰ) IS: 1367

বল্ট, স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু ষ্টডৰ দবনেষ্টয শৰেেীৰ বাদব নিহ্নদ�া এ�া নবন্ৰুদৰ 
পথৃ্ৰ ্ৰৰা ্ ৰু�া স্ংিযাদৰ িঠঠত। প্ৰথম স্ংিযাদ�া্ৰ এেদৰ গুে 
্ৰনৰদল প্ৰনত বি ্ভ নমনলনম�াৰত নিউ�িত িামমাত্ৰ �াি েদ্ক্ত 
স্ূিায়। নবিতীয়দ�া নিত্ৰত ্হদৰ গুে ্ৰনৰদল ্ৰম উৎপা্ি 
িাপ আৰু িামমাত্ৰ �াি েদ্ক্ত (উৎপা্ি িাপৰ অিৰুপাত)
ৰ মািৰ অিৰুপাত েতাংে নহিাদপ উদলেি ্ৰৰা দহদছ। এই 
্ৰু�া স্ংিযাৰ গুেি ্ৰনৰদল প্ৰনত বি ্ভ নমনলনম�াৰত নিউ�িত 
উৎপা্ি িাপৰ ্েম ৰ্ািৰ এৰ্াি শপাৱা যাব।

ববফশষ্ট্য থ্ৰেণী 5.8 ত এটা স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ উদাহৰণ

িামমাত্ৰ �াি েদ্ক্ত

5 x 100 = 500 N/mm2  (MPa)

উৎপা্ি িাপৰ অিৰুপাত

8 x 10 = 80%

উৎপাদনৰ চাপ

500 ৰ 80% = 400 N/mm2 (MPa)

এই প্বী ্ৰু�া নিত্ৰদৰ িঠঠত:

- প্ৰথম নিত্ৰত িামমাত্ৰ �াি েদ্ক্তৰ 1/100 N/mm2 আৰু...

- নবিতীয় নিত্ৰিদি িামমাত্ৰ উৎপা্ি িাপ আৰু িামমাত্ৰ 
�াি েদ্ক্তৰ মািৰ অিৰুপাতৰ 1/10 ৰ্াি স্ূিায়, নযদ�া 
েতাংে নহিাদপ প্ৰ্ৰাে ্ৰৰা হয়।

এই ্ৰু�া নিত্ৰৰ গুেি ্ৰনৰদল িামমাত্ৰ উৎপা্ি িাপৰ 1/10 
N/mm2 ত শপাৱা যাব।

ফডজাইবনচন: শমঠৰি্ৰ শৰেড বল্ট, স্্ক্ৰ্ক �ৰুস্মূহ্ৰ শৰেড প্ৰফাইল 
ফম ্ভৰ বাদব M আিদৰদৰ নিিাক্ত ্ৰৰা হয়। M আিৰৰ নপছত 
নমনলনম�াৰত প্ৰ্ৰাে ্ৰৰা িামমাত্ৰ বযাস্ৰ মাি আৰু িামমাত্ৰ 
দ্ৰ্ ্ভযৰ মাি “x” নিহ্নদৰ পথৃ্ৰ ্ৰৰা হয়। (উ্াহৰে: M8 x 35)

সােগ্ী: তলৰ তানল্ৰািিত বল্ট, স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু ষ্টডৰ নবনৰ্ন্ন 
দবনেষ্টয শৰেেীৰ বাদব ষ্টটীল নিন ্্ভষ্ট ্ৰৰা দহদছ। স্্ৰদলা শষেত্ৰদত 
স্্পিত্কনত শৰেেী 8.8 ৰ পৰা 12.9 ৰ বাদব িূিযতম শ�্পিানৰং 
উষ্ণতা বাধযতামূল্ৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.115 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ৰাসায়ফনৰ্ িঠন

সম্পতফ্তৰ 
থ্ৰেণী সােগ্ী আৰু ফচফৰ্ৎসা

ৰাসায়ফনৰ্ িঠনৰ সীো % থ্টম্পাফৰং 
তাপোত্া RE° C 

ননূ্যতেC P S

min. max. max. max.
4.6, 4.8, 5.8. 

6.8* ্ৰম বা মধযমীয়া ্ৰাব ্ভিযৰুক্ত ষ্টটীল
- 0.55 0.05 0.06 -

8.8 মধযমীয়া ্ৰাব ্ভি ষ্টটীল
quenched, tempered 

0.25 0.55 0.04 0.05 425

9.8
্ৰৰা দহদছ
মধযমীয়া ্ৰাব ্ভি ষ্টটীল
quenched, tempered

0.25 0.55 0.04 0.05 425

10.9
মধযমীয়া ্ৰাব ্ভি ষ্টটীলৰ শযাি্ৰৰে শযদি- 
ব’ৰি, Mn, Cr বা নমৰেে
তীিাদৰ নিব ্ভানপত, শ�্পিাৰ ্ৰৰা

0.25 0.55 0.04 0.05 425

12.9 এলয় ষ্টটীল-্ৰৰু দৱঞ্চড, শ�্পিাৰ ্ৰৰা 0.20 0.50 0.035 0.035 380

- এই শৰেেীস্মূহৰ বাদব তলত ন্য়া স্দব ্ভাচ্চ িালফাৰ, 
ফছফৰাছ আৰু স্ীহৰ পনৰমােৰ দস্দত মৰুক্ত ্ৰাঠ�ং ষ্টটীলৰ 
অিৰুমনত ন্য়া দহদছ:

 এছ-০.৩৪% নপ- ০.১১% স্ীহ - ০.৩৫%

- নমৰেে ষ্টটীলত এ�া বা তদতানধ্ৰ ৰি’নময়াম, নিদ্ৰল, 
মনলনবনডিাম বা শৰ্িানডয়াম থান্ৰব লানিব

- M২০ আৰু তাতক্ৰ ডাঙৰ আ্ৰাৰৰ বাদব ৪২৫° C উষ্ণতা 
বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ।

থ্টাৰ্া:

ববফশষ্ট্য থ্ৰেণী ৯.৮ থ্ৰ্ৱল ১৬ ফেফলফেটাৰ থ্ৰেড 
ব্যাসৰ আৰ্াৰৰ বাবব প্ৰবযাজ্য আৰু থ্ৰ্ৱল 
তথ্্যৰ বাবব অন্তি্ভ ্বক্ত ৰ্ৰা বহবে আৰু এই ববফশষ্ট্য 
থ্ৰেণীৰ পণ্যসেূহ ফনে ্বাণ ৰ্ৰাবটা ফনৰুৎসাফহত 
ৰ্ফৰব লাবি।

ওপৰৰ তাফলৰ্াত তাফলৰ্াি্ভ ক্ত ওপৰত উবলেখ 
ৰ্ৰা ননূ্যতে থ্টম্পাফৰং উষ্ণতা সৰ্বলা থ্ষেত্বত 
সম্পতফ্ত থ্ৰেণী ৮.৮ৰ পৰা ১২.৯ৰ বাবব 
বাধ্যতােূলৰ্।

থ্েটটং স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু নট

দবনেষ্টয শৰেেী বল্ট, স্্ক্ৰ্ক �ৰু, 
ষ্টড

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9

স্্পিত্কনত শৰেেী ি� 5 6 8 9 10 12 14

স্াধাৰেদত নিম্ন দবনেষ্টয শৰেেীৰ ি�ৰ ঠাইত উচ্চ দবনেষ্টয শৰেেীৰ ি� বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ।

- দবনেষ্টয শৰেেী ১৪.৯ ISO বা ANSI প্ৰামানে্ৰ িহয় = quenched আৰু tempered

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.115 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.116 - 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ (Screw drivers)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
• এটা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ ধায ্ব্য ৰ্ৰৰ্
• স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সেয়ত পয ্বববষেণ ৰ্ৰা সাৱধানতাসেূহ তাফলৰ্াি্ভ ক্ত ৰ্ৰৰ্।

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ �াি বা নিলা ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় আৰু 
নবনৰ্ন্ন দ্ৰ্ ্ভযৰ উপলব্ধ।

হাদতদৰ ধনৰব পৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ তলত ন্য়া ধৰেৰ।

থ্ষ্টণ্াড্ব স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ (লাইট ফডউটট) (ফচত্ ১)

ই ৰূ্ৰেীয়া শ্বেং্ৰ/শলেডৰ আৰু ইয়াৰ ধাতু, ্ৰাঠ বা মল্ড, 
ইিিুদলদ�ড শমদ�নৰদয়ল শহদণ্ডল থাদ্ৰ।

থ্ষ্টণ্াড্ব স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ (িধুৰ ৰ্ত্বব্য) (ফচত্ ২)

ইয়াৰ বি ্ভদষেত্ৰৰ শলেড আদছ। শস্পিাৰৰ মূৰৰ দস্দত অনতনৰক্ত 
�ুইঠষ্টং বল প্ৰদয়াি ্ৰনৰবকল শ্বেং্ৰদ�াও বি ্ভদষেত্ৰৰ। (নিত্ৰ ৩)

ইয়াৰ শলেড স্মতল আৰু শবনছৰ্াদিই ্ৰাঠনমস্তীদয় ্ৰাঠৰ 
স্্ক্ৰ্ক �ৰু স্াপি আৰু আতঁদৰাৱাৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰদৰ।

ফিফলপে স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ (ফচত্ ৫)

এইদবাৰ ্ৰ্ক �ৰুনিফম ্ভ (নিত্ৰ ৬) ঠ�পদৰ দতয়াৰ ্ৰৰা হয় নযদবাৰ 
নমল থ্ৰা স্ল�ৰ পৰা নপছনল শযাৱাৰ স্ম্ভাৱিা ্ৰম। (নিত্ৰ ৭) 
নফনলপছ নৰদিছ শহড স্্ক্ৰ্ক �ৰু নিত্ৰ ৮ত শ্িৰুওৱা দহদছ।

থ্হফি ফডউটট স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইিাৰ (লণ্নৰ আফহ্ব) (ফচত্ ৪)
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নফনলপছ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰৰ আ্ৰাৰ পইণ্ট আ্ৰাৰ ১,২, ৩ 
আৰু ৪  বিাৰা নিন ্্ভষ্ট ্ৰৰা হয়।

অিবেট স্ৰ্্�ু ড্াইিাৰ (ফচত্ ৯)

ন্ৰছুমাি পনৰনস্নতত এইদবাৰ উপদযািী (নিত্ৰ ১০) য’ত 
শহদণ্ডলৰ দ্ৰ্ ্ভযৰ বাদব স্াধাৰে স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰব 
শিাৱানৰ। অনধ্ৰ ৰ্ূে ্ভি বল প্ৰদয়ািৰ বাদবও ইহঁত উপদযািী।

দ্ৰুত প্ৰদয়ািৰ বাদব শৰদি� অফদছ� স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰস্মূহ 
িবী্ৰৰেদযািয ঠ�পৰ দস্দতও উপলব্ধ। (নিত্ৰ ১১)

ফনফদ্বষ্টৰ্ৰণ

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ (নিত্ৰ ১২) অিৰুস্নৰ নিন ্্ভষ্ট ্ৰৰা হয়

- শলেডৰ দ্ৰ্ ্ভয

- ঠ�পৰ প্ৰস্।

স্াধাৰে শলেডৰ দ্ৰ্ ্ভয: ৪৫ৰ পৰা ৩০০নম.নম. শলেডৰ প্ৰস্ : ৩ৰ 
পৰা ১০নম.নম.

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰৰ শলেড ্ৰাব ্ভি ষ্টটীল বা এলয় ষ্টটীলৰ, ্ৰঠঠি আৰু 
শ�্পিাৰ ্ৰৰা হয়।

ফববশষ ব্যৱহাৰৰ বাবব স্ৰ্্�ু ড্াইিাৰ

স্ীনমত ঠাই থ্ৰা ঠাইত বযৱহাৰৰ বাদব স্ৰু স্ৰু মিবৰুত স্্ক্ৰ্ক �ৰু 
ড্াইৰ্াৰ উপলব্ধ। (নিত্ৰ ১৩)

ইদলন্ৰিনিয়ািৰ বযৱহাৰৰ বাদব ইিিুদলিিত আৱৰে ন্য়া 
শলেড থ্ৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ উপলব্ধ। (নিত্ৰ ১৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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সাৱধানতা

স্্ক্ৰ্ক �ৰু স্ল�ত ঠ�পদবাৰ স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ নফ� শহাৱা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ 
বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ। (নিত্ৰ ১৫)

হাতিি আৰু শহদণ্ডল শু্ৰাি শহাৱাদ�া নিদ্চিত ্ৰৰ্ৰ।

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ নপছনল শযাৱাৰ ফলত আৰ্াতৰ পৰা হাত 
স্ানৰবকল হাতিি আতঁৰত ৰাি্ৰ। (নিত্ৰ ১৬)

নবৰ্াদ্িত বা ত্ৰুঠ�পূে ্ভ শহদণ্ডল থ্ৰা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ বযৱহাৰ 
ি্ৰনৰব। (নিত্ৰ ১৭)

ষেনতগ্স্ত স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰৰ শষেত্ৰত শলেডদবাৰ গ্াউণ্ড ্ৰনৰব 
পানৰ (মৰুিদবাৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু স্ল�ৰ ্ৰাষৰ স্মান্তৰাল হ’ব) আৰু 
বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। নপনহ থ্ৰাৰ স্ময়ত নিদ্চিত হও্ৰ শয 
ঠ�পৰ শেষ অংেদ�া স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ স্ল�ৰ ্দৰ ডাঠ।

স্ৰু ্ৰামত স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত ্ৰামদবাৰ 
শবঞ্চত ৰাি্ৰ বা ৰ্াইিত ধনৰ ৰাি্ৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰদ�া্ৰ ইয়াৰ অষেৰ দস্দত স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ অষেৰ 
দস্দত এদ্ৰ শৰিাত ধনৰ ৰাি্ৰ।

নফনলপছ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত অনধ্ৰ 
তলকল িাপ ন্য়্ৰ।
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থ্পেনাৰ (Spanners)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন আৰ্াৰৰ থ্পেনাৰৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• এটা থ্পেনাৰৰ আৰ্াৰ ফচনাক্ত ৰ্ৰা।

শস্পিাৰ দহদছ ি� আৰু বল্ট আৰু স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ মূৰ �াি বা নেনথল 
্ৰনৰবকল শিালা বা শিালা বা এ�া মূৰত বা ্ ৰুদয়া�া মূৰত আঙঠঠ 
থ্ৰা হাতৰ স্িঁৰুনল। (নিত্ৰ ১) ইয়া্ৰ ড্প-ফি্ভড, হাই শ�িিাইল 
বা এলয় ষ্টটীলৰ বিাৰা দতয়াৰ ্ৰৰা হয় আৰু েদ্ক্তৰ বাদব তাপ 
পনৰদোধি ্ৰৰা হয়।

থ্পেনাৰৰ প্ৰৰ্াৰ

- শিালা শেষ শস্পিাৰি

- নৰং শস্পিাৰ

েুৰ্ফল থ্শষৰ থ্পেনাৰ

ইহঁত এ্ৰ্ৰ অন্তৰ বা ্ৰু�া অন্তৰ হ’ব পাদৰ।

এৰ্ৰ্-সোপ্ত থ্পেনাৰ

এইদবাৰ স্াধাৰে উদদেেযৰ শস্পিাৰ। এ্ৰ্ৰ-স্মাপ্ত শস্পিাৰ 
শবনছৰ্াদিই এ�া নিন ্্ভষ্ট উদদেেযৰ বাদব শমনিি স্িঁৰুনলৰ দস্দত 
শযািাি ধৰা হয়। (নিত্ৰ ২)

ডাবল-এবণ্ড থ্পেনাৰ

ডাবল-এদণ্ডড শস্পিাৰ দহদছ ্ৰু�া নৰ্ন্ন আ্ৰাৰৰ শিালা থ্ৰা 
শষ্টণ্ডাড্ভ শস্পিাৰ। ন্ৰছুমাি শস্পিাৰ ৰি’ম শৰ্িানডয়াম ষ্টটীলৰ 
বিাৰা দতয়াৰ ্ৰৰা হয়।

৮, িং ৮ৰ পৰা ২৭ নমনমৰ শি�ত উপলব্ধ। (নিত্ৰ ৩)

8x10, 9x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 আৰু 
24x27 mm.

২৭ নমনলনম�াৰতক্ৰ ডাঙৰ আ্ৰাৰৰ মৰু্ৰনল মূৰৰ শস্পিাৰও 
উপলব্ধ।

ফৰং থ্পেনাৰ (ফচত্ ৪,৫ আৰু ৬)

এই ধৰেৰ শস্পিাৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় য’ত ি�ৰ ্ৰাষৰ ওিৰত 
বাধা প্ৰধাি হয় (নিত্ৰ ৪) আৰু মৰু্ৰনল মূৰৰ শস্পিাৰ প্ৰদয়াি 
স্ম্ভৱ িহয়।

এইদবাৰ ৮ িং (৮ৰ পৰা ২৭ নমনলনম�াৰ)ৰ শি�ত উপলব্ধ।

৮x৯, ১০x১১, ১২x১৩, ১৪x১৫, ১৬x১৭, ১৮x১৯, ২০x২২ 
আৰু ২৪x২৭ নম.নম.

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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থ্পেনাৰৰ আৰ্াৰ আৰু ফচনাক্তৰ্ৰণ

শমঠৰি্ৰ বল্ট, ি� আৰু স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ বাদব শস্পিাৰত শিালাৰ 
শিালাৰ ওপদৰদৰ আ্ৰাৰ নমনলনম�াৰত নিনহ্নত ্ৰৰা হয়।

ফববশষ উবদেশ্যৰ থ্পেনাৰ

- ঠ�উব বা ঠ�উবৰুলাৰ বক্স শস্পিাৰি(নিত্ৰ ৭আৰু৮)

- সবৰ্ট থ্পেনাৰ (ফচত্ ৯)

- ফনয়ন্ত্ৰণবযাি্য থ্পেনাৰ (ফিক্স ১০আৰু১১)

- হুৰ্ থ্পেনাৰ (C-থ্পেনাৰ) (ফচত্ ১২ আৰু ১৩)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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শক্ক্ত সঁজফুল (Power tools)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• শক্ক্ত সঁজফুল, টৰ্্ব আৰু টৰ্্ব থ্ৰঞ্চ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• শক্ক্ত সঁজফুলৰ ৰাক্জ্যৰ্ যত্ন আৰু ৰষেণাববষেণ।

শক্ক্ত সঁজফুলৰ অথ্ ্ব ফৰ্?

েদ্ক্ত স্িঁৰুনলৰ অথ ্ভ ন্ৰ? েদ্ক্ত স্িঁৰুনল দহদছ এদি এ�া যন্ত্ৰ নযদ�া 
হাতৰ ্ৰামৰ বানহদৰও েদ্ক্তৰ উৎস্ৰ বিাৰা স্দ্ৰিয় ্ৰৰা হয়। 
নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ েদ্ক্ত স্িঁৰুনল শযদি- দব্ৰুযনত্ৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ, 
হাতুৰীৰ দ্ড্ল, দ্ৰুত স্্ক্ৰ্ক �ৰু িাি আন্। স্িঁৰুনলস্মূহ বযৱহৃত 
নিম ্ভাে আৰু শ্ৰইবা�াও ইয়া্ৰ আদপািাৰ স্বয়ং ্ৰাম শযদি 
প্ৰডা্ৰিি, এদছম্বনল, শপদ্ৰদ্িং, আৰু ৰষেোদবষেে ্ৰদৰ। 
এ্ৰানধ্ৰ আ্ৰাৰ আৰু আ্ৃৰনতত উপলব্ধ আৰু ইয়া্ৰ 
িলাবকল স্হি।পাৱাৰ শৰঞ্চ (নিত্ৰ ১)

পাৱাৰ শৰঞ্চ দহদছ মািৱ েদ্ক্তৰ বানহদৰ আি উপাদয়দৰ িানলত 
শৰঞ্চৰ প্ৰ্ৰাৰ। এ�া স্াধাৰে েদ্ক্তৰ উৎস্ হ’ল স্ংদ্ৰানিত 
বায়ৰু। পাৱাৰ শৰঞ্চৰ মূল ্ৰু�া প্ৰ্ৰাৰ আদছ:

১ ইমদপক্ট শৰঞ্চ আৰু...

২ এয়াৰ শৰদি� বা নিউদমঠ�্ৰ শৰদি� শৰঞ্চ

এয়াৰ থ্ৰবচট থ্ৰঞ্চ

এয়াৰ শৰদি� শৰঞ্চ হাদতদৰ িানলত শৰদি� শৰঞ্চৰ দস্দত এদ্ৰ 
্ৰাৰে ইয়াৰ বি ্ভদষেত্ৰৰ ড্াইৰ্ এদ্ৰ, ন্ৰন্তু িদ্ৰ� ড্াইৰ্ 
ৰ্ূৰাবকল এয়াৰ ম�ৰ স্ংলগ্ন ্ৰৰা হয়। ঠৰিিাৰ �ানিদল ম�ৰদ�া 
স্দ্ৰিয় হয় নযদয় িদ্ৰ� ড্াইৰ্দ�া ৰ্ূৰাই ন্দয়। িদ্ৰ� ড্াইৰ্ৰ 
ন্ে স্লনি ্ৰনৰবকল এ�া িুইি প্ৰ্াি ্ৰৰা দহদছ।

এই ধৰেৰ পাৱাৰ শৰঞ্চ িনতৰ বাদব অনধ্ৰ আৰু �্ৰ্ভৰ বাদব 
্ৰম নডিাইি ্ৰৰা হয়। যন্ উচ্চ মাত্ৰাৰ �্ৰ্ভ নবিৰা হয় শতদন্ত 
ইমদপক্ট শৰঞ্চ বযৱহাৰ ্ৰনৰব লাদি।

বায়চুাফলত টৰ্্ব থ্ৰঞ্চ (ফচত্ ২)

বায়চুাফলত টৰ্্ব থ্ৰবঞ্চ বল্টত টৰ্্ব ফনধ ্বাৰণ ৰ্বৰ।

বায়ৰুিানলত �্ৰ্ভ শৰঞ্চ দহদছ এ�া প্ৰাথনম্ৰ �্ৰ্ভ বহুগুে্ৰ বা এ�া 
নিয়াৰ বক্স নযদ�া বায়ৰুিানলত বায়ৰু ম�ৰৰ দস্দত স্ংযৰুক্ত ্ৰৰা 

হয়। নিয়াৰ বক্সৰ শেষত এ�া নবদ্ৰিয়াৰ যন্ত্ৰ থাদ্ৰ নযদ�া �্ৰ্ভ 
শোষে ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় আৰু স্িঁৰুনল অপাদৰ�দৰ 
ইয়া্ৰ অনত ্ৰম ্ৰষ্টদৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰবকল অিৰুমনত ন্দয়। 
বায়ৰুৰ িাপ নিয়ন্ত্ৰে ্ৰনৰ �্ৰ্ভ আউ�পৰু� নিয়ন্ত্ৰে ্ৰৰা হয়।

এই গ্হীয় �্ৰ্ভ বহুগুে্ৰ নিয়াৰবক্সদবাৰৰ গুেি অিৰুপাত 
১২৫:১ পয ্ভন্ত আৰু ইয়া্ৰ প্ৰধািক্ৰ নযদ্ৰাদিা ঠাইত বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয় য’ত ি� আৰু বল্টত স্ঠঠ্ৰ �্ৰ্ভৰ প্ৰদয়ািি হয়, বা 
য’ত এ�া শি্ী ি� আতঁৰাব লাদি।

বায়ৰুিানলত �্ৰ্ভ শৰঞ্চ্ৰ শ্ৰনতয়াবা শষ্টণ্ডাড্ভ ইমদপক্ট শৰঞ্চৰ 
দস্দত নবভ্ান্ত ্ৰৰা হয় ্ৰাৰে ইহঁতৰ ৰূপ এদ্ৰ। বায়ৰুিানলত 
�্ৰ্ভ শৰঞ্চ এ�া অনবৰত নিয়ানৰঙৰ বিাৰা পনৰিানলত হয় আৰু 
ইমদপনক্টং শৰঞ্চৰ হাতুৰীৰ বিাৰা িহয়। বায়ৰুিানলত �্ৰ্ভ শৰঞ্চৰ 
্ৰ্পিি অনত ্ৰম আৰু পৰুিৰ প্ৰহাৰদযািযতা আৰু স্ঠঠ্ৰতা 
অনত উত্তম।

বায়ৰুিানলত �্ৰ্ভ শৰঞ্চৰ �্ৰ্ভ ষেমতা ১১৮এিএমৰ পৰা, স্দব ্ভাচ্চ 
৪৭,৬০০এিএমকলদ্ৰ।

বায়ৰু প্ৰবয়াজনীয়তা

স্ংদ্ৰানিত বায়ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা বায়ৰুিানলত ম�ৰদ�াদৱই দহদছ 
বায়ৰুিানলত �্ৰ্ভ শৰঞ্চৰ বাদব েদ্ক্তৰ আ�াইতক্ৰ স্াধাৰে উৎস্। 
নিএফএমৰ প্ৰদয়ািিীয়তা স্াধাৰেদত প্ৰনতদ�া স্িঁৰুনলৰ বাদব 
২০-২৫ নিএফএম বায়ৰু বযৱহাৰ।

CFM - ৰ্িফৰু �/নমনি� (বা) PSI - পাউণ্ড/বি ্ভ ইদ্ঞ্চ।

টৰ্্ব থ্ৰঞ্চ

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ উপলব্ধ - শমিৰুদৱল, ইদলন্ৰি্ৰ আৰু 
নিউদমঠ�্ৰ ক্ািৰ দস্দত নযদ�া এ�া নপ্ৰদছ� �্ৰ্ভত নপছনল 
যায়। ই বযৱহাৰ্ৰাৰী্ৰ এ�া স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰুস্মূহ্ৰ এ�া নিন ্্ভষ্ট 
�্ৰ্ভকল �াি ্ৰৰাত স্হায় ্ৰদৰ আৰু ষেনত বা অনতমাত্ৰা �াি 
ি্ৰৰাক্ৰ। স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ নহিাদপ বযৱহাৰ ্ৰনৰবকল নডিাইি 
্ৰৰা ্ৰড্ভদলছ দ্ড্লত প্ৰাদয় এদি ক্াি থাদ্ৰ।

টৰ্্ব

- �্ৰ্ভ দহদছ শৰনডদয়ল ্ৰূত্বত ্ৰাম ্ৰৰা আৰু ৰ্ূে ্ভিৰ 
প্ৰৱেতা থ্ৰা বলৰ প্ৰদয়াি

- শৰেড ফাষ্টিাৰত �াি স্ঠৃষ্ট ্ৰনৰবকল �্ৰ্ভ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়

- শযনতয়া ি� আৰু বল্ট �াি ্ৰৰা হয় শতনতয়া শপ্� ্ৰুিি 
এদ্ৰলদি শক্্পি ্ৰৰা হয়। শৰেদড প্ৰদয়াি ্ৰৰা �্ৰ্ভ্ৰ 
বল্টৰ শ্বেং্ৰত �ািকল ৰূপান্তনৰত ্ৰদৰ। এই পা্ৰদ�া 
শক্ম্্পিং বলত ৰূপান্তনৰত হয়। বল্টদ�াত স্ঠৃষ্ট শহাৱা �ািৰ 
পনৰমাে অনত িঠ�ল।

টৰ্্ব থ্ৰঞ্চ

ি� আৰু বল্টৰ �ািতা আ্ৰাংনষেত মািত স্াপি আৰু 
স্ামঞ্জস্য ্ৰৰাৰ বাদব এ�া স্িঁৰুনল্ৰ �্ৰ্ভ শৰঞ্চ শবালা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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িাষ্টনাৰ টান ৰ্ৰা

- ফাষ্টিাৰ �াি ্ৰনৰবকল স্্ায় �্ৰ্ভ শৰঞ্চ বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ, 
আৰু শৰঞ্চদ�া লাদহ লাদহ, মস্েৃ, আিন্ৰ �ানিবও্ৰ।

- বাৰ �াইপ �্ৰ্ভ শৰঞ্চ পন়িদল শকেলদ�া শপাদি শপাদি তলকল 
িাও্ৰ।

- শ্ৰােৰ পৰা িাদল নমছা প়িা ন্ব পানৰ। - শ্ৰৱল �্ৰ্ভ 
শৰঞ্চৰ শহদণ্ডলদ�া �ানিব।

- শৰঞ্চৰ ৰদ্মিদয় শ্ৰাদিা বস্তু স্পে ্ভ ্ৰনৰবকল নিন্ব।

- বল্ট আৰু ি� ৰিমান্বদয় �াি ্ৰৰ্ৰ

- স্াধাৰেদত, এইদ�া নিন ্্ভষ্ট আধা �্ৰ্ভকলদ্ৰ, নতনি

- িতুথ ্ভ �্ৰ্ভকলদ্ৰ, স্্পিূে ্ভ �্ৰ্ভকলদ্ৰ, আৰু তাৰ নপছত 
নবিতীয়বাৰ স্্পিূে ্ভ �্ৰ্ভকলদ্ৰ হ’ব লাদি।

সবব ্বাচ্চ টান টৰ্্ব

স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ আৰ্াৰ সবব ্বাচ্চ টৰ্্ব

M4 270 Nm

M5 5.40 Nm

M6 9.50 Nm

M8 22.0 Nm

M10 44.0 Nm

পাৱাৰ স্ৰ্্�ু ড্াইিাৰ

এ�া পাৱাৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াদৰ আমা্ৰ দ্ৰুত আৰু ্ৰায ্ভষেমৰ্াদৱ 
স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইনৰ্ং ষেমতাদহ ন্ব। স্াধাৰে পাৱাৰ দ্ড্লতক্ৰ 
শলদহমীয়া হাৰত ্ৰাম ্ৰনৰব পৰাক্ৰ নডিাইি ্ৰৰা দহদছ। 
শতওঁদলা্ৰৰ অৱদেয অনধ্ৰ �্ৰ্ভ দ্ড্ল থাদ্ৰ, যাৰ ফলত  
অনধ্ৰ েদ্ক্তৰ ষেমতা শপাৱা যায়, শযদি শ্ৰাদিা ধৰেৰ 
নপ্ৰদ্ড্নলং ি্ৰৰাক্ৰদয় স্ামগ্ীত স্্ক্ৰ্ক �ৰু দ্ড্নলং ্ৰৰা। ্ৰঠঠি 
মদডদল  �্ৰ্ভ নলনম�াৰ ন্ব আৰু আদপািা্ৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰুৰ মূৰ বা 
শনেনপঙৰ নযদ্ৰাদিা ্ৰুৰ্ ্ভ�িা ৰষো ্ৰনৰবকল স্দব ্ভাচ্চ �্ৰ্ভ শছ� 
্ৰনৰবকল অিৰুমনত ন্ব।

পাৱাৰ স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰৰ বযৱহাৰ স্িঁাক্ৰদয় বযদ্ক্ত আৰু 
প্ৰ্ৰল্পৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰনৰব, ন্ৰন্তু ্ৰম বহুমৰুিী ্ৰাৰে দ্ড্লৰ 
তুলিাত স্ংলগ্নস্মূহ নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ। আনম বহুত্ৰ িাদিা 
নযস্্ৰলৰ ্ৰামৰ প্ৰবাহত অনধ্ৰ বহুমৰুিীতাৰ বাদব পাৱাৰ 
স্্ক্ৰ্ক �ৰু ড্াইৰ্াৰ আৰু দ্ড্ল ্ৰুদয়া�া থাদ্ৰ। ইহঁদত স্হায় ্ৰনৰব 
পাদৰ ্ৰঠঠি ঠাই আৰু িু্ৰত নযদহতু ইহঁত স্াধাৰেদত ্ৰম 
ওিিৰ দ্ড্ল আৰু বযৱহাৰ ্ৰনৰবকল মাত্ৰ এ�া হাতদহ লয়।

থ্লেম্ম্পং বলৰ সৃটষ্টৰ ব্যাখ্যা (ফচত্ ৩)

বল্টত থ্ৰা �ািদ�াদৱ ্ৰুদয়া�া অংেৰ মািত শক্ম্্পিং বল 
(স্াধাৰেদত নপ্ৰদলাড বৰুনল শ্ৰাৱা হয়) স্ঠৃষ্ট ্ৰদৰ

যন্ শক্ম্্পিং বল অনত ্ৰম হয়, শতদন্ত উপা্াি অংেৰ 
মািত ্ৰ্পিি বা িনতৰ বাদব ফাষ্টিাৰদবাদৰ নিলাক্ৰ ্ৰাম 
্ৰনৰব পাদৰ

যন্ শক্ম্্পিং বল অনত শবনছ হয়, শতদন্ত ফাষ্টিাৰদ�া স্ায়ীৰ্াদৱ 
�ানিব পাদৰ আৰু প্ৰদয়ািিীয় শক্ম্্পিং বল আৰু প্ৰদয়াি 
ি্ৰনৰব পাদৰ।

গুৰুতৰ শষেত্ৰত ফাষ্টিাৰদ�া এদছম্বনলত বা বযৱহাৰৰ স্ময়ত 
নব্ৰল হ’ব পাদৰ শযনতয়া অি শলাড হয়

টৰ্্ব থ্ৰ্বনকৰ্ িণনা ৰ্ফৰব (ফচত্ ৪)

প্ৰদয়াি ্ৰৰা বলৰ ৰ্ালৰ্দ�া্ৰ প্ৰদয়াি নবন্ৰুৰ পৰা ্ৰূত্বদৰ 
গুে ্ৰনৰদল �্ৰ্ভ শবাদল

তলৰ উ্াহৰে ্ ৰু�া (A আৰু B) তুলিা ্ৰনৰদল মি ্ৰনৰবলিীয়া 
শয ি�/বল্টৰ পৰা ্ৰূত্ব বদৃ্ধি ্ৰনৰদল ্ৰম বলৰ দস্দত এদ্ৰ 
ফলাফল �্ৰ্ভ লাৰ্ ্ৰনৰব পানৰ

এইদ�াও উপলনব্ধ ্ৰনৰব লাদি শয ন্ৰছুমাি �্ৰ্ভ শৰঞ্চ দ্ৰ্ ্ভযৰ 
ওপৰত নিৰ্্ভৰেীল যাৰ অথ ্ভ হ’ল শৰঞ্চত হাতৰ অৱস্াি স্লনি 
হ’শল ফাষ্টিাৰত প্ৰদয়াি ্ৰৰা প্ৰ্ৃৰত �্ৰ্ভ নৰ্ন্ন হয় - আিন্ৰ 
শৰঞ্চ উপনস্ত থান্ৰদলও। শৰঞ্চ বযৱস্াদ�াৰ নপৰ্� পইণ্টদ�া 
�্ৰ্ভ প্ৰদয়ািৰ নবন্ৰুৰ দস্দত ্ৰা্ৰতলীয়া িহ’শল এদি হয়।  
(Fig 5 - 10)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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শক্ক্ত সঁজফুলৰ ৰষেণাববষেণ

েদ্ক্ত স্িঁৰুনল আৰু অিযািয শমনিিস্মূহ ্ীৰ্ ্ভ আয়ৰুস্ৰ বাদব 
নডিাইি ্ৰৰা দহদছ, ন্ৰন্তু প্ৰদতয্ৰদৰ আয়ৰুস্ পূৰে ্ৰনৰবকল 
ন্ৰছু যত্ন আৰু ৰষেোদবষেেৰ প্ৰদয়ািি হয়। েদ্ক্ত স্িঁৰুনলস্মূহ 
স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ স্ংৰষেে ্ৰৰা, প্ৰদয়ািি অিৰুস্নৰ ৰষেোদবষেে 
্ৰৰা, আৰু শমনিিৰ অংে স্লনি ্ৰৰাদ�াদৱ এ�া স্িঁৰুনলৰ 
িীৱি্ৰাল ইয়াৰ স্্পিূে ্ভ স্ম্ভাৱিাকল বদৃ্ধি ্ৰনৰব আৰু ইয়াৰ 
মানল্ৰ্ৰ অনধ্ৰ মূলয প্ৰ্াি ্ৰনৰব।

সটঠৰ্ সংৰষেণ

সঁজফুল সংৰষেণৰ বাবব আোৰ ফতফনটা ফনবদ্বশনা হ’ল:

১ স্িঁৰুনলদবাৰ উপা্ািৰ পৰা স্ৰুৰনষেত ঠাইত (আৰ্দ্ভতাৰ 
্দৰ) ৰানিব লাদি।

২ স্িঁৰুনলদবাৰ পনৰষ্াৰ আৰু স্ংিঠঠত ঠাইত ৰানিব লাদি।

৩ স্িঁৰুনলদবাৰ ৰ্াল্দৰ বায়ৰু িলািল ্ৰৰা ঠাইত ৰানিব লাদি।

স্িঁৰুনলদবাৰ শমৌলৰ বানহৰত ৰানিদল ইয়াৰ ষেনত আৰু 
পনৰধািৰ পৰা ৰষো পদৰ। এ�া পনৰষ্াৰ আৰু স্ংিঠঠত 
স্ংৰষেে স্াদি স্ৰুৰষো বদৃ্ধি ্ৰনৰব, আৰু স্িঁৰুনলস্মূহ ৰ্াল্দৰ 
বায়ৰু িলািল ্ৰনৰ ৰিাদ�াদৱ ইয়া্ৰ মস্েৃৰ্াদৱ িলাবকল স্হায় 
্ৰনৰব শযনতয়া ইয়া্ৰ স্ংৰষেেৰ পৰা উনলয়াই অিাৰ স্ময় 
আনহব৷

ন্িদ�াৰ শেষত বা এ�া প্ৰ্ৰল্প স্্ূপিে ্ভ হ’শল স্্ৰদলাদবাৰ পৰুিৰ 
ঠাইত ৰানিবকল অলপ অনতনৰক্ত স্ময় লানিব পাদৰ, ন্ৰন্তু 
স্িঁৰুনলস্মূহ স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ স্ংৰষেে ্ৰৰাদ�া স্্ায় প্ৰদিষ্টাৰ 
মূলযৱাি হ’ব।

যত্ন আৰু ৰষেণাববষেণ

স্ংৰষেে ্ৰৰাৰ আিদত শবনছৰ্াি েদ্ক্ত স্িঁৰুনলদয় অলপ 
িাফাই আৰু ষেনত বা অিযািয স্মস্যাৰ বাদব ্ৰু�ামাি দ্ৰুত 
পৰীষো বযৱহাৰ ্ৰনৰব পাদৰ। শস্ই স্িঁৰুনলদবাৰ ৰ্াল অৱস্াত 
ৰিাৰ বাদব ন্ৰছুমাি ৰষেোদবষেেৰ ঠ�পছ ন্য়া হ’ল৷

- স্ংৰষেে ্ৰৰাৰ আিদত পাৱাৰ �ুলৰ আৱৰেৰ পৰা 
ধ্ংস্াৱদেষ মনিবকল �ুথব্ৰাছ আৰু শ্ৰামল ্ৰাদপাৰ 
বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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- যন্ উপলব্ধ, পাৱাৰ �ুলৰ শৰ্ণ্ট পনৰষ্াৰ ্ৰনৰবকল এয়াৰ 
্ৰদ্ৰেছাৰ বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ। অলপ বতাদহ বহু ্ৰূকল যাব। 
শযনতয়া শমনিি বা স্িঁৰুনল এ�াই অনধ্ৰ উোহ ল’ব পানৰব 
শতনতয়া ই ঠাণ্ডা দহ িনলব আৰু লাদহ লাদহ পনৰধাি হ’ব। 
এ�া “এয়াৰ ্ৰদ্ৰেছাৰ ১০১” প্ৰবন্ধৰ বাদব -ইয়াত নক্্ৰ 
্ৰৰ্ৰ,

- লৰুনব্ৰদ্ৰ� ্ৰনৰবলিীয়া পাৱাৰ �ুলৰ অংেদবাৰ লৰুনব্ৰদ্ৰ� 
্ৰৰ্ৰ। স্িঁৰুনলদ�াৰ বযৱহাৰ্ৰাৰী হাতপৰুনথত ন্য়া 
নিদ ্্ভেিাস্মূহ অিৰুস্ৰে ্ৰনৰদল ইয়াত স্হায়্ৰ হ’ব।

- এ�া স্িঁৰুনল এদ্ৰলদি ধনৰ ৰিা অংে, স্্ক্ৰ্ক �ৰু আৰু 
অিযািয ফাষ্টিাৰ পৰীষো ্ৰৰ্ৰ। অপাদৰিিৰ স্ময়ত 
নিলাক্ৰ শিা্ৰানৰ শযাৱা নযদ্ৰাদিা বস্তু �াি ্ৰনৰ লও্ৰ।

- েদ্ক্ত স্িঁৰুনলৰ প্ৰনতদ�া বযৱহাৰৰ লদি লদি দব্ৰুযনত্ৰ ্ৰড্ভ 
পৰীষো ্ৰনৰব লাদি।

- শবয়া পাৱাৰ ্ৰড্ভ নবপ্িি্ৰ হ’ব পাদৰ আৰু স্িঁৰুনলদ�া 
পৰুিৰ বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ আিদত স্লনি ্ৰনৰব লাদি। পাৱাৰ 
্ৰড্ভৰ নবষদয় অনধ্ৰ তথযৰ বাদব - ইয়াত নক্্ৰ ্ৰৰ্ৰ।

- শলেড আৰু অিযািয ্ৰাঠ�ং আিৰুষংনি্ৰ বস্তু শিা্ৰা ৰাি্ৰ। 
নব� আৰু অিযািয আিৰুষংনি্ৰ বস্তুদবাৰ পনৰধাি আৰু 
ষেনতৰ বাদব পৰীষো ্ৰৰ্ৰ।

- ইয়াৰ বযৱহাৰ্ৰাৰী হাতপৰুনথত বযািযা ্ৰৰা এ�া স্িঁৰুনল 
বা শমনিিৰ বাদব অিয নযদ্ৰাদিা ৰষেোদবষেে নিদ ্্ভেিা 
অিৰুস্ৰে ্ৰৰ্ৰ।

অংশ সলফন ৰ্ৰা

িাড়ী আৰু অিযািয যন্ত্ৰপানতৰ ্দৰই বহুদতা পাৱাৰ �ুলৰ 
অংেও পনৰধাি আৰু স্লনি ্ৰৰাৰ বাদব নডিাইি ্ৰৰা হয়। 
এ�া েদ্ক্ত স্িঁৰুনলৰ আো ্ৰৰা শস্ৱা িীৱি্ৰালত ন্ৰছুমাি 
অংে স্লনি ্ৰৰাৰ ্ৰথা লষেয ্ৰৰা হয়।

েদ্ক্ত স্িঁৰুনলত স্াধাৰেদত স্লনি ্ৰনৰবলিীয়া অংেৰ ন্ৰছুমাি 
উ্াহৰে হ’ল : ্ৰাব ্ভি ব্ৰাছ, িুইি স্মাদবে, েদ্ক্ত ্ৰড্ভ, 
আিৰুষংনি্ৰ বস্তু, শবয়ানৰং, আৰু �ায়াৰ। ওপৰৰ নবৰ্ািত 
পৰামে ্ভ ন্য়া পৰীষো আৰু ৰষেোদবষেেস্মূহ স্্পিা্ি 
্ৰৰাদ�া স্িঁৰুনলৰ পনৰদৱেি স্মস্যাস্মূহ ধনৰবকল গুৰুত্বপূে ্ভ 
শযনতয়া নস্হঁদত ্ৰাম ্ৰনৰবকল আৰম্ভ ্ৰদৰ।

্ৰায ্ভযষেমতাৰ স্মস্যাৰ প্ৰথম নিিদত স্িঁৰুনল শমৰামনত ্ৰনৰদল 
শমনিি বা স্িঁৰুনলৰ অিয অংেৰ ষেনত শৰাধ ্ৰনৰব পানৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.116 & 118 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.119 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

লৰ্ ৰ্ৰা ফডিাইচ - নট - প্ৰৰ্াৰ (Locking devices - Nuts - Types)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ লৰ্ ৰ্ৰা ফডিাইচসেূহ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
• লৰ্ ৰ্ৰা ফডিাইচসেূহৰ ব্যৱহাৰসেূহ উবলেখ ৰ্ৰৰ্।

স্মাদবেত বল্টৰ দস্দত বযৱহাৰ ্ৰৰা ি�দবাৰ ্ৰ্পিিৰ বাদব 
নিলা হ’ব পাদৰ। ফাষ্টিাৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা অৱস্াৰ তীব্ৰতাৰ 
ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰনৰ নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ ি�-ল্ৰ ্ৰৰা যন্ত্ৰ বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়। তলত ন্য়া প্ৰ্ৰাৰদবাৰ আ�াইতক্ৰ শবনছ বযৱহৃত 
হয়।

লৰ্-নাট(নট)

্ৰুদয়ািি মৰুি শমনিদিদৰ দতয়াৰী এ�া পাতল ি� স্মাদবেত 
থ্ৰা এ�া ি�ৰ তলত ৰিা হয়। (নিত্ৰ ১) ্ৰুদয়া�া ি� ইদ�াৰ 
নপছত নস্দ�াক্ৰ বল্টৰ ওপৰত �াি ্ৰৰা হয়। তাৰ নপছত ্ৰু�া 
শস্পিাৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰ নবপৰীত ন্েত ৰ্ূনৰ ্ ৰুদয়া�া ি�ৰ ওপৰত 
িাপ প্ৰদয়াি ্ৰৰা হয়। ্ৰুদয়া�া ি� ৰ্ষ ্ভেৰ বিাৰা এদ্ৰলদি ধনৰ 
ৰিা হয়।

ৰ্টাৰী  নট (Wiles নট)

এই ধৰেৰ ল্ৰ ্ৰৰাত ি�ৰ আধানিনি ওপদৰদৰ এ�া স্ল� ্ৰাঠ� 
ন্য়া হয়। এ�া স্্ক্ৰ্ক �ৰুত ওপৰৰ অংেত নক্য়াদৰন্স ফৰু �া আৰু ি�ৰ 
তলৰ অংেত নমল থ্ৰা শৰেড লদিাৱা হয়। (নিত্ৰ ২) ি�দ�া 
�াি ্ৰনৰদল ি�দ�াৰ বাদব ধিাত্ম্ৰ ল্ৰ শপাৱা যায়।

স্বয়ং লৰ্ ৰ্ৰা নট (Simmonds nut) 

এইদ�া এ�া নবদেষ ি�, য’ত ি�ৰ ওপৰৰ অংেত িাইলি বা 
আহঁৰ আঙঠঠৰ ইিছা�্ভ ৰিা হয়। আঙঠঠদ�াৰ আৰ্যন্তৰীে 
বযাস্ বল্টৰ শৰেডৰ মূল বযাস্তক্ৰ স্ৰু। ি�দ�াদৱ �াি 
্ৰৰাৰ স্ময়ত িাইলিৰ ইিছা�্ভদ�াৰ ওপৰত নিিৰ শৰেড 
্ৰাঠ� শপলায়। ইয়াৰ ফলত ইনতবাি্ৰ নগ্প শপাৱা যায় আৰু 
্ৰ্পিিৰ বাদব ি�দ�া নিলা শহাৱাত বাধা ন্দয়। (নিত্ৰ ৩)

স্লবটড আৰু থ্ৰ্েল নট

এই ি�দবাৰত ি�দবাৰ ল্ৰ ্ৰনৰবকল নবৰ্ক্ত নপি স্াপিৰ 
বাদব স্ল�ৰ আ্ৰাৰত নবদেষ বযৱস্া থাদ্ৰ।

স্ল�যৰুক্ত  ি�দবাৰ শিাদ�ইনিনিদত ষড়ৰু্ি আ্ৃৰনতৰ। (নিত্ৰ 
৪) শ্ৰছল ি�ৰ শষেত্ৰত ি�ৰ ওপৰৰ অংেদ�া িলা্ৰাৰ 
আ্ৃৰনতৰ।

স্লটযুক্ত আৰু ফবিক্ত ফপনৰ বসবত থ্ৰ্েল নট

নবৰ্াদ্িত নপি বযৱহাৰ ্ৰনৰ ি�ৰ অৱস্াি ল্ৰ ্ৰনৰব পানৰ।

নবৰ্ক্ত নপি্ৰ িামমাত্ৰ আ্ৰাৰ, িামমাত্ৰ দ্ৰ্ ্ভয, ৰ্াৰতীয় 
মাি্ণ্ডৰ স্ংিযা আৰু স্ামগ্ী (শ্ৰৱল তীিাৰ বানহদৰ আি 
স্ামগ্ীৰ বাদব) বিাৰা নিধ ্ভাৰে ্ৰৰা হয়।

িামমাত্ৰ আ্ৰাৰ হ’ল নবৰ্ক্ত নপিস্মূহ গ্হেৰ বাদব ফৰু �াদ�াৰ 
বযাস্।

িামমাত্ৰ দ্ৰ্ ্ভয হ’ল ি্ৰৰু ৰ তলৰ ফালৰ পৰা িুঠ� ৰ্নৰৰ 
শেষকলদ্ৰ থ্ৰা ্ৰূত্ব। (নিত্ৰ ৫)

স্ল�যৰুক্ত ি�, শ্ৰছল ি�, ষড়ৰু্ি ি�, শক্নৰ্ছ নপি আন্ 
ল্ৰ ্ৰনৰবকল ম্্লি� নপি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় আৰু নবনৰ্ন্ন ধৰদে 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৬)
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খাজঁযুক্ত নট (থ্পফনং নট)

এইদ�া এ�া ষড়ৰু্িৰ ি� যাৰ তলৰ অংেদ�া িলা্ৰাৰ পষৃ্ঠত 
িলা্ৰাৰ ্দৰ ্ৰৰা হয়। এ�া নৰদিছড িািঁ আদছ য’ত ি�দ�া 
ল্ৰ ্ৰনৰবকল শি� স্্ক্ৰ্ক �ৰু বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৭)

লৰ্ ৰ্ৰা থ্লেট

ি�দ�া নিলা শহাৱাত বাধা ন্বকল ষড়ৰু্ি ি�ৰ বানহৰত ল্ৰ 
শপ্� স্াপি ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৮)

লাি থ্ৰ্া লৰ্-ৱাশ্াৰ

ল্ৰ ্ৰৰাৰ এই বযৱস্াত লািদ�া ৰিাৰ বাদব এ�া ফৰু �া দ্ড্ল 
্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৯)

ৱা্বোৰদ�া ি�ৰ ওপৰত ৰ্ািঁ ্ৰনৰ ি�ৰ িনতনবনধ শৰাধ ্ৰৰা 
হয়।

থ্টব ৱাশ্াৰ (ফচত্ ১০)

শ�ব ৱা্বোৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰ ি�দবাৰ ল্ৰ ্ৰনৰব পানৰ নযদবাৰ 
শ্ৰাদিা প্ৰান্ত বা িু্ৰত অৱনস্ত

ম্প্ৰং ৱাশ্াৰ (ফচত্ ১১)

ম্প্ৰং ৱা্বোৰ এ্ৰ্ৰ বা ্ৰু�া ্ৰইলৰ দস্দত উপলব্ধ। এইদবাৰ 
ৱা্বোৰ নহিাদপ স্মাদবেত থ্ৰা এ�া ি�ৰ তলত ৰিা হয়। 
ি�ৰ পষৃ্ঠত ৱা্বোদৰ আিবদ়িাৱা ্ৰঠঠি প্ৰনতদৰাধ ষেমতাই 
নিলা শহাৱাত বাধা ন্য়াৰ ্ৰাম ্ৰদৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.119 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.120 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফবফিন্ন ধৰণৰ চাফব (Various types of keys)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• চাফবসেূহৰ ধৰণসেূহ তাফলৰ্াি্ভ ক্ত ৰ্ৰৰ্
• চাফবসেূহৰ ধায ্ব্যৰ্ৰণ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
• চাব’ৰ প্ৰাোফণৰ্ থ্টপাৰ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
• চাফব টাফনব পৰাৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

চাফব

িানব দহদছ িা্ আৰু হাবৰ মািত স্ৰুমৰুৱাই ন্য়া ধাতুৰ শৱিৰ 
�ু্ৰৰু ৰা, িা্ৰ অষেৰ স্মান্তৰাল। ই িা্ৰ ডায়াৰ স্মািৰুপানত্ৰ।

উবদেশ্য

িানব দহদছ এ�া ইিছা�্ভ নযদ�া �্ৰ্ভ শপ্ৰৰে ্ৰনৰবকল এ�া হাব 
বা এ�া পৰুনল এদ্ৰলদি নফ� ্ৰনৰবকল ন্ৰদৱত ৰিা হয়। িা্ত 
আৰু হাব বা পৰুনলত এ�া ্ৰীদৱ(্ৰীওদৱ) প্ৰ্াি ্ৰৰা হয় যাদত 
িানবদ�া মািত স্ৰুমৰুৱাই স্ংদযাদ্িত অংেদবাৰ এদ্ৰলদি 
স্ংদযাি ্ৰনৰব পৰা যায়। স্ংিমৰ উপা্ািদবাৰ নবদ্ছিন্ন 
্ৰনৰবকল িানবদ�া ইছিামদত উনলয়াই ল’ব পানৰ।

সাধাৰণ প্ৰৰ্াৰ

সোন্তৰাল চাফব বা পাফখৰ চাফব (ফচত্ ১)

এইদ�াদৱই দহদছ আ�াইতক্ৰ শবনছ বযৱহৃত িানব, নযদ�া 
এ্ৰন্েীয় �্ৰ্ভ শপ্ৰৰেৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। এ�া হাব বা 
এ�া পৰুনল িা্দ�াৰ লিত এ�া িানবৰ বিাৰা স্ংযৰুক্ত ্ৰৰা হয় 
নযদয় আদপনষে্ৰ িনত শৰাধ ্ৰদৰ। পানিৰ িানব স্মাদবেৰ 
্ৰায ্ভযষেমতা নিত্ৰ ১ ত শ্িৰুওৱা দহদছ।

বহু থ্ষেত্ত চাফববটা খাদৰ ৰ্ীবৱত স্্ক্ৰ্ক �ৰু ৰ্ৰা হয়। (ফচত্২)

য’ত হাবৰ অষেীয় িনতৰ প্ৰদয়ািি হয়, হাব আৰু িা্ আৰু 
হাব আৰু িানবৰ মািত এ�া নক্য়াদৰন্স নফ� প্ৰ্াি ্ৰৰা হয়। 
পানিৰ িানবৰ বাদব নতনি ধৰেৰ নফ� নিত্ৰ ৩ত শ্িৰুওৱা দহদছ।

সোন্তৰাল বা থ্টপাৰ ফৰ্(চাফব)’ৰ আনুোফনৰ্ অনুপাত।

যন্ D দহদছ dia. িা্ৰ, িানবৰ প্ৰস্ W = 1/4D+ 2 নম.নম.

িামমাত্ৰ শবধ T = 2/3 w.

উদাহৰণ

িা্ৰ বযাস্ = 40 নমনলনম�াৰ

ডাঙৰ মূৰত ডাঠতা হ’ল শ�পাৰ িানবৰ িামমাত্ৰ ডাঠতা।

শ্ৰৱল ওপৰৰ মৰুিত ১০০ িিৰ নৰ্তৰত ১ �া শ�পাৰ।

থ্টপাৰ আৰু ক্জব-থ্হবডড ফৰ্ (ফচত্ ৪ আৰু ৫)

মূল ্ৰথাদ�া হ’ল ওপৰৰ মৰুিত শ�পাৰ (১০০ �াৰ নৰ্তৰত 
১) থ্ৰা দ্িব-শহড থ্ৰা। ইয়া্ৰ �াই� নফ� হ’বকল দ্িবত 
হাতুৰীদৰ ্ৰীদৱকল দল শযাৱা হয়। দ্িব-শহড িথ্ৰা শ�পাৰ 
আয়তা্ৰাৰ িানবদ�াও বযৱহাৰ ্ৰৰা দহদছ। দ্িব-শহডযৰুক্ত 
ন্ৰ’ এ�া স্হদি �ানিব পানৰ আৰু অনধ্ৰ �্ৰ্ভ শপ্ৰৰেৰ বাদব 
বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। উচ্চ িনতৰ প্ৰদয়ািৰ বাদব ই ৰ্াল িহয়।
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ক্জব-থ্হবডড চাফবৰ আনুোফনৰ্ অনুপাত (ফচত্ ৪)

H = 1.75 T

B = 1.5 T

শিমফাৰৰ শ্ৰাে = 45°

উদাহৰণ

বযাস্ িা্ = 46 নমনলনম�াৰ

উড্াি চাফব (ফচত্ ৫)

ই শপাহৰৰ �্ৰ্ভ শপ্ৰৰেৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা অধ ্ভবতৃ্তা্ৰাৰ িানব। 
ই নযদ�া িা্ত শমনিং নৰদিছ ্ৰাঠ� ন্য়া হয়, তাৰ ওপৰত নফ� 
হয়। ্ৰীদ�াৰ ওপৰৰ অংেদ�া প্ৰদিক্ট দহ ওলাই যায় আৰু 
হাবত ্ৰাঠ� শলাৱা ্ৰীদৱত নফ� হয়। (নিত্ৰ ৬)

এই িানবদ�া নবদেষক্ৰ শ�পাৰ নফঠ�ং বা িা্ত উপদযািী। 
ইয়াৰ িানবৰ পথদ�া িা্ৰ ওপৰত থ্ৰা িানবৰ প্ৰফাইলকলদ্ৰ 
নমল ্ৰৰা হয় নযদয় িা্দ�া্ৰ ্ৰুব ্ভল ্ৰৰাৰ প্ৰৱেতা থাদ্ৰ। এই 
ধৰেৰ ন্ৰ’ই নিিদ্ৰ ন্ৰদৱত স্াপি ্ৰদৰ যাদত হাবদ�া্ৰ 
স্হদি স্মাদবে ্ৰনৰব পৰা যায়।

ৰ্াঠৰ চাফবৰ আনুোফনৰ্ অনুপাত (ফচত্ ৭)

িানবৰ বযাস্াধ ্ভ (R) = D/3

শবধ(T) = D/6

উ্াহৰে

িা্ ø 30 ৰ বাদব।

R = 30/3 = 10 নম.নম

T = 30/6 = 5 নম.নম

্ৰী আৰু ্লিাইি: ৰ্ূে ্ভিেীল িা্ৰ পৰা হাব/ি্ৰাকল বা হাব/
ি্ৰাৰ পৰা িা্কল �্ৰ্ভ শপ্ৰৰেৰ বাদব ন্ৰ আৰু ্লিাইি বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৮)

স্ংৰিমেৰ প্ৰদয়ািিীয়তাৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰনৰ নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ 
ন্ৰ আৰু ্লিাইি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ফৰু �া শিদডল িানব: এই িানবৰ এ�া মৰুিৰ বৰিতা িা্ৰ পষৃ্ঠৰ 
দস্দত নমল িায়। ইয়াৰ শ�পাৰ ১০০ ৰ নৰ্তৰত ১ আৰু ইয়া্ৰ 
্ৰীদৱৰ মাদিদৰ ড্াইৰ্ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ৯)

ৰ্ষ ্ভেৰ বাদব হাবদ�া িা্দ�াৰ ওপৰত ধনৰ ৰিা হয়। এই িানবদ�া 
শ্ৰৱল লাই� নডউঠ� শৰিন্সনমছিৰ বাদবদহ উপদযািী।
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সেতল থ্চবডল চাফব: এই িানবদ�াৰ এ�া আয়তা্ৰাৰ 
ৰিছদছ্ৰিি থাদ্ৰ।

এই িানবদ�া স্মাদবেত নফ� ্ৰনৰবকল িা্দ�াৰ ওপৰত এ�া 
স্মতল পষৃ্ঠ শমনিদিদৰ দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ১০)

িানবদ�া িা্ৰ স্মতল পষৃ্ঠ আৰু হাবৰ ওপৰত থ্ৰা িানবৰ 
পথৰ মািত ৰিা হয়। ইয়া্ৰ ফৰু �া শিদডলৰ িানবতক্ৰ 
েদ্ক্তোলী বৰুনল ধৰা হয়। িধৰুৰ ্ৰত্ভবযৰ স্ংৰিমেৰ বাদব এইদ�া 
উপদযািী িহয়।

আনুোফনৰ্ অনুপাত

যন্ D িা্দ�াৰ বযাস্ হয়, শতদন্ত

িানবৰ প্ৰস্ (W) = 1/4 (D+2) নম.নম

িামমাত্ৰ শবধ (T) = 1/3 W

উদাহৰণ

বযাস্ৰ িা্ = 24 নম.নম

W = 1/4 x (24+2) = 8 নম.নম

T = 1/3 x (8) = 2.7 or 3 নম.নম.

পেশ ্বৰ্ীয় চাফব (ফচত্ ১১)

এই িানবদবাৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় শযনতয়া ৰ্ূে ্ভিৰ ্ৰুদয়াফাদল 
অনত উচ্চ �্ৰ্ভৰ ইমদপক্ট �াইপ শপ্ৰৰে ্ৰনৰব লাদি। স্াধাৰে 
প্ৰদয়াি লোইহুইল, শৰানলং নমল আন্ত শপাৱা যায়। এ�া 
স্পে ্ভ্ৰীয় িানবত ্ৰু�া শ�পাৰ আয়তা্ৰাৰ শৱি থাদ্ৰ, নযদবাৰ 
নবপৰীত ন্েত এ�াৰ ওপৰত ইদ�াৰ ওপৰত নস্দ�া স্াপি 
্ৰৰা হয়। ১১ িং নিত্ৰত শ্িৰুওৱাৰ ্দৰ ্ৰু�া িানবৰ শিা� ১২০° 
শ্ৰােত স্াপি ্ৰৰা হয় আৰু এদি হ’ব লাদি যাদত বহল 
ফালদ�া িা্ৰ বতৃ্তৰ স্পে ্ভ্ৰত নিদ ্্ভনেত হয় আৰু স্ং্ৰীে ্ভ 
ফালদ�া িা্ৰ বযাস্াধ ্ভৰ ্ৰাদষদৰ বনহ থাদ্ৰ।

ঘূৰণীয়া চাফব (ফচত্ ১২)

ই িলা্ৰাৰ ৰিছ-শছ্ৰিিৰ আৰু �্ৰ্ভ লৰ্ৰু শহাৱা ঠাইত স্ংিমৰ 
উপা্ািস্মূহ স্ৰুৰনষেত ্ৰনৰবকল স্মাদবেত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। 
িানবদ�া িা্ৰ স্মান্তৰালৰ্াদৱ আংনে্ৰৰ্াদৱ িা্ৰ ওপৰত 
আৰু আংনে্ৰৰ্াদৱ স্ংিম অংেত ্ৰৰা দ্ড্ল ্ৰৰা ফৰু �াদ�াত 
লদিাৱা হয়।

ঘূৰণীয়া চাফবৰ আনুোফনৰ্ অনুপাত

যন্ dia. িা্ৰ = D

ডায়া। িানবৰ (d) = 1/6 D ৰ্

উদাহৰণ

ডায়া। িা্ৰ = 30 নম.নম

িানবৰ ডায়া = 1/6 x (30) = 5 নম.নম
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বৃত্াৰ্াৰ থ্টপাৰ ফৰ্: এই শষেত্ৰত িা্ আৰু হাব ্ৰুদয়া�াদত 
অধ ্ভবতৃ্তা্ৰাৰ ্ৰীদৱ(keyway) ্ৰাঠ� ন্য়া থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ১৩) 
শ�পাৰ ন্ৰ’শ�া এ্ৰদ্ত্ৰত ্ৰৰাৰ স্ময়ত ড্াইৰ্ ্ৰৰা হয়। এই 
িানবদ�া শ্ৰৱল শপাহৰৰ স্ঞ্চাৰেৰ বাদব উপদযািী।

ডুব শযাৱা িানব (key): এই িানব’ৰ এ�া আয়তা্ৰাৰ ৰিছ-
শছ্ৰিি থাদ্ৰ আৰু ই িা্ আৰু হাব ্ৰুদয়া�াদত ্ৰাঠ� শলাৱা 
ন্ৰদৱত নফ� হয়। ডুব শযাৱা িানবস্মূহ হয় স্মান্তৰাল বা 
শ�পাৰ হয়। (নিত্ৰ ১৪ আৰু ১৫)

পাফখৰ চাফব: এইদ�া ৰ্ূৰেীয়া মূৰৰ স্মান্তৰাল িানব। শযনতয়া 
হাব/পৰুনলদ�াদৱ িা্দ�াৰ ওপৰত অষেীয়ৰ্াদৱ ন্ৰছু ্ৰূকল 
নছঠ�ন্ৰবলিীয়া হয় শতনতয়া এইদ�া উপদযািী। (নিত্ৰ 16a, b 
আৰু c) এই িানবদ�া হয় িানবৰ পথত �ািক্ৰ লদিাৱা হ’ব 
পাদৰ বা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ্ৰনৰ শলাৱা হ’ব পাদৰ।

স্পাইন: ্লিাইি দহদছ ড্াইৰ্ িা্ত থ্ৰা নৰি (বা) ্াতঁ নযদয় 
স্ংিমৰ �ু্ৰৰু ৰাত িািঁৰ দস্দত িাল িায় আৰু ইয়াকল �্ৰ্ভ 
স্ািান্তনৰত ্ৰদৰ, ইহঁতৰ মািত শ্ৰৌনে্ৰ নমল বিাই ৰাদি।

্লিাইিৰ এ�া নব্ৰল্প দহদছ এ�া মূল উপায় আৰু িানব

স্পাইনযুক্ত খাদ আৰু দাতঁযুক্ত খাদ: ্লিাইিযৰুক্ত হাবৰ 
দস্দত ্লিাইিযৰুক্ত িা্ নবদেষক্ৰ ম�ৰ উদ্যািত বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়। শলথ আৰু শহনৰ্ নডউঠ� দ্ড্নলং শমনিিত শিঞ্জ নিয়াৰ 
ঠঠ্ৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত বযৱহাৰ ্ৰৰা ্লিাইিযৰুক্ত হাবদ�াদৱও িা্ৰ 
্ৰাদষদৰ স্লাইড ্ৰনৰব পাদৰ, য’শতই প্ৰদয়ািি হয় (নিত্ৰ ১৭a 
আৰু b)।
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ন্ৰছুমাি নবদেষ স্মাদবেত স্ংৰিমেৰ বাদবও ্াতঁযৰুক্ত িা্ 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ১৮)

থ্পি পাফখৰ চাফব: ই এ�া স্মান্তৰাল আয়তা্ৰাৰ িানব যাৰ 
মািত বা িানবৰ মৰুিৰ এ�া প্ৰান্তত এ�া ৰ্ূৰেীয়া শপি থাদ্ৰ। 
(নিত্ৰ ১৯)

শপিদ�া এ�া ইউনি� স্মাদবেৰ িা্ বা স্নবৰ স্্স্যৰ ফৰু �াত 
শস্ামাব যাদত িানবদ�া নপছনল শযাৱাদ�া শৰাধ ্ৰনৰব পৰা যায়।

শ�ইল ষ্ট্ৰ শবদৰলৰ তলত শপি শফ্াৰ িানব বযৱহাৰ ্ৰৰা 
হয় যাদত শবদৰলদ�া ৰূ্নৰব শিাৱাদৰ। ইয়া্ৰ দ্ড্নলং শমনিিৰ 
ম্স্পণ্ডলত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় আৰু ম্স্পণ্ডল ৰ্ূনৰদল ্ৰৰু ইলৰ 
দস্দত িনত ্ৰদৰ।

আই এছ অিৰুস্নৰ ন্ৰছুমাি মূল মাত্ৰা স্ূিী ১, ২, ৩ আৰু ৪ ত 
ন্য়া দহদছ।

চাফব টাফনব পৰা

নযদ্ৰাদিা ধৰেৰ শমনিি, ম�ৰ, লে’ৱাৰ, ্ৰদ্ৰেছাৰ আন্ৰ 
িা্ৰ পৰা িানব নিৰাপদ্ আতঁদৰাৱাৰ বাদব ্ৰী �ানি বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়।

ইয়া্ৰ স্াধাৰেদত ৫নমনমৰ পৰা ৩৫নমনম প্ৰস্ৰ িানবৰ বাদব 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

সুফবধা

- নিৰাপ্ আৰু দ্ৰুত আতঁদৰাৱা

- লম্বৰ্াদৱ আতঁদৰাৱা

- িা্ আৰু িানবৰ শ্ৰাদিা ষেনত িহয়

- স্ময় আৰু ৰেমৰ িৰি আৰু িৰি ৰানহ ্ৰদৰ

ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাত সহজ

1 ি্ৰা (A) ৰ্ূৰাই শিালা (১) ওপৰকল বা তলকল লৰিৰ ্ৰৰ্ৰ 
যাদত নস্হঁত আৱাস্ৰ দস্দত প্ৰানন্ত্ৰ্ৃৰত হয় (২)

2 ± ১ নমনলনম�াৰ ঠাইৰ অিৰুমনত ন্ িানবৰ আ্ৰাৰৰ লিত 
িাপ িৰুৱাবকল ি্ৰা (B) ৰ্ূৰাও্ৰ।

3 ি্ৰা (B) হাদতদৰ �াি ্ৰনৰ ৰ্ূৰাই িানবদ�া শিালাৰ দস্দত 
স্ৰুৰনষেত ্ৰৰ্ৰ।

4 তাৰ নপছত ি্ৰা (A) ৰ্ূৰাই িানবদ�া লম্বৰ্াদৱ উনলয়াব।

5 শিালাদবাৰ তলকল নিবকল ি্ৰা (A) ৰ্ূৰাও্ৰ, শিালাদবাৰ 
িৰুনলবকল ি্ৰা (B) ৰ্ূৰাও্ৰ আৰু মৰুক্ত ্ৰৰ্ৰ।
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Table 1 

Dimensions for keys
  (IS 2048 - 1983)

All dimensions in millimetres

 b Tol on b h Tol on h* s Range of Key Range of Key
  h9    Length l Length (for
       Machine tools only)

     Min Max Min Max Min Max

 4  4  0.16 0.25 8 45 10 45
  0  0
 5 – 0.030 5 – 0.030 0.25 0.40 10 56 12 56
 6  6  0.25 0.40 14 70 16 70

 8  7  0.25 0.40 18 90 20 90
  0
 10 – 0.036 8  0.40 0.60 22 110 25 110
  0
 12  8 – 0.090 0.40 0.60 28 140 32 140

 14  9  0.40 0.60 36 160 40 160
  0
 16 – 0.043 10  0.40 0.60 45 180 45 180

 Note - Keys with b = 4 to 40 are meant for machine tools application also.

 * Tol on h: Square section h9; Rectangular Section h11.
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সূচী ২

ৰ্ীবৱৰ বাবব োত্া

 Range of    Key    Keyway       Range of    Keyway for Machine Tools
 shaft dia             shaft dia    Application
 d             d 

   b x h b   Tol on b   t1 Tol t2 Tol 
            on t1 on t2

	 	 	 	 	 Running	fit	 	 Light	drive	fit		 Force	fit	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 Above		 Upto	 	 	 Shaft	 Hub	 Shaft	 Hub	 Shaft	&	Hub	 	 	 	 	 Above	 Upto	 t1	 Tol			 t2	 Tol
                 on  on
	 	 	 	 	 H9	 D10	 N9	 Js9	 P9	 	 	 	 	 	 	 	 t2	 	 t2

           
 22 30 8 x 7 8 + 0.036 + 0.098 0 + 0.018.0 - 0.015 4.0  3.3  22 30 5.4 -  1.7 -

 30 38 10 x 8 10 0 + 0.040 - 0.036 - 0.018.0 - 0.051 5.0  3.3  30 33 6  2.1

 38 44 12 x 8 12 + 0.043 + 0.120 0 _ 0.021.5 - 0.018 5.0  3.3  38 44 6 + 0.2 2.1

 44 50 14 x 9 14 0 + 0.050 - 0.43 - 0.021.5 - 0.061 5.5 0 3.8 0 44 50 6.5 0 2.6

 50 58 16 x 10 16      6.0 + 0.2 4.3 + 0.2 50 58 7.5  2.6 

সূচী ৩

GIB থ্হড ফৰ্(key) আৰু ফৰ্বৱৰ বাবব িাৰতীয় প্ৰাোফণৰ্ থ্পেফচফিবৰ্শন

স্্ৰদলা মাত্ৰা নমনলনম�াৰত

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.120 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



24

 b Tol on b h Tol on h* s  Range of Key length, l  h1
  h9  

     Min Max Min Max

 4  4  0.16 0.25 14 45  7
    
 5 0 5 0 0.25 0.40 14 56  8
 6 – 0.030 6 – 0.030 0.25 0.40 16 70  10
 8  7  0.25 0.40 20 90  11
  0
 10 – 0.036 8  0.40 0.60 25 110  12
    0
 12  8 – 0.090 0.40 0.60 32 140  12
 14  9  0.40 0.60 40 160  14
  0
 16 – 0.043 10  0.40 0.60 45 180  16

সূচী ৪

ৰ্ীবৱ আৰু ফৰ্’(চাফব)ৰ ফবৱৰণ

স্্ৰদলা মাত্ৰা নমনলনম�াৰত

 Range of  Key    Keyway
	 Shaft	Dia		
 d  b x h b Tol on t1 Tol on t2 Tol on r
     b  t1  t2
	 Above	 Upto	 	 	 D10	 	 	 	 	 Min	 Max

 22 30 8 x 7 8  4.0  2.4  0.16 0.25
     + 0.098
 30 38 10 x 8 10 + 0.040 5.0  2.4  0.25 0.40
 38 44 12 x 8 12  5.0  2.4  0.25 0.40
 44 50 14 x 9 14  5.5  2.9  0.25 0.40
     + 0.120  0  0
 50 58 16 x 10 16 + 0.050 6.0 + 0.2 3.4 + 0.2 0.25 0.40

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.120 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.121&122 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফববশষ িাইলসেূহ (Special files)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ ফববশষ িাইলসেূহৰ বণ ্বনা ৰ্ৰা
• ফববশষ িাইলৰ ব্যৱহাৰসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

স্াধাৰে ধৰেৰ ফাইলৰ উপনৰও, ফাইলস্মূহ ‘নবদেষ’ প্ৰদয়ািৰ 
বাদবও নবনৰ্ন্ন আ্ৃৰনতত উপলব্ধ। এইদবাৰ তলত ন্য়া ধৰেৰ।

ফৰিলাৰ িাইল (ফচত্ ১): এই ফাইলদবাৰ ডাই-নিংন্ৰং, 
শিান্ত আৰু ৰূপৰ ্ৰামত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। নবনৰ্ন্ন আ্ৃৰনত 
আৰু আ্ৰাৰত দতয়াৰ ্ৰৰা হয় আৰু শষ্টণ্ডাড্ভ ্ৰাঠ� ্াতঁদৰ 
দতয়াৰ ্ৰৰা হয়।

থ্ববৰট িাইল (ফচত্ ২): এই ফাইলদ�াৰ মৰুিিি স্মতল, 
দ্ত্ৰদ্ৰােীয় আৰু শ্ৰৱল বহল মৰুিিিত ্ াতঁ থাদ্ৰ। শিা্ৰা িু্ৰ 
শেষ ্ৰনৰবকল ইয়া্ৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ক্ৰফেং িাইল (ফচত্ ৩): এই ফাইলদ�া আধা ৰ্ূৰেীয়া ফাইলৰ 
ঠাইত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। ফাইলৰ প্ৰনতদ�া ফাদল শবদলি 
শবদলি বৰি আদছ। ইয়া্ৰ “নফছ শব্ৰ” ফাইল বৰুনলও শ্ৰাৱা 
হয়।

ঘণূ ্বনীয় িাইলসেূহ (ফচত্ ৪): এই ফাইলস্মূহ এ�া ৰ্ূৰেীয়া 
শ্বেং্ৰৰ দস্দত উপলব্ধ। পদ�্ভবল ম�ৰ আৰু িমিীয় িা্যৰুক্ত 
নবদেষ শমনিদিদৰ িলায়। এইদবাৰ ডাইনিংন্ৰং আৰু ছািঁ 
নিম ্ভােৰ ্ৰামত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ফেলৰ ৰ্টাৰীৰ িাইল (ফচত্ ৫): নমলৰ ্ৰ�াৰীৰ ফাইল 
স্াধাৰেদত স্মতল আৰু ইয়াৰ প্ৰান্ত বি ্ভদষেত্ৰ বা ৰ্ূৰেীয়া। 
্ৰাঠৰ ্ৰাম ্ৰৰা ্ৰ�াৰীৰ ্াতঁ শিা্ৰা ্ৰনৰবকল এইদবাৰ 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়, আৰু এ্ৰ্ৰ ্ৰাঠ� শলাৱা হয়।
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থ্হণ্ িাইফলং থ্েফচনৰ বাবব থ্েফচন িাইল(ফচত্ ৬): 
শমনিি ফাইল ্ৰু�া ্ৰাঠ� শলাৱা হয়, ফাইনলং শমনিিৰ 
ধাৰে্ৰাৰীত স্াপি ্ৰনৰবকল ফৰু �া বা প্ৰদি্ৰিি থাদ্ৰ। 
শমনিিৰ ষেমতা অিৰুস্নৰ দ্ৰ্ ্ভয আৰু আ্ৃৰনত শবদলি শবদলি 
হ’ব। এই ফাইলস্মূহ নৰ্তৰ আৰু বানহৰৰ পষৃ্ঠৰ্াি ফাইল 
্ৰৰাৰ বাদব উপদযািী, আৰু ডাইনিংন্ৰং আৰু অিযািয 
স্িঁৰুনল-শ্ৰাঠাৰ ্ৰামৰ বাদব আ্ে ্ভ।

টটংৰ্াৰৰ িাইল (ফচত্ ৭): এই ফাইলদ�াৰ আ্ৃৰনত 
আয়তা্ৰাৰ আৰু ্াতঁদবাৰ শ্ৰৱল তলৰ মৰুিতদহ থাদ্ৰ। 
ওপৰত এ�া শহদণ্ডল ন্য়া দহদছ। এই ফাইলদ�া ঠ�ংন্ৰং ্ৰৰাৰ 
নপছত অদ�াদমাবাইলৰ বনড শেষ ্ৰৰাৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা 
হয়।

স্তম্ভ িাইল (ফচত্ ৮)

এ�া স্াধাৰেদত ্ৰুবাৰ ্ৰাঠ� শলাৱা ফাইল নয অংেত 
আয়তা্ৰাৰ, এ�া নিৰাপ্ প্ৰান্তৰ দস্দত প্ৰস্ স্মান্তৰাল, 
আৰু শবধত ্ৰুদয়াফাদল ষেীে আৰু নযদ�া স্ং্ৰীে ্ভ ্ৰামৰ বাদব 
নবদেষৰ্াদৱ উপদযািী।

Dread naugh file (ফচত্ ৯)

ফাইল দহদছ ধাতুৰ ্ৰাম, ্ৰাঠৰ ্ৰাম আৰু প্াঠষ্ট্ৰৰ ্ৰাম 
্ৰৰা স্িঁৰুনল নযদ�া ্ৰামৰ �ু্ৰৰু ৰাৰ পৰা নমনহ পনৰমােৰ স্ামগ্ী 
্ৰাঠ�বকল বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। ইয়াৰ বিাৰা স্াধাৰেদত শহণ্ড �ুল 
দেলী্ৰ বৰুদিাৱা হয়, নযদয় শ্ৰছ ্ৰঠঠি পষৃ্ঠ আৰু শিা্ৰা, 
স্মান্তৰাল ্াতঁৰ েংৃিলাযৰুক্ত ষ্টটীলৰ বাৰৰ ৰূপ লয়। শবনছৰ্াি 
ফাইলৰ এ�া মূৰত এ�া স্ং্ৰীে ্ভ, শিাঙা শ�ং থাদ্ৰ য’ত এ�া 
শহদণ্ডল নফ� ্ৰনৰব পানৰ।

এদ্ৰধৰেৰ আনহলা হ’ল ৰাস্প। এইদ�া এ�া পৰুৰনে ৰূপ, ইয়াৰ 
্াতঁ স্হি। নযদহতু ইহঁতৰ ্াতঁৰ মািত ডাঙৰ নক্য়াদৰন্স 
থাদ্ৰ। নযদহতু ইহঁতৰ ্াতঁৰ মািত বহৃৎ নক্য়াদৰন্স থাদ্ৰ, 
শস্দয়দহ এইদবাৰ স্াধাৰেদত শ্ৰামল, অধাতুৰ স্ামগ্ীত 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী পষৃ্ঠৰ দস্দত আিৰুষংনি্ৰ স্িঁৰুনলস্মূহ নব্ৰনেত 
্ৰৰা দহদছ, শযদি হীৰা ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী বা নছনল্ৰি ্ৰাব ্ভাইড।

ৱাফড্বং িাইলসেূহ (ফচত্ ১০)

ৱানড্ভং ফাইলস্মূহ্ৰ স্ং্ৰীে ্ভ স্াি ফাইনলঙৰ বাদব এ�া নবন্ৰুকল 
শ�পাৰ ্ৰৰা হয়। ডাবল ্ৰা� মৰুি আৰু এ্ৰ্ৰ ্ৰাঠ� প্ৰান্ত 
থাদ্ৰ। ৱানড্ভং ফাইলস্মূহ ল্ৰ শমৰামনতৰ বাদব বা িানবস্মূহত 
ৱাড্ভ ি�িস্মূহ ৰ্দৰাৱাৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

চ্ভ ইে আফহ্ব িাইলসেূহ (ফচত্ ১১)

িুইছ শপ�াে ্ভ ফাইলস্মূহ আদমনৰ্ৰাৰ শপ�াে ্ভ ফাইলতক্ৰ 
অনধ্ৰ স্ঠঠ্ৰ শিািত দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। মূলতঃ স্্ৰদলা ধৰেৰ 
স্ৰুক্ষ্ম আৰু িঠ�ল অংেত বযৱহাৰ ্ৰৰা নফনিনিং স্িঁৰুনল। 
িুইছ শপ�াে ্ভ ফাইলস্মূহ নবনৰ্ন্ন দেলী, আ্ৃৰনত, আ্ৰাৰ, 
আৰু নিিৰুতঁ মস্েৃতা বীমা ্ৰনৰবকল ডাবল আৰু এ্ৰ্ৰ ্ৰা�ত 
আদহ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.121 & 122 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

থ্টেবলেট আৰু থ্িজ (Template and gauges)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ইয়াৰ ব্যৱহাৰ আৰু সুফবধাসেূহৰ বসবত সাচঁ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• থ্িজসেূহৰ প্ৰবয়াজনীয়তা আৰু প্ৰৰ্াৰসেূহ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা।

থ্টেবলেট: শ�মদপ্� বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় এ�া ৱ্ৰ্ভনপছৰ প্ৰফাইলৰ 
্ৰি�ুযৰ আ্ৃৰনতৰ অিৰু্ূৰলতাৰ বাদব পৰীষো ্ৰনৰবকল বা ফম ্ভ 
শ�মদপ্� ষ্টটীলৰ ্বেী�ৰ পৰা দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। ইহঁত্ৰ প্ৰফাইল 
শিি বৰুনলও শ্ৰাৱা হয়।

থ্টেবলেটৰ সুফবধাসেূহ

1 এদ্ৰ মাত্ৰাৰ পৰুিৰাবতৃ্কনতমূল্ৰ শিাি আৰু নিনহ্নত ্ৰৰাদ�া 
এৰাই িনলবকল, আৰু য’ত বহুদতা এদ্ৰ অংেৰ প্ৰদয়ািি 
হয়।

2 স্ামগ্ীৰ অপ্ৰদয়ািিীয় অপিয় আৰু অং্ৰিৰ ওপৰত 
ন্য়া তথযৰ পৰা হাত স্ানৰবকল স্্পিূে ্ভ নবিযাস্দ�া 
অথ ্ভকিনত্ৰৰ্াদৱ গ্হে ্ৰনৰব পৰাক্ৰ ্ৰ’ৰ পৰা আৰম্ভ 
্ৰনৰব লাদি শস্ইদ�া স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ অিৰুমাি ্ৰৰাদ�া প্ৰায় 
অস্ম্ভৱ।

3 ্ৰাঠ�ব পৰা প্ৰদ্ৰিয়াৰ বাদব পথ প্ৰ্ে ্ভ্ৰ নহিাদপ ্ৰাম 
্ৰৰা।

4 শবণ্ড এংদিল আৰু ্ৰি�ুযৰ পৰীষো ্ৰৰাৰ স্হি উপায় 
নহিাদপ।

সাচঁত ফদয়া তথ্্য

স্ািঁত নলিা তলত ন্য়া ধৰদে হ’ব পাদৰ:

1 িা্ৰনৰ বা িুদ্ক্ত িম্বৰ

2 শপ্�ৰ আ্ৰাৰ আৰু ডাঠতা

3 পনৰমােৰ প্ৰদয়ািি

4 শবদ্ণ্ডং বা ৰ্ািঁ ্ৰৰাৰ নিদ ্্ভেিা

5 দ্ড্নলঙৰ প্ৰদয়ািিীয়তা

6 ্ৰাঠ�ব পৰা নিদ ্্ভেিা

7 স্মাদবেৰ শৰফাদৰন্স মা্ৰ্ভ।

পৰীষোৰ উপায় নহিাদপ স্ািঁস্মূহ নিত্ৰ ১ ৰ পৰা ৬ ত শ্িৰুওৱা 
দহদছ
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শ্ীট থ্েটাল থ্িফৰিবৰ্শন ফনধ ্বাৰণৰ বাবব সাচঁ: অথ ্ভিীনতৰ 
্ৰাৰদে, ্ৰাঠ� আৰু িঠিৰ ্ৰামৰ আিদত ্বেী� শম�াল নিনহ্নত 
্ৰৰাৰ বাদব বহুদতা আনহ্ভ দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। ৭,৮ নিত্ৰত শধাৱঁাৰ 
্ৰাউল শ্িৰুওৱা দহদছ। ইয়াত A,B আৰু C অংেৰ বাদব 
শছ্্ৰ স্ংদযাি শৰিাৰ ্ৰি�ুযৰ পৰীষো ্ৰনৰবকল আৰু নিনহ্নত 
্ৰনৰবকল এ�া স্ািঁৰ প্ৰদয়ািি হয় যাৰ নব্ৰনেত আ্ৰাৰ 
উপযৰুক্ত শড�াম শৰিাদৰ স্মতলত নিনহ্নত ্ৰৰা দহদছ।

৯ িং নিত্ৰত শ্িৰুওৱা দহদছ শয বি ্ভদষেত্ৰৰ পৰা ৰ্ূৰেীয়া 
শৰিন্সফম ্ভাৰ দহদছ ্বেী� শম�াল শৰিন্স ফনম ্ভং নপছৰ স্মনমনত ্ ৃেয 
নযদ�া ৰিছ শছ্ৰিিৰ স্মাি এদল্ৰাৰ বি ্ভদষেত্ৰৰ ডাক্টৰ দস্দত 
এ�া বতৃ্তা্ৰাৰ ডাক্টৰ দস্দত স্ংদযাি ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা 
হয়। এই উ্াহৰেত ৰ্ূৰেীয়া িলীৰ বযাস্ ৮৬০ নমনলনম�াৰ 
আৰু বি ্ভ িলীৰ এ�া ফালৰ দ্ৰ্ ্ভয ৭৬২ নমনলনম�াৰ আৰু 
্ৰুদয়া�া িলীৰ মািৰ ্ৰূত্ব ৪৫৮ নমনলনম�াৰ আৰু িা্ৰৰ 
শবধ ১.২ নমনলনম�াৰ।

নিত্ৰ ১০ত এ�া শকেল নব্ৰােৰ আনহ্ভ শ্িৰুওৱা দহদছ য’ত স্্পিূে ্ভ 
আ্ৰাৰৰ মাত্ৰাস্মূহ নিনহ্নত ্ৰৰা দহদছ। এই ধৰেৰ অং্ৰি 
অং্ৰি ্ৰায ্ভালদয় নিনহ্নত ্ৰৰাৰ উদদেদেয শযািাি ধদৰ। নিম 
আৰু িইণ্টৰ বাদব ৰ্াট্া নবিযাস্ত শযাি ্ৰনৰব লানিব।

স্্ক্ৰ্ক �ৰু ফপচ থ্িজ (Screw pitch gauge)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• এটা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ফপচ থ্িজৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
• এটা স্্ক্ৰ্ক �ৰু ফপচ থ্িজৰ ববফশষ্ট্যসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা।
উবদেশ্য

স্ূতাৰ নপি নিে ্ভয় ্ৰনৰবকল স্্ক্ৰ্ক �ৰু নপি শিি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ইয়া্ৰ শৰেডস্মূহৰ প্ৰফাইল তুলিা ্ৰনৰবকলও বযৱহাৰ ্ৰৰা 
হয়।

ফনে ্বাণেূলৰ্ ববফশষ্ট্যসেূহ

নপি শিিস্মূহ এ�া শছ� নহিাদপ এ্ৰদ্ত্ৰত ্ৰৰা শ্ৰইবা�াও 
শলেডৰ দস্দত উপলব্ধ। প্ৰনতদ�া শলেড এ�া নবদেষ প্ৰামানে্ৰ 
শৰেড নপি পৰীষো ্ৰৰাৰ বাদব বৰুদিাৱা দহদছ। শলেডদবাৰ পাতল 
বস্ন্ত তীিাৰ িা্দৰদৰ দতয়াৰ ্ৰৰা হয়, আৰু ্ৰঠঠি ্ৰৰা হয়।

ন্ৰছুমাি স্্ক্ৰ্ক �ৰু নপি শিি শি�ৰ এ�া মূৰত নব্ৰঠ�ছ শষ্টণ্ডাড্ভছ শৰেড 
(নবএছডনলেউ, নবএছএফ আন্) আৰু আিদ�া মূৰত শমঠৰি্ৰ 
শষ্টণ্ডাড্ভ পৰীষো ্ৰনৰবকল শলেড প্ৰ্াি ্ৰৰা হ’ব।

প্ৰনতদ�া শলেডৰ শৰেডৰ প্ৰফাইল প্ৰায় ২৫ নমনলনম�াৰৰ পৰা ৩০ 
নমনলনম�াৰকলদ্ৰ ্ৰাঠ� শলাৱা হয়। প্ৰনতদ�া শলেডত শলেডৰ নপি 
ষ্টা্পি ্ৰৰা হয়। নপিৰ শষ্টণ্ডাড্ভ আৰু শৰঞ্জ শ্ৰছত নিনহ্নত ্ৰৰা 
হয়। (নিত্ৰ ১)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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সৰল আৰু োনৰ্ ৰ্ে ্বশালাৰ থ্িজ (Simple and standard workshop gauges)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ব্যাসাধ ্ব আৰু ফিবলট থ্িজ ফৰ্ ৰ্ওৰ্
• ফিলাৰ থ্িজৰ আৰ্াৰ আৰু ব্যৱহাৰৰ ৰ্থ্া উবলেখ ৰ্ৰা।

ব্যাসাধ ্ব আৰু ফিবলট থ্িজ: উপা্ািস্মূহৰ প্ৰান্তত বা 
্ৰু�া শিািৰ স্ংদযািস্লত বৰি িঠি হ’বকল শমনিদিদৰ 
দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। শস্ই অিৰুস্নৰ ইহঁত্ৰ বযাস্াধ ্ভ আৰু নফদল� 
শবালা হয়। বযাস্াধ ্ভৰ আ্ৰাৰ স্াধাৰেদত অং্ৰিত ন্য়া হয়। 
বযাস্ৰ প্ৰান্তত িঠঠত বযাস্াধ ্ভ পৰীষো ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা 
শিিদবাৰ্ৰ নফদল� আৰু নফদল� পৰীষো ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ 
্ৰৰা শিিদবাৰ্ৰ নফদল� শিি শবালা হয়।

ইহঁত্ৰ ্ৰঠঠি ্ৰৰা ধাতুৰ ্বেী� প্ৰদতয্ৰদৰ নিন ্্ভষ্ট বযাস্াধ ্ভত 
দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। শ্ৰাদিা এ�া অংেৰ বযাস্াধ ্ভ্ৰ শিিৰ 
বযাস্াধ ্ভৰ দস্দত তুলিা ্ৰনৰ বযাস্াধ ্ভ পৰীষো ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়।

নিত্ৰ ১ ত বানহয্ৰৰ্াদৱ িঠঠত বযাস্াধ ্ভ পৰীষো ্ৰনৰবকল 
বযাস্াধ ্ভ শিিৰ প্ৰদয়াি শ্িৰুওৱা দহদছ। 2 নিত্ৰত এ�া ৰ্ূদৰাৱা 
উপা্ািত িঠঠত নফদল� পৰীষো ্ৰনৰবকল এ�া নফদল� শিি 
প্ৰদয়াি শ্িৰুওৱা দহদছ। আি স্াধাৰে প্ৰদয়ািস্মূহ হ’ল:

– আ্ৃৰনত ন্বকল ফাইল ্ৰৰা অংে এ�াৰ শ্ৰােৰ বযাস্াধ ্ভ 
পৰীষো ্ৰৰা। (নিত্ৰ ৩)

– নমনলং ্ৰা�াদৰদৰ িঠঠত বযাস্াধ ্ভ পৰীষো ্ৰৰা। (নিত্ৰ ৪)

বযাস্াধ ্ভ আৰু নফদল� শিিস্মূহ শ্ৰইবা�াও শলেডৰ শছ�ত 
উপলব্ধ নযদবাৰ বযৱহাৰ ি্ৰৰাৰ স্ময়ত এ�া শহাল্ডাৰত ৰ্ািঁ 
িায়। (নিত্ৰ ৫)

ন্ৰছুমাি শি�ত প্ৰনতদ�া শলেডৰ বযাস্াধ ্ভ আৰু নফদল� পৰীষো 
্ৰৰাৰ বযৱস্া থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ৬)

আৰু ন্ৰছুমাি শি�ত বযাস্াধ ্ভ আৰু নফদল� পৰীষো ্ৰনৰবকল 
শলেডৰ পথৃ্ৰ শছ� থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ৭)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

স্্ক্ৰ্ক �ৰু নপি শিি বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত স্ঠঠ্ৰ ফলাফল লাৰ্ 
্ৰনৰবকল শলেডৰ স্্পিূে ্ভ দ্ৰ্ ্ভয  শৰেডদবাৰৰ ওপৰত ৰানিব 
লাদি। (নিত্ৰ ২)
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প্ৰনতদ�া শলেড্ৰ শহাল্ডাৰৰ পৰা পথৃদ্ৰ পথৃদ্ৰ শ্াল িাব 
পানৰ, আৰু ইয়াৰ ওপৰত ইয়াৰ আ্ৰাৰ শিান্ত ্ৰৰা থাদ্ৰ। 
(নিত্ৰ ৮)

নফদল� শিিস্মূহ বযাস্াধ ্ভ আৰু নফদল�স্মূহ পৰীষো 
্ৰনৰবকল শছ�ত উপলব্ধ:

০.৫ নমনলনম�াৰ প্দষেপত ১ৰ পৰা ৭ নমনলনম�াৰ

০.৫ নমনলনম�াৰ প্দষেপত ৭.৫ৰ পৰা ১৫ নমনলনম�াৰ

১৫.৫ৰ পৰা ২৫ নমনলনম�াৰ স্তৰত ০.৫ নমনলনম�াৰ।

বযদ্ক্তিত শিদিা উপলব্ধ। স্াধাৰেদত প্ৰনতদ�া শিিত ইহঁতৰ 
আৰ্যন্তৰীে আৰু বানহয্ৰ বযাস্াধ ্ভ থাদ্ৰ আৰু ১ নমনলনম�াৰ 
প্দষেপত ১ৰ পৰা ১০০ নমনলনম�াৰ আ্ৰাৰত দতয়াৰ ্ৰৰা 
হয়। (নিত্ৰ ৯)

বযাস্াধ ্ভ শিি বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ আিদত ই পনৰষ্াৰ আৰু 
ষেনতগ্স্ত শহাৱা িাই শিন্ৰ পৰীষো ্ৰৰ্ৰ।

ৱ্ৰ্ভনপছৰ পৰা বাৰ আতঁৰাই শপলাও্ৰ।

পৰীষো ্ৰনৰবলিীয়া বযাস্াধ ্ভৰ দস্দত স্ংিনত ৰানি শিা�ৰ পৰা 
শিিৰ পাত নিব ্ভািি ্ৰৰ্ৰ।

১০ িং নিত্ৰত শ্িৰুওৱা দহদছ শয নফদল� আৰু বানহয্ৰ বযাস্াধ ্ভৰ 
বযাস্াধ ্ভ শিিতক্ৰ স্ৰু।

বযাস্াধ ্ভৰ মাত্ৰা নিে ্ভয় ্ৰনৰবকল স্ৰু শিি এ�া শিষ্টা ্ৰৰ্ৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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উদাহৰণ

ইদ্ণ্ডয়াি শষ্টণ্ডাড্ভৰ শছ� িং ৪ নবনৰ্ন্ন ডাঠৰ ১৩�া শলেডদৰ 
িঠঠত।

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 0.20, 
0.30, 0.40, 0.50.

এ�া শি�ত নফলাৰ শিিৰ আ্ৰাৰ স্যতদি বানছ শলাৱা হয় 
যাদত িূিযতম স্ংিয্ৰ পাতৰ পৰা িন়ি উঠঠ স্ব ্ভানধ্ৰ স্ংিয্ৰ 
মাত্ৰা িঠি ্ৰনৰব পৰা যায়।

পৰীষো ্ৰৰা মাত্ৰাদ�া বযৱহৃত পাতৰ ডাঠতাৰ স্মাি বৰুনল 
নবদবনিত হয়, শযনতয়া শস্ইদবাৰ আতঁৰাই নিয়াৰ স্ময়ত 
স্ামািয �াি অিৰুৰ্ৱ ্ৰৰা হয়। এই শিিস্মূহ বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ 
স্ঠঠ্ৰতাৰ বাদব ৰ্াল অিৰুৰ্ৱৰ প্ৰদয়ািি।

নফলাৰ শিি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়:

– স্ংদযাি অংেৰ মািৰ ফা্ঁৰ পৰীষো ্ৰনৰবকল

– স্পা্ৰ্ভ প্ািৰ ফা্ঁৰদবাৰ পৰীষো আৰু শছ� ্ৰনৰবকল

– ্ৰামদবাৰ শমনিনিং ্ৰৰাৰ বাদব নফক্সিাৰ (শছঠ�ং লে্ৰ) 
আৰু ্ৰা�াৰ/�ুলৰ মািৰ নক্য়াদৰন্স শছ� ্ৰনৰবকল

– শবয়ানৰং নক্য়াদৰন্স পৰীষো আৰু িৰুনিবকল, আৰু আি 
বহুদতা উদদেেযৰ বাদব য’ত এ�া নিন ্্ভষ্ট নক্য়াদৰন্স বিাই 
ৰানিব লানিব। (নিত্ৰ ১৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

যন্ ই শিিৰ বযাস্াধ ্ভৰ হ’ব লাদি শতদন্ত ৱ্ৰ্ভনপিদ�া ফাইল বা 
শমনিি ্ৰনৰ লও্ৰ।

নিত্ৰ ১১ত শ্িৰুওৱা দহদছ শয নফদল�ৰ বযাস্াধ ্ভ আৰু বানহয্ৰ 
বযাস্াধ ্ভৰ বযাস্াধ ্ভ শিিতক্ৰ ডাঙৰ।

যন্ আপৰুনি বযাস্াধ ্ভৰ মাত্ৰা নবিানৰব লাদি শতদন্ত ডাঙৰ শিি 
এ�া শিষ্টা ্ৰৰ্ৰ।

১২ িং নিত্ৰত শ্িৰুওৱা দহদছ শয পৰীষোৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা 
শিিদ�াৰ বযাস্াধ ্ভ এদ্ৰ।

ফিলাৰ থ্িজ আৰু ব্যৱহাৰ

ববফশষ্ট্যসেূহ : এ�া নফলাৰ শিিত ষ্টটীলৰ শ্ৰছত মাউণ্ট ্ৰৰা 
নবনৰ্ন্ন ডাঠৰ শ্ৰইবা�াও ্ৰঠঠি আৰু শ�্পিাৰ ্ৰৰা ষ্টটীলৰ 
শলেড থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ১৩)

ইয়াৰ ওপৰত পথৃ্ৰ পথৃ্ৰ পাতৰ ডাঠ(thickness) নিনহ্নত 
্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ১৩)

ফব.আই.এে. থ্েট: ৰ্াৰতীয় মাি্ণ্ডই নফলাৰ শিি িং 
১,২,৩ আৰু ৪ৰ িানৰ�া শছ� স্াপি ্ৰদৰ নযদবাৰ প্ৰনতদ�াত 
শলেডৰ স্ংিযা আৰু শবধৰ পনৰস্ৰ অিৰুস্নৰ পথৃ্ৰ হয় (০.০১ 
নমনলনম�াৰ প্দষেপত িূিযতম ০.০৩ নমনলনম�াৰৰ পৰা ১ 
নমনলনম�াৰ)। স্াধাৰেদত শলেডৰ দ্ৰ্ ্ভয ১০০ নমনলনম�াৰ।

িুটা থ্িজ (Hole gauge): ফৰু �াৰ বযাস্ নিে ্ভয় ্ৰনৰবকল 
শহাল শিি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। ইহঁতৰ ্ৰায ্ভয ব’ৰ শিিৰ ্দৰই 
হ’শলও ইহঁত ্ৰম নিিৰুতঁ, বহুত স্হি স্িঁৰুনল নযদবাৰৰ বাদব 
স্ািান্তনৰত মাত্ৰা শিািাৰ প্ৰদয়ািি হয়। এই শিিদ�া ্ৰঠঠি 
তীিাদৰ িঠঠত, ইয়াত প্ৰনতদ�া শিিত নিিৰুতঁৰ্াদৱ শমনিদিদৰ 
নিনম ্ভত নবৰ্ক্ত হাফ বল থাদ্ৰ যাদত স্ৰু ব’ৰৰ স্মগ্ স্তম্ভদ�াত 
উচ্চ স্ঠঠ্ৰতা, ্ৰু�া নবন্ৰুৰ স্ংস্পে ্ভ শিািা হয়। (নিত্ৰ ১৫)
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থ্িজৰ যত্ন আৰু ৰষেণাববষেণ

- শিি বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ আিদত শিিত শ্ৰাদিা ধৰেৰ 
মইছাৰ, ত্ৰুঠ�, বাৰ আন্ৰ বাদব পৰীষো ্ৰৰ্ৰ।যন্ মনৰছা, 
ত্ৰুঠ� বা বাৰ শপাৱা যায়, শতদন্ত আতঁৰাই শপলাও্ৰ।

- প্ৰবল শিাদৰদৰ শিিত িৰুন্া মানৰব িালাদি

- এ�া শিি স্মদয় স্মদয় পনৰধাি, বযৱহাৰৰ ্ৰ্পিাঙ্ক আৰু 
অিযািয ্ৰাৰ্ৰস্মূহ নবদবিিা ্ৰনৰ পৰীষো ্ৰৰ্ৰ

- পনৰ্ে ্ভিৰ বানহদৰ আি শ্ৰাদিা ্ৰামত শিি বযৱহাৰ 
ি্ৰনৰব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.123 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.124 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফস্লপ থ্িজ (Slip gauges)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফস্লপ থ্িজৰ ববফশষ্ট্যসেূহ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• ফস্লপ থ্িজৰ ফবফিন্ন থ্গ্ড উবলেখ ৰ্ৰা
• থ্ষ্টণ্াড্বত ফস্লপৰ সংখ্যা উবলেখ ৰ্ৰা
• ফস্লপ থ্িজৰ সাৱধানতা আৰু প্ৰবয়াি উবলেখ ৰ্ৰা।

ফস্লপ থ্িজ

নস্লপ শিি দহদছ নিিৰুতঁ দ্ৰ্ ্ভয শিািাৰ বাদব মাি্ণ্ড নহিাদপ 
বযৱহাৰ ্ৰৰা শিি লে্ৰ। (নিত্ৰ ১) এইদবাৰ শিা�ত দতয়াৰ 
্ৰৰা হয় আৰু ইয়াত শ্ৰইবা�াও ্ৰঠঠি লে্ৰ থাদ্ৰ, নযদবাৰ 
্ৰম তাপীয় প্ৰস্াৰেৰ দস্দত উচ্চ শগ্ডৰ তীিাদৰ নিনম ্ভত। 
শিাদ�ইনিনি ্ৰঠঠি ্ৰনৰ শলাৱা হয়, আৰু নস্ৰতাৰ বাদব 
অনধ্ৰ তাপ পনৰদোধি ্ৰৰা হয়। প্ৰনতদ�া লে্ৰৰ ্ৰু�া নবপৰীত 
শিািৰ মৰুিিি অনত ওিৰৰ স্হিেীলতাৰ নৰ্তৰত এ�া নিন ্্ভষ্ট 
আ্ৰাৰৰ স্মান্তৰাল আৰু স্মান্তৰালৰ্াদৱ শলপ ্ৰৰা হয়।

এই নস্লপ শিিদবাৰ নবনৰ্ন্ন শছ�ত নবনৰ্ন্ন িম্বৰৰ দস্দত 
উপলব্ধ। (নিত্ৰ ২) (Ref.Table 1)

বযদ্ক্তিত নস্লপ শিিদবাৰ এদ্ৰলদি শিনপ এ�া নবদেষ আ্ৰাৰ 
িন়ি তুনলব পানৰ। (নিত্ৰ ৩ আৰু ৪)

আ্ৰাৰ অিৰুস্নৰ িন়ি শতালাৰ স্ময়ত নস্লপ শিিদবাৰ 
এদ্ৰলদি স্ংদযাি ্ৰৰাদ�াদৱই দহদছ নৰংনিং।

ন্ৰছুমাি নস্লপ শিিত অনধ্ৰ পনৰধাি প্ৰনতদৰাধী ষ্টটীল বা 
�াংদষ্টি ্ৰাব ্ভাইডৰ পৰা দতয়াৰী ন্ৰছুমাি মাি্ৰ শবধৰ 
প্ৰদ�ক্টৰ নস্লপও থাদ্ৰ। এইদবাৰ নস্লপ শিি শপ্ৰৰ উন্ৰুক্ত 
মৰুিদবাৰ ষেনতৰ পৰা ৰষো ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

থ্গ্ড

থ্গ্ড ‘০০’ৰ সটঠৰ্তা

ই এ�া মািাং্ৰি শগ্ড নযদ�া অিয স্্ৰদলা শগ্ড পৰীষো 
্ৰনৰবদল প্ৰস্ংি নহিাদপ এ�া প্ৰামানে্ৰ নহিাদপ বযৱহাৰ ্ৰৰা 
হয়।

থ্গ্ড ‘০’ৰ সটঠৰ্তা

ই পনৰ্ে ্ভিৰ উদদেদেয নিনম ্ভত পনৰ্ে ্ভি শগ্ড।
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প্ৰথ্ে থ্ৰেণীৰ সটঠৰ্তা

নিিৰুতঁ স্িঁৰুনল ্ৰষেৰ প্ৰদয়ািৰ বাদব ্ৰম ্ভোলাৰ শগ্ড।

ফবিতীয় থ্ৰেণীৰ সটঠৰ্তা

স্াধাৰে ্ৰম ্ভোলাৰ আদব্িৰ বাদব।

ফব.আই.এে. পৰােশ ্বসেূহ

আই এছ ২৯৮৪ অিৰুস্নৰ নতনি�া শগ্ডৰ নস্লপ শিিৰ পৰামে ্ভ 
ন্য়া দহদছ।

- শগ্ড ‘০’

- প্ৰথম শৰেেী

- নবিতীয় শৰেেী।

ফস্লপ থ্িজ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সেয়ত েনত ৰখা যত্ন 
আৰু ৰষেণাববষেণৰ ফবন্।ু

- এ�া নবদেষ মাত্ৰা িন়ি শতালাৰ স্ময়ত নযমাি পানৰ 
িূিযতম স্ংিয্ৰ লে্ৰ বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ।

- নস্লপ শিি নিম ্ভাে ্ৰৰাৰ স্ময়ত, আ�াইতক্ৰ ডাঙৰ নস্লপ 
শিদিদৰ wringing আৰম্ভ ্ৰৰ্ৰ আৰু আ�াইতক্ৰ স্ৰু 
শিিৰ দস্দত শেষ ্ৰৰ্ৰ।

ফস্লপ থ্িজববাৰ ধফৰ থ্ৰ্াৰ সেয়ত থ্লপযুক্ত 
পৃষ্ঠববাৰ পেশ ্ব নৰ্ফৰব।

যন্ উপলব্ধ হয় শতদন্ত উন্ৰুক্ত মৰুিত প্ৰদ�ক্টৰ নস্লপ বযৱহাৰ 
্ৰৰ্ৰ।(নিত্ৰ ৫)

বযৱহাৰৰ নপছত নস্লপদবাৰ ্ৰাব ্ভি শ�ৰিাক্ৰাইদডদৰ পনৰষ্াৰ 
্ৰনৰ শপৰিনলয়াম শিলী প্ৰদয়াি ্ৰনৰ মনৰছাৰ পৰা স্ৰুৰষো ন্ব 
লাদি।

বযৱহাৰৰ আিদত শপৰিনলয়াম শিলী ্ৰাব ্ভি শ�ৰিাক্ৰাইদডদৰ 
আতঁৰাই শপলাব লাদি। পষৃ্ঠৰ্াি মনিবকল শ্ৰম’ইছ িামৰা 
বযৱহাৰ ্ৰনৰব লাদি।

স্ূিী 1

ফস্লপ থ্িজৰ ফবফিন্ন থ্েট

112 ট্ভ ৰু্ৰাৰ থ্েট (এে 112)

পফৰসৰ (ফে.ফে.) পদবষেপ 
(ফে.ফে.) ট্ভ ৰু্ৰাৰ সংখ্যা

নবদেষ �ু্ৰৰু ৰা ১.০০০৫ ১

১ম েংৃিলা ১.০০১ৰ পৰা 
১.০০৯দল ০.০০১ ৯

নবিতীয় েংৃিলা ১.০১ৰ 
পৰা ১.৪৯দল ০.০১ ৪৯

৩য় নছনৰি ০.৫ৰ পৰা 
২৪.৫দল ০.৫ ৪৯

৪থ ্ভ নছনৰি ২৫.০ৰ পৰা 
১০০.০দল ২৫.০ ৪

মৰুঠ �ু্ৰৰু ৰা ১১২

১০৩ ট্ভ ৰু্ৰাৰ থ্েট (এে১০৩)

পফৰসৰ (ফে.ফে.) পদবষেপ (ফে.
ফে.)

ট্ভ ৰু্ৰাৰ সংখ্যা

১ম েংৃিলা 
১.০০৫

- ১

নবিতীয় েংৃিলা 
১.০১ৰ পৰা 
১.৪৯দল

০.০১ ৪৯

৩য় নছনৰি ০.৫ৰ 
পৰা ২৪.৫দল

০.৫ ৪৯

৪থ ্ভ নছনৰি ২৫.০ৰ 
পৰা ১০০.০দল

২৫.০ ৪

মৰুঠ �ু্ৰৰু ৰা ১০৩

৪৬ ট্ভ ৰু্ৰাৰ থ্েট(এে৪৬)

পফৰসৰ (ফে.ফে.) পদবষেপ (ফে.
ফে.) ট্ভ ৰু্ৰাৰ সংখ্যা

১ম েংৃিলা ১.০০১ৰ 
পৰা ১.০০৯দল

০.০০১ ৯

নবিতীয় েংৃিলা ১.০১ৰ 
পৰা ১.০৯দল

০.০১ ৯

তৃতীয় েংৃিলা ০.১০ৰ 
পৰা ১.৯০দল

০.১০ ৯

িতুথ ্ভ েংৃিলা ১.০০ৰ 
পৰা ৯.০০দল

১.০০ ৯

৫ম েংৃিলা ১০.০০ৰ 
পৰা ১০০.০০দল

১০.০০ ১০

মৰুঠ �ু্ৰৰু ৰা ৪৬

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.124 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ফবফিন্ন আৰ্াৰৰ বাবব ফস্লপ থ্িজ ফনব ্বাচন আৰু ফনণ ্বয় ৰ্ৰা (Selection and 
determination of slip gauges for different sizes)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন আৰ্াৰৰ বাবব ফস্লপ থ্িজ ফনধ ্বাৰণ ৰ্ৰা।

এ�া নবদেষ আ্ৰাৰ নিে ্ভয় ্ৰনৰবকল, শবনছৰ্াি শষেত্ৰদত 
শ্ৰইবা�াও নস্লপ শিি বানছ ল’ব লাদি আৰু নস্লপ শিিদবাৰ 
শিনপ এ�াৰ ওপৰত ইদ�াৰ ওপৰত নস্দ�া শষ্ট্ৰ ্ৰনৰব লাদি।

উপলব্ধ নস্লপ শিিৰ শিা� বযৱহাৰ ্ৰনৰ এ�া নবদেষ আ্ৰাৰৰ 
বাদব নস্লপ শিি নিব ্ভািি ্ৰৰাৰ স্ময়ত, প্ৰথদম নিম ্ভাে 
্ৰনৰবলিীয়া আ্ৰাৰৰ শেষ স্ংিযাদ�া নবদবিিা ্ৰৰ্ৰ। তাৰ 
নপছত পৰৱততী মািৰ শেষ বা শেষ ্ৰু�া স্ংিযা নবদবিিা ্ৰৰ্ৰ 
আৰু প্ৰদয়ািিীয় আ্ৰাৰ উপলব্ধ শিাদহাৱাকলদ্ৰ �ু্ৰৰু ৰাদবাৰ 
নিব ্ভািি ্ৰনৰ থান্ৰব।

উদাহৰণ (প্ৰবটক্টৰ ফস্লপ ব্যৱহাৰ নৰ্ৰাকৰ্)

১১২ �ু্ৰৰু ৰা শি�ৰ স্হায়ত ৪৪.৮৭২৫নমনম আ্ৰাৰ িন়ি 
শতালা। (তানল্ৰা ১)

১১২ ট্ভ ৰু্ৰাৰ থ্েট (এে১১২)

পফৰসৰ (ফে.ফে.) পদবষেপ 
(ফে.ফে.) ট্ভ ৰু্ৰাৰ সংখ্যা

১.০০০৫ - ১

১.০০১ ৰ পৰা ১.০০৯ ০.০০৯ ৯

১.০১ৰ পৰা ১.৪৯ ০.০১ ৪৯

০.৫ ৰ পৰা ২৪.৫ ০.৫ ৪৯

২৫.০ৰ পৰা ২৫ ৪

মৰুঠ �ু্ৰৰু ৰা ১১২

সূচী ১

পদ্ধফত ফস্লপ থ্পৰ্ িণনা

a প্ৰথদম প্ৰদয়ািিীয় মাত্ৰাদ�া নলিা ৪৪.৮৭২৫

b ৪থ ্ভ ্েনম্ৰ স্াি থ্ৰা নস্লপ শিিদ�া 
বাছ্ৰ ১.০০০৫ নবদয়াি ্ৰৰা ১.০০০৫

৪৩.৮৭২
c এদ্ৰ�া শেষৰ নিত্ৰ থ্ৰা ১ম েংৃিলাৰ 
নস্লপ বাছ্ৰ ১.০০২ নবদয়াি ্ৰৰা ১.০০২

৪২.৮৭০

d 2nd series নস্লপ নিৰ্ ্ভািি ্ৰৰ্ৰ যাৰ 
শেষৰ এদ্ৰ�া নিত্ৰ আদছ আৰু নযদয় 0.0 
বা ০.৫ শেষৰ নিত্ৰ নহিাদপ এনৰ ন্ব

১.৩৭ নবদয়াি ্ৰৰা ১.৩৭
৪১.৫

e ৩য় নছনৰিৰ নস্লপ বাছ্ৰ নযদয় ওিৰৰ 
৪থ ্ভ নছনৰিৰ নস্লপ এনৰ যাব ১৬.৫ নবদয়াি ্ৰৰা ১৬.৫

২৫.০০ বিাত
f এ�া নস্লপ নিৰ্ ্ভািি ্ৰৰ্ৰ নযদয় িূড়ান্ত 
নিত্ৰ শযাি ্ৰৰ্ৰ আতঁৰাই শপলায়

(৪১.৫ - ২৫ = ১৬.৫) ২৫.০ নবদয়াি 
্ৰৰা ২৫.০০ বিাত

৪৪.৮৭২৫ 00.00
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থ্জাখ-োখৰ যন্ত্ৰৰ ৰষেণাববষেণ (Maintenance of measuring instruments)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফনখুঁত থ্জাখ-োখৰ যন্ত্ৰসেূহ সুৰফষেত ৰ্ৰাৰ বাবব গ্হণ ৰ্ফৰবলিীয়া প্ৰফতবৰাধেূলৰ্ ব্যৱস্াসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

নিিৰুতঁ শিাি-মািৰ যন্ত্ৰই স্ামগ্ীৰ মাি বিাই ৰিাত গুৰুত্বপেূ ্ভ 
ৰূ্নম্ৰা পালি ্ৰদৰ। শিাি-মািৰ যন্ত্ৰও অনত বযয়বহুল। 
বা্যযন্ত্ৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা বযদ্ক্তিদি ৰ্াল্দৰ শিাৱা-নিতা আৰু 
ৰষেোদবষেে ্ৰৰাদ�া গুৰুত্বপূে ্ভ।

জাৰণৰ পৰা সুৰষো

বায়ৰুমণ্ডলৰ অনধ্ৰ আৰ্দ্ভতা আৰু হাতৰ ৰ্ামৰ ফলত যন্ত্ৰপানতৰ 
িাৰে হ’ব পাদৰ। ইয়াৰ পৰা আতঁনৰ থা্ৰ্ৰ।

যন্ত্ৰদবাৰত লাদহ লাদহ প্ৰদয়াি ্ৰনৰদল এনিডমৰুক্ত শৰ্ছনলি 
(শপৰিনলয়াম শিলী) িাৰেৰ পৰা স্ৰুৰষো ন্ব পাদৰ। (নিত্ৰ ১)

শৰ্ছনলি লদিাৱাৰ আিদত যন্ত্ৰদবাৰ ৰ্াল্দৰ পনৰষ্াৰ ্ৰনৰ 
পািী বা আৰ্দ্ভতামৰুক্ত শহাৱাদ�া নিদ্চিত ্ৰৰ্ৰ।

শৰ্দিনলিৰ শপাহৰ আৱৰে ন্য়াৰ বাদব শ্ৰম’ইছ িামৰা 
বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ।

ফস্লপ থ্িজববাৰ সদায় ৰ্াব ্বন থ্টট্ালেৰাইবডবৰ 
পফৰষ্াৰ ৰ্ফৰ ব্যৱহাৰৰ ফপেত থ্পট্ফলয়াে থ্জলী 
লিাব লাবি।

বাৰ আৰু ধাতুৰ ্ৰো আতঁৰাই শপলাও্ৰ। ৱ্ৰ্ভনপছৰ ওপৰত 
বাৰ ্ভ ফলত শিাি-মািৰ স্িঁৰুনলৰ আদঁিাৰ আৰু ষেনত হ’ব 
পাদৰ। ইয়াৰ উপনৰও ইহঁদত আি ্ৰামৰ �ু্ৰৰু ৰাৰ ষেনত ্ৰনৰব 
পাদৰ।

নস্লপ শিিৰ শিাি শলাৱা মৰুিৰ মািত ধাতু বা অিযািয 
্ৰনে্ৰাই ইহঁত্ৰ ইদ�াদৱ নস্দ�াৰ লিত লানি থ্ৰাদ�া অস্ম্ভৱ 
্ৰনৰ তুনলব।(নিত্ৰ ২)

শতলৰ নেলৰ স্হায়ত ৱ্ৰ্ভনপছৰ পৰা বাৰ্ক আতঁৰাই শপলাব 
লাদি। (নিত্ৰ ৩)

িাফা ্ৰৰাৰ নপছত ্ৰাব ্ভি শ�ৰিাক্ৰাইড মনিবকল শ্ৰম’ইছ 
িামৰা বযৱহাৰ ্ৰনৰব লাদি।

্ৰাম ্ৰৰাৰ স্ময়ত যন্ত্ৰপানত স্াপিৰ বাদব শফল্ট শপড বা 
ৰবৰৰ শম� বযৱহাৰ ্ৰৰ্ৰ।

বাদ্যযন্ত্ৰববাৰ সাৱধাবন চম্ভাফলব আৰু ইয়াৰ্ আন 
সঁজফুলৰ বসবত ফেহফল হ’বকল ফনফদব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.124 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.125 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফস্লপ থ্িজ প্ৰবয়াি ৰ্ৰা (Application of slip gauges)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফস্লপ থ্িজৰ বসবত ব্যৱহৃত ফবফিন্ন আনুষংফিৰ্ বস্তুৰ নাে ফলখা
• ফবফিন্ন আনুষংফিৰ্ বস্তুৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

নস্লপ শিি্ৰ ন্ৰছুমাি নবদেষ আিৰুষংনি্ৰ বস্তুৰ দস্দত 
বযৱহাৰ ্ৰনৰদল নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ নিিৰুতঁ ্ৰাম ্ৰনৰব পানৰ।

বাফহ্যৰ্ আৰু আি্যন্তৰীণ আৰ্াৰ জফুখব পৰা

বানহয্ৰ আৰু আৰ্যন্তৰীে শিাি-মাি পৰীষো ্ৰনৰবকল নস্লপ 
শিি বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। ইয়াৰ বাদব এ�া ধাৰে্ৰাৰীৰ দস্দত 
উচ্চ নিিৰুতঁ নবদেষ শিালাৰ এ�া শিা� বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ 
১,২ আৰু ৩)

নবদেষ শিালাৰ শযাৰ (নিত্ৰ ২)ৰ এ�া মূৰত স্মতল পষৃ্ঠ আৰু 
আিদ�া মূৰত বৰি পষৃ্ঠ থান্ৰব যাদত বানহয্ৰ আৰু আৰ্যন্তৰীে 
শিাি-মািৰ স্ৰুনবধা হয়। নস্লপ শিি শহাল্ডাৰদ�া নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ 
্ৰামৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ৪)

উচ্চতা থ্জাখা ফহচাবপ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা

শবি লে্ৰ, (নিত্ৰ ৫) নস্লপ শিি শহাল্ডাৰ, কোইৰ্াৰ পইণ্ট (নিত্ৰ 
৬) আৰু প্ৰদয়ািিীয় নস্লপ শিি বযৱহাৰ ্ৰনৰ উচ্চতা শিি 
নিম ্ভাে ্ৰনৰব পানৰ। এই আিৰুষংনি্ৰ বস্তুস্মূহৰ দস্দত নিনম ্ভত 
উচ্চতা শিি (নিত্ৰ ৭) অনত স্ঠঠ্ৰ নবিযাস্ৰ ্ৰামৰ বাদব 
বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ।© N
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বৃত্ অংৰ্নৰ বাবব

নস্লপ শিি শহাল্ডাৰ, বযাস্াধ ্ভ কোইৰ্াৰ (নিত্ৰ ৯) আৰু এ�া শ্ৰন্দ্ৰ 
নবন্ৰু বযৱহাৰ ্ৰনৰ নবনৰ্ন্ন দ্ৰ্ ্ভযৰ ্ৰ্পিাছ (নিত্ৰ ৮) নিম ্ভাে 
্ৰনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ১০)

উচ্চতা পৰীষো ৰ্ৰা

পষৃ্ঠৰ উচ্চতা এ�া স্মতল শিালা (নিত্ৰ ১১ আৰু ১২)ৰ লিদত 
এ�া নৰ্ত্কনত আৰু এ�া নস্লপ শিি শহাল্ডাৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰ 
পৰীষো ্ৰনৰব পানৰ।

িুটাৰ থ্ৰ্ন্দ্ৰৰ দৰূত্ব পৰীষো ৰ্ৰা

নিিৰুতঁ িলা্ৰাৰ নপিৰ স্হায়ত ফৰু �াৰ মািৰ শ্ৰন্দ্ৰৰ ্ৰূত্ব 
স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ িৰুনিব পানৰ। (নিত্ৰ১৩)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.125 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.126 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

চাইন বাৰ নীফতৰ প্ৰবয়াি আৰু ফনফদ্বষ্টৰ্ৰণ (Sine bar principle application and 
specification)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• চাইন বাৰৰ নীফত উবলেখ ৰ্ৰা
• চাইন বাৰৰ আৰ্াৰ ফনফদ্বষ্ট ৰ্ৰৰ্
• চাইন বাৰৰ ববফশষ্ট্যসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফস্লপ থ্িজ ব্যৱহাৰ ৰ্ফৰ চাইন বাৰৰ ফবফিন্ন ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

িাইি বাৰ দহদছ শ্ৰাে পৰীষো আৰু নিধ ্ভাৰেৰ বাদব এ�া নিিৰুতঁ 
শিািৰ যন্ত্ৰ। (নিত্ৰ ১)

চাইন বাৰৰ নীফত

িাইি বাৰৰ িীনত দ্ত্ৰদ্ৰােনমনত্ৰ ফলিৰ ওপৰত নৰ্ত্কনত ্ৰনৰ 
ি়ি দল উদঠ।

শস্াদঁ্ৰােীয় দ্ত্ৰৰু্িত শ্ৰােৰ িাইি িাদমদৰ িিািাত ফলিদ�া 
হ’ল শ্ৰােৰ নবপৰীত ফাল আৰু হাইপ’শ�িছৰ মািত থ্ৰা 
স্্পি্ৰ্ভ। (নিত্ৰ ২)

মি ্ৰনৰবলিীয়া শয িাইি বাৰ্ৰ নবনৰ্ন্ন শ্ৰােত স্াপিৰ বাদব 
নস্লপ শিি বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

এ�া পষৃ্ঠ শপ্� বা মান্ৰ্ভং শ�বৰুদল শছ� আপৰ বাদব শড�াম পষৃ্ঠ 
প্ৰ্াি ্ৰদৰ।

িাইি বাৰ, নস্লপ শিি আৰু ইয়া্ৰ স্াপি ্ৰৰা শড�াম পষৃ্ঠই 
এ�া শস্াদঁ্ৰােীয় দ্ত্ৰৰু্ি িঠি ্ৰদৰ। (নিত্ৰ ৩) িাইি বাদৰ 
হাইপ’শ�িছ (c) িঠি ্ৰদৰ আৰু নস্লপ শিি শষ্টদ্ৰ নবপৰীত 
ফালদ�া (A) িঠি ্ৰদৰ।

ববফশষ্ট্যসেূহ

এইদ�া এ�া আয়তা্ৰাৰ বাৰ নযদ�া নস্নতেীল ৰি’নময়াম ষ্টটীলৰ 
বিাৰা নিনম ্ভত।

পষৃ্ঠদবাৰ গ্াইদ্ণ্ডং আৰু শলনপং ্ৰনৰ স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ শেষ ্ৰৰা 
হয়।

বাৰৰ ্ৰুদয়া মূৰত এদ্ৰ বযাস্ৰ ্ৰু�া নিিৰুতঁ শৰালাৰ লদিাৱা 
হয়। শৰালাৰদবাৰৰ শ্ৰন্দ্ৰদৰিাদ�া িাইি বাৰৰ ওপৰৰ মৰুিৰ 
স্মান্তৰাল।

বাৰৰ ওপদৰদৰ ফৰু �া ্ৰৰা দহদছ। ই ওিি হ্াস্ ্ৰৰাত স্হায় 
্ৰদৰ, আৰু লিদত ই এংদিল শপ্�ত িাইি বাৰ শক্ম্্পিং 
্ৰৰাত স্হায় ্ৰদৰ।

িাইি বাৰৰ দ্ৰ্ ্ভয হ’ল শৰালাৰদবাৰৰ শ্ৰন্দ্ৰৰ মািৰ 
্ৰূত্ব। স্াধাৰেদত উপলব্ধ আ্ৰাৰ ১০০ নমনলনম�াৰ, ২০০ 
নমনলনম�াৰ, ২৫০ নমনলনম�াৰ আৰু ৫০০ নমনলনম�াৰ। িাইি 
বাৰৰ আ্ৰাৰ ইয়াৰ দ্ৰ্ ্ভযৰ বিাৰা নিন ্্ভষ্ট ্ৰৰা হয়।
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ব্যৱহাৰ ৰ্বৰ

িাইি বাৰ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয় শযনতয়াৰ বাদব এ্ৰ নমনি�তক্ৰ 
্ৰমকলদ্ৰ উচ্চ মাত্ৰাৰ স্ঠঠ্ৰতাৰ প্ৰদয়ািি হয়

– শিািৰ শ্ৰাে (নিত্ৰ ৪)

– নিনহ্নত ্ৰৰা (নিত্ৰ ৫)

– শমনিনিঙৰ বাদব শছ� আপ ্ৰৰা। (নিত্ৰ ৬)

চাইন বাৰ আৰু ফস্লপ থ্িজ ব্যৱহাৰ ৰ্ফৰ থ্টপাৰ ফনণ ্বয় ৰ্ৰা (Determining taper 
using sine bar and slip gauges)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• এটা জনা থ্ৰ্াণ(known angle)ৰ শুদ্ধতা ফনণ ্বয় ৰ্ৰা
• এটা জনা থ্ৰ্াণত ফস্লপ থ্িজৰ উচ্চতা িণনা ৰ্ৰা।

িাইি বাদৰ ৪৫০ দলদ্ৰ এ্ৰ নমনি�তক্ৰ ্ৰম িহয় উচ্চ 
মাত্ৰাত শ্ৰাে পৰীষো ্ৰৰাৰ এ�া স্হি উপায় প্ৰ্াি ্ৰদৰ।

িাইি বাৰৰ বযৱহাৰ দ্ত্ৰদ্ৰােনমনত্ৰ ফলিৰ ওপৰত নৰ্ত্কনত 
্ৰনৰ ্ৰৰা হয়। িাইি বাদৰ দ্ত্ৰৰু্িৰ হাইপ’শ�িছ িঠি ্ৰদৰ 
আৰু নস্লপ শিি নবপৰীত ফালদ�া ্ৰদৰ। (নিত্ৰ ১)

জনা থ্ৰ্াণৰ শুদ্ধতা পৰীষো ৰ্ৰা

ইয়াৰ বাদব প্ৰথদম পৰীষো ্ৰনৰবলিীয়া শ্ৰােৰ বাদব স্ঠঠ্ৰ 
নস্লপ শিিৰ স্ংনমৰেে বানছ লও্ৰ।

নিব ্ভানিত নস্লপ শিিস্মূহ শৰালাৰৰ তলত ৰিাৰ নপছত পৰীষো 
্ৰনৰবলিীয়া উপা্ািদ�া িাইি বাৰত মাউণ্ট ্ৰনৰব লাদি। 
(নিত্ৰ ১)

এ�া ডাদয়ল পৰীষো স্ূি্ৰ এ�া উপযৰুক্ত শষ্টণ্ড বা ৰ্ানি ্ভয়াৰ 
উচ্চতা শিিত মাউণ্ট ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ২) তাৰ নপছত ডাদয়ল 
পৰীষো স্ূি্ৰ্ৰ নিত্ৰত শ্িৰুওৱাৰ ্দৰ প্ৰথম স্ািত স্াপি 
্ৰৰা হয় আৰু ডাদয়লদ�া েিূযত স্াপি ্ৰৰা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.126 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ডাদয়ল্ৰ উপা্ািদ�াৰ আিদ�া মূৰকল দল যাও্ৰ (নবিতীয় 
অৱস্াি)। যন্ ন্ৰবা পাথ ্ভ্ৰয থাদ্ৰ শতদন্ত শ্ৰােদ�া ৰু্ল। 
ডাদয়ল পৰীষোৰ সূ্িদ্ৰ ্ৰুদয়া মূৰত েিূয প়িাকলদ্ৰ নস্লপ 
শিি শপ্ৰৰ উচ্চতা স্ামঞ্জস্য ্ৰনৰব পানৰ। তাৰ নপছত প্ৰ্ৃৰত 
শ্ৰােদ�া িেিা ্ৰনৰব পানৰ আৰু নবিুযনত যন্ আদছ শতদন্ত 
ৰু্ল হ’ব।

ফস্লপ থ্িজৰ উচ্চতা িণনা ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত

উদাহৰণ (ফচত্ ৩)

অনুশীলনী ১

২০০ নমনলনম�াৰ ্ীৰ্ল িাইি বাৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰ ২৫o শ্ৰােৰ 
বাদব নস্লপ শিিৰ উচ্চতা নিে ্ভয় ্ৰৰা।

θ = 25°

a = C Sin θ

θ = 200 x 0.4226

্ৰ = 84.52 নম.নম

প্ৰদয়ািিীয় নস্লপ শিিৰ উচ্চতা 84.52 নমনলনম�াৰ।

িাফণফতৰ্ তাফলৰ্াৰ পৰা sin θ ৰ োন লাি ৰ্ফৰব 
পাফৰ। (প্ৰাৰৃ্ফতৰ্ ক্ত্বৰ্াণফেফতৰ্ িলন)

প্ৰামানে্ৰ িাইি বাৰৰ দ্ৰ্ ্ভযৰ বাদব স্হদি ্ৰাম ্ৰৰা িাইি 
বাৰ ধ্ৰুৱ্ৰৰ দস্দতও শ�বৰুল উপলব্ধ।

থ্টপাৰ উপাদানসেূহৰ বাবব থ্ৰ্াণ িণনা ৰ্ৰা

অনুশীলনী ২

বযৱহৃত নস্লপ শিিদ�াৰ উচ্চতা ৮৪.৫২ নমনলনম�াৰ। বযৱহৃত 
িাইি বাৰৰ দ্ৰ্ ্ভয ২০০ নমনলনম�াৰ।

উপা্ািদ�াৰ শ্ৰাে ন্ৰমাি হ’ব? (নিত্ৰ ৪)

িাইি θ = 0.4226

যাৰ িাইি মাি 0.4226 শস্ই শ্ৰােদ�া 25°। শস্দয়দহ শ�পাৰ 
উপা্ািৰ শ্ৰাে 25°। শৰে

ণীবৰ্াঠাৰ ফনযুক্ক্ত

1 যন্ নস্লপ শিি শপ্ৰৰ উচ্চতা 17.36 নমনলনম�াৰ আৰু 
বযৱহৃত িাইি বাৰৰ আ্ৰাৰ 100 নমনলনম�াৰ হয় শতদন্ত 
ৱ্ৰ্ভনপছৰ শ্ৰাে ন্ৰমাি হ’ব? (নিত্ৰ 5)

  উত্তৰ ________________________

2 100 নমনলনম�াৰ িাইি বাৰ এ�া 3°35’ শ্ৰােকল উঠাবকল 
নস্লপ শিি শপ্ৰৰ উচ্চতা িেিা ্ৰৰা।

  উত্তৰ ________________________

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.126 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.127 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফনফদ্বষ্টৰ্ৰণ আৰু গুণিত োনদণ্ৰ আনিুত্য পৰীষো ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত (Procedure to 
check adherence to specification and quality standards)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• ফনফদ্বষ্টৰ্ৰণৰ আনিুত্য পৰীষো ৰ্ফৰবকল অৱস্া পদ্ধফত
• গুণিত োন অৱস্া ।

ধায ্ব্যৰ্ৰণৰ আনুিত্য পৰীষো ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত: এই 
্ৰায ্ভ্ৰালৰ স্ময়দছাৱাত শযািাি্ৰাৰীদয় শৰিতাই প্ৰ্াি ্ৰৰা 
নিন ্্ভষ্টতা, শযািাি্ৰাৰীৰ মাি্ৰ পনৰিালিা পধিনত, গুেিত 
মািৰ প্ৰদয়ািিীয়তা আৰু উদ্যািৰ মাি্ণ্ড অিৰুস্নৰ 
শৰিতা্ৰ শযািাি ধৰা স্্ৰদলা স্ামগ্ী নিম ্ভাে ্ৰনৰব লানিব।

অপাদৰঠ�ং শমনিিত প্ৰস্তুত্ৰাৰ্ৰৰ নিন ্্ভষ্টতাস্মূহ মানি 
িলাদ�া ন্ৰয় গুৰুত্বপূে ্ভ, ্ৰাৰেদ�া হ’ল প্ৰস্তুত্ৰাৰ্ৰৰ 
নিদ ্্ভেিাই আমা্ৰ ্ৰানৰ্ৰৰী তথয প্ৰ্াি ্ৰদৰ নযদয় নবপ্ৰ 
মলূযায়ি িঠি ্ৰৰাত স্হায় ্ৰনৰব পাদৰ, নযদয় তাৰ নপছত 
আমা্ৰ উপযৰুক্ত নিয়ন্ত্ৰে নব্ৰনেত ্ৰনৰবকল আৰু নবপ্ৰ 
পৰা আমা্ৰ স্ৰুৰষো ন্বকল স্ৰুৰষোমূল্ৰ স্িঁৰুনল নপনন্ধবকল 
অিৰুমনত ন্ব এ�া শমনিি (বা) স্িঁৰুনলৰ দস্দত িনড়ত।

গুণিত োন

গুেিত মাি্ণ্ড্ৰ এদি িনথপত্ৰ নহিাদপ স্ংজ্ানয়ত ্ৰৰা 
হয় নযদয় প্ৰদয়ািিীয়তা, নিন ্্ভষ্ট্ৰৰে, নিদ ্্ভেিা, বা দবনেষ্টয 
প্ৰ্াি ্ৰদৰ নযদবাৰ স্ামগ্ী, পেয, প্ৰদ্ৰিয়া, আৰু শস্ৱাস্মূহ 
শতওঁদলা্ৰৰ উদদেেযৰ বাদব উপযৰুক্ত শহাৱাদ�া নিদ্চিত 
্ৰনৰবকল ধাৰাবানহ্ৰৰ্াদৱ বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ।

মাি্ণ্ডস্মূদহ স্ংস্াস্মূহ্ৰ শতওঁদলা্ৰৰ অংেী্াৰস্্ৰলৰ 
আো পূৰে ্ৰনৰবকল প্ৰদয়ািিীয় ৰ্াি-বতৰা ্ৰৰা ্ৃঠষ্টৰ্ংিী, 
বৰুিাবৰুদ্ি, পধিনত আৰু েব্দৰ্াণ্ডাৰ প্ৰ্াি ্ৰদৰ। নযদহতু 
মাি্ণ্ডস্মূদহ নিিৰুতঁ বে ্ভিা আৰু পনৰৰ্াষা উপস্াপি 
্ৰদৰ, শস্দয়দহ ই নব্বেিৰুনৰ স্ংস্া আৰু গ্াহ্ৰস্্ৰলৰ বাদব 
শযািাদযাি আৰু বযৱস্ায় িদলাৱাৰ বাদব এ্ৰ বস্তুনিষ্ঠ আৰু 
্ৰতৃ ্ভত্বেীল নৰ্ত্কনত প্ৰ্াি ্ৰদৰ।

গুণিত োনদণ্ৰ নীফত

স্ংস্াস্মূদহ নিদ ্্ভনে্ৰা, স্ংজ্া আৰু পধিনতস্মূহৰ বাদব 
মািস্মূহৰ ওিৰকল যায় নযদয় শতওঁদলা্ৰ্ৰ লষেযত উপিীত 
শহাৱাত স্হায় ্ৰদৰ শযদি:

- শতওঁদলা্ৰৰ গ্াহ্ৰৰ গুেিত মািৰ প্ৰদয়ািিীয়তা পূৰে 
্ৰৰা

- শতওঁদলা্ৰৰ স্ামগ্ী আৰু শস্ৱাস্মূহ স্ৰুৰনষেত শহাৱাদ�া 
নিদ্চিত ্ৰৰা

- নিয়ম মানি িলা

- পনৰদৱেৰ লষেয পূৰে ্ৰৰা

- িলবায়ৰু বা অিযািয নবৰূপ পনৰনস্নতৰ পৰা স্ামগ্ী্ৰ 
স্ৰুৰষো ন্য়া

- আৰ্যন্তৰীে প্ৰদ্ৰিয়াস্মূহ স্ংজ্ানয়ত আৰু নিয়নন্ত্ৰত 
শহাৱাদ�া নিদ্চিত ্ৰৰা

গুেিত মাি্ণ্ডৰ বযৱহাৰ শস্বছিামূল্ৰ, ন্ৰন্তু অংেী্াৰৰ 
ন্ৰছুমাি শিাদ� আো ্ৰনৰব পাদৰ ইয়াৰ উপনৰও, ন্ৰছুমাি 
স্ংস্া বা িৰ্ৰাৰী স্ংস্াই শযািাি্ৰাৰী আৰু অংেী্াৰ্ৰ 
বযৱস্ায় ্ৰৰাৰ িত্ভ নহিাদপ এ�া নিন ্্ভষ্ট মাি্ণ্ড বযৱহাৰ 
্ৰনৰবকল বাধয ্ৰনৰব পাদৰ।

গুণিত োন

ফবষয়: োনদণ্:

গুেিত মাি বযৱস্াপিা ISO 9000
ISO 9001

অনডঠ�ং ISO 19011

পনৰদৱে বযৱস্াপিা ISO 14000
ISO 14001

নৰকে শমদিিদমণ্ট ISO 31011

স্ামাদ্ি্ৰ ্ায়বধিতা ISO 26000

দবনেষ্টযস্মূহৰ বিাৰা িমৰুিা 
স্ংগ্হ

Z1.4

িল্ৰস্মূহৰ বিাৰা িমৰুিা 
স্ংগ্হ

Z1.9

িা্য স্ৰুৰষো ISO 22000

ফবশ্ অথ্ ্বনীফতৰ বাবব: গুেিত মাি মানি িলা বযৱস্ায় আৰু 
স্ংস্াস্মূদহ পেয, শস্ৱা, আৰু ্ৰমতীস্্ৰল্ৰ স্ীমা অনতৰিম 
্ৰৰাত স্হায় ্ৰদৰ আৰু লিদত নিদ্চিত ্ৰদৰ শয এিি শ্েত 
নিনম ্ভত স্ামগ্ীস্মূহ আি এিি শ্েত নবৰিী আৰু বযৱহাৰ 
্ৰনৰব পৰা যায়।

গ্াহৰ্ৰ বাবব: বহুদতা গুেিত বযৱস্াপিা মাি্ণ্ডই পেয 
আৰু শস্ৱাৰ বযৱহাৰ্ৰাৰীস্্ৰলৰ বাদব স্ৰুৰষো প্ৰ্াি ্ৰদৰ, 
ন্ৰন্তু প্ৰামানে্ৰ্ৰৰদে গ্াহ্ৰৰ িীৱিদ্ৰা স্হি ্ৰনৰ তুনলব 
পাদৰ। আন্তঃৰাষ্টটীয় মাি্ণ্ডৰ ওপৰত নৰ্ত্কনত ্ৰনৰ এ�া পেয 
বা শস্ৱা নব্বেিৰুনৰ অনধ্ৰ পেয বা শস্ৱাৰ দস্দত স্ামঞ্জস্যপূে ্ভ 
হ’ব, নযদয় স্মগ্ নব্বেদত উপলব্ধ পছন্ৰ স্ংিযা বদৃ্ধি ্ৰদৰ।
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C G & M অনুশীলনী 2.1.128 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

থ্লফপং (Lapping)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• থ্লফপঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
• এটা সেতল থ্লফপং থ্লেটৰ ববফশষ্ট্যসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• এটা সেতল থ্লফপং থ্লেট চাজ্ব ৰ্ৰাৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ঢালাই থ্লাহাৰ থ্লেট চাজ্ব ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা
• ফিজা থ্লফপং আৰু শুৰ্ান থ্লফপঙৰ োজত পাথ্ ্বৰ্্য ৰ্ফৰব লাবি।

শলনপং দহদছ নমনহ ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী স্ামগ্ী বযৱহাৰ ্ৰনৰ ্ৰৰা এ্ৰ 
নিিৰুতঁ নফনিনিং অপাদৰিি।

উবদেশ্য: এই প্ৰদ্ৰিয়া:

– িযানমনত্ৰ স্ঠঠ্ৰতা উন্নত ্ৰদৰ

– পষৃ্ঠৰ নফনিনিং পনৰদোধি ্ৰদৰ

– উচ্চ মাত্ৰাৰ মাদ্ত্ৰ্ৰ স্ঠঠ্ৰতা লাৰ্ ্ৰৰাত স্হায় ্ৰদৰ

– স্ংিমৰ উপা্ািস্মূহৰ মািত নফ�ৰ মাি উন্নত ্ৰৰা।

থ্লফপং প্ৰক্ক্ৰয়া: শলনপং প্ৰদ্ৰিয়াত শলনপং শযৌিদৰ িাি্ভ ্ৰৰা 
শলপত ্ৰামদ�া ৰ্নঁহ স্ামািয পনৰমােৰ স্ামগ্ী আতঁদৰাৱা হয়। 
(নিত্ৰ ১)

শলনপং শযৌিদ�া ‘বাহি’ত ওলনম থ্ৰা নমনহ ৰ্ষ ্ভে ্ৰো শযদি 
শতল, শপৰানফি, গ্ীি আন্দৰ িঠঠত।

ৱ্ৰ্ভনপি আৰু শলপৰ মািত প্ৰদৱে ্ৰৰা শলনপং ্ৰ্পিাউদণ্ড 
ৱ্ৰ্ভনপছৰ পৰা স্ামগ্ীদ�া নিপ ্ৰনৰ শপলায়। ্ৰুদয়া�াদ্ৰ 
ইদ�াদৱ নস্দ�াৰ নবপৰীদত লৰিৰ ্ৰনৰদল লৰ্ৰু িাপ প্ৰদয়াি ্ৰৰা 
হয়। শলনপং হাদতদৰ বা শমনিিৰ বিাৰা ্ৰনৰব পানৰ।

সেতল পৃষ্ঠৰ হাবতবৰ থ্লফপং: স্মতল পষৃ্ঠত ওিৰৰ 
্ািাযৰুক্ত িালাই শলাহাৰ পৰা দতয়াৰী শলনপং শপ্� বযৱহাৰ ্ৰনৰ 
শহণ্ডদলপ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ২) শলনপঙৰ স্ঠঠ্ৰ ফলাফলৰ বাদব 
শপ্�ৰ পষৃ্ঠৰ্াি প্ৰ্ৃৰত স্মতলত থান্ৰব লাদি।

স্াধাৰেদত স্িঁৰুনল ্ৰষেত বযৱহাৰ ্ৰৰা শলনপং শপ্�িিৰ পষৃ্ঠত 
্ীৰ্লীয়া আৰু ৰিছৱাইি ্ৰুদয়া�া ন্েদত ্ৰাঠ� বি ্ভদষেত্ৰৰ 
েংৃিলা িঠি ্ৰৰা স্ং্ৰীে ্ভ িািঁ থান্ৰব।

শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত শলনপং ্ৰ্পিাউণ্ডদ�া ্াতঁদবাৰত স্ংগ্হ 
হয় আৰু ্ৰামদ�া লৰিৰ ্ৰৰাৰ লদি লদি নৰ্তৰকল আৰু 
বানহৰকল গুঠ�য়াই যায়।

উপা্ািদ�াৰ শলনপং আৰম্ভ ্ৰৰাৰ আিদত িালাই শলাহাৰ 
শপ্�িি ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ্ৰনে্ৰাদৰ িাি্ভ ্ৰনৰব লাদি।

এইদ�া এ�া প্ৰদ্ৰিয়া যাৰ বিাৰা ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ্ৰোদবাৰ শলপৰ 
পষৃ্ঠত শস্ামাই থাদ্ৰ নযদবাৰ শলপ ্ৰৰা উপা্ািতক্ৰ 
তুলিামূল্ৰৰ্াদৱ শ্ৰামল। িালাই শলাহাৰ শলপ িাি্ভ ্ৰৰাৰ 
বাদব শলনপং শপ্�ৰ পষৃ্ঠত ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী শযৌিদ�াৰ পাতল আৱৰে 
প্ৰদয়াি ্ৰৰ্ৰ।

স্্পিূে ্ভ ্ৰঠঠি ষ্টটীলৰ লে্ৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰ ্ৰাঠ� থ্ৰা ্ৰোদবাৰ 
শ্ৰালাত শহঁিা মানৰ ধনৰব। শতদি ্ৰৰাৰ স্ময়ত ৰ্নঁহ থ্ৰাদ�া 
িূিযতম ্ৰনৰ ৰানিব লাদি। শযনতয়া শলনপং শপ্�ৰ স্মগ্ 
পষৃ্ঠৰ্াি িাি্ভ ্ৰৰা হ’ব, শতনতয়া পষৃ্ঠৰ্ািৰ ৰূপ এদ্ৰধৰেৰ 
ধসূ্ৰ ৰঙৰ হ’ব। যন্ পষৃ্ঠৰ্াি স্্পিূে ্ভ িাি্ভ িহয় শতদন্ত ইয়াত-
তাত উজ্জ্বল ্াি শ্িা যাব।

ঘষ ্বৰ্ থ্যৌিবটা অত্যফধৰ্ প্ৰবয়াি ৰ্ফৰবল ৰ্াে 
আৰু থ্লেটৰ োজত ঘষ ্বণৰ্াৰীৰ থ্ৰাফলং ক্ক্ৰয়াৰ 
অশুদ্ধতা ফবৰ্ফশত হ’ব।

িাি্ভ ্ৰৰাৰ আিদত শ্ৰেপ ্ৰনৰ স্মতল শলপৰ পষৃ্ঠৰ্াি 
স্িঁাক্ৰ শেষ ্ৰনৰব লাদি। শপ্� িাি্ভ ্ৰৰাৰ নপছত শ্ৰৰানিি 
বযৱহাৰ ্ৰনৰ স্্ৰদলা নিলা এদব্ৰনিৰ্ ধৰুই শপলাও্ৰ।

তাৰ নপছত শপ্�িিৰ ওপৰত ৱ্ৰ্ভনপিদ�া ৰাি্ৰ আৰু শপ্�ৰ 
স্মগ্ পষৃ্ঠৰ্াি িান্ৰ ন্ ইফাদল নস্পাদৰ আিবান়িব। নমনহ 
শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত শ্ৰৰানিিৰ স্হায়ত পষৃ্ঠৰ্াি আৰ্দ্ভ ্ৰনৰ 
ৰানিব লাদি।
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ফিজা(ফততা) আৰু শুৰ্ান থ্লফপং: নততা বা শু্ৰাি শলনপং 
্ৰনৰব পানৰ।

নৰ্িা শলনপঙত শলপৰ পষৃ্ঠত উ্্কবতৃ্ত শতল আৰু ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী 
প্াথ ্ভ থাদ্ৰ। শলপ ্ৰৰা ৱ্ৰ্ভনপিদ�া শ্ৰালাত লৰিৰ ্ৰৰাৰ 
লদি লদি ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ্ৰোদবাৰৰ িনতও হয়।

শু্ৰাি পধিনতত প্ৰথদম শলপৰ পষৃ্ঠত ৰ্ষ ্ভে ৰ্নঁহ শলপদ�া িাি্ভ 
্ৰৰা হয়। তাৰ নপছত উ্্কবতৃ্ত শতল আৰু ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ৰ্দবযদবাৰ ধৰুই 
শপদলাৱা হয়। শলপৰ পষৃ্ঠত শস্ামাই থ্ৰা এদব্ৰনিৰ্দবাৰ শ্ৰৱল 

বা্ৰী থান্ৰব। শলপ ন্বলিীয়া ধাতুৰ নপিদবাৰ লৰ্ৰু িাদপদৰ 
পষৃ্ঠৰ ওপদৰদৰ লৰিৰ ্ৰনৰদল এদম্বদডড এদব্ৰনিৰ্দবাদৰ নমনহ 
শতলৰ নেলৰ ্ দৰ ্ৰাম ্ৰদৰ। ন্ৰন্তু শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত শলপ 
্ৰৰা পষৃ্ঠৰ্াি শ্ৰৰানিি বা শপৰি’শলদৰ নতয়াই ৰিা হয়। শু্ৰাি 
পধিনতদৰ স্মাপ্ত ্ৰৰা পষৃ্ঠৰ্ািৰ নফনিনিং আৰু শিদহৰা ৰ্াল 
হ’ব। ন্ৰছুমাদি নৰ্িা পধিনতদৰ ৰাফ শলনপং ্ৰনৰ শু্ৰাি 
শলনপং ্ৰনৰ শেষ ্ৰৰাদ�া পছন্ ্ৰদৰ।

থ্লপ সােগ্ী আৰু থ্লফপং থ্যৌি (Lap materials and lapping compounds)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব

• ফবফিন্ন ধৰণৰ থ্লপ সােগ্ীৰ নাে ফলখা
• ফবফিন্ন থ্লপ সােগ্ীৰ গুণসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• থ্লফপঙৰ বাবব ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা ফবফিন্ন ধৰণৰ ঘষ ্বণৰ্াৰী সােগ্ীৰ নাে ফলখা
• ফবফিন্ন থ্লফপং এবৰিফচি প্ৰবয়ািৰ োজত পাথ্ ্বৰ্্য ৰ্ৰা
• থ্লফপং ৰ্ৰা বাহনৰ ৰ্ায ্ব্য উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন থ্লফপং বাহনৰ নাে ফলখা
• থ্লফপঙত ব্যৱহৃত দ্াৱৰ্সেূহৰ নাে ফলখা।

শলপ বিাবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা স্ামগ্ী শলপ ্ৰৰা ্ৰামতক্ৰ 
শ্ৰামল হ’ব লাদি। ইয়াৰ ফলত শ্ৰালাত থ্ৰা এদব্ৰনিৰ্দবাৰ 
িাি্ভ শহাৱাত স্হায় হয়। যন্ শলপদ�া ৱ্ৰ্ভনপিতক্ৰ ্ৰঠঠি 
হয়, শতদন্ত ৱ্ৰ্ভনপিদ�া এদব্ৰনিৰ্ৰ দস্দত িাি্ভ দহ ৱ্ৰ্ভনপিদ�া 
শলপ ন্য়াৰ পনৰৱদত্ভ শলপদ�া ্ৰাঠ�ব।

শলপ স্াধাৰেদত নিদম্নাক্ত বিাৰা দতয়াৰ ্ৰৰা হয়:

– বন্ধ ্ািাযৰুক্ত শলাহা

- তাম

– নপতল বা স্ীহ

শলপ দতয়াৰ ্ৰনৰবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা উত্তম স্ামগ্ী হ’ল িালাই 
শলাহা, ন্ৰন্তু ইয়া্ৰ স্্ৰদলা ্ৰামদত বযৱহাৰ ্ৰনৰব শিাৱানৰ।

শযনতয়া অতযনধ্ৰ শলনপং ৰ্াট্া থাদ্ৰ শতনতয়া তাম আৰু 
নপতলৰ শলপ পছন্ ্ৰৰা হয় ্ৰাৰে ইয়া্ৰ িালাই শলাহাতক্ৰ 
অনধ্ৰ স্হদি িাি্ভ ্ৰনৰব পানৰ আৰু অনধ্ৰ দ্ৰুতৰ্াদৱ ্ৰাঠ�ব 
পানৰ।

স্ীহ দহদছ স্াধাৰেদত ফৰু �াৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা এ�া স্স্তা 
শলপৰ প্ৰ্ৰাৰ। ষ্টটীলৰ আব ্ভাৰত প্ৰদয়ািিীয় আ্ৰাৰত স্ীহ 
িানল ন্য়া হয়। এই শলপদবাৰ িীে ্ভ হ’শল বহল ্ৰনৰব পানৰ। 
শলপ িাি্ভ ্ৰৰাদ�া বহুত শবনছ দ্ৰুত।

থ্লফপং এবৰিফচি: শলনপঙৰ বাদব নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ এদব্ৰনিৰ্ 
বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

স্াধাৰেদত বযৱহৃত ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ৰ্দবযস্মূহ হ’ল:

– নছনল্ৰি ্ৰাব ্ভাইড

– এলৰুনমনিয়াম অক্সাইড

– ব’ৰি ্ৰাব ্ভাইড আৰু...

– হীৰা

ফেফলৰ্ন ৰ্াব ্বাইড: এইদ�া অনত ্ৰঠঠি ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী। ইয়াৰ 
নগ্� শিা্ৰা আৰু ৰ্ংগুৰ। শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত শিা্ৰা ্ৰাঠ�ব 
পৰা ধাদৰ অহৰহ ৰ্াঠঙ িতুি ্ৰাঠ�ব পৰা ধাদৰ উদন্ািি ্ৰদৰ। 
এই ্ৰাৰদে ইয়া্ৰ ্ৰঠঠি ষ্টটীল আৰু িালাই শলাহাৰ শলনপঙৰ 
বাদব অনত আ্ে ্ভ বৰুনল িেয ্ৰৰা হয়, নবদেষক্ৰ য’ত িধৰুৰ ষ্ট্ৰ 
আতঁদৰাৱাৰ প্ৰদয়ািি হয়।

এলুফেফনয়াে অক্সাইড: এলৰুনমনিয়াম অক্সাইড নছনল্ৰি 
্ৰাব ্ভাইডতক্ৰ শিা্ৰা আৰু ্ৰঠঠি। এলৰুনমনিয়াম অক্সাইড 
অ-নফউিড আৰু নফউিড ৰূপত বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। 
আি-নফউিড এলৰুনমিা (এলৰুনমনিয়াম অক্সাইড)-এ ষ্ট্ৰ 
ফলপ্ৰস্ূৰ্াদৱ আতঁৰাই শপলায় আৰু উচ্চমািৰ নফনিনিং লাৰ্ 
্ৰনৰবকল স্ষেম।

শ্ৰামল তীিা আৰু অদলৌহ ধাতু শলনপঙৰ বাদব নফউিড 
এলৰুনমিা বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

ব’ৰন ৰ্াব ্বাইড: এইদ�া এ�া বযয়বহুল ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী প্াথ ্ভ নযদ�া 
্ৰঠঠিতাত হীৰাৰ ্ৰাষত থাদ্ৰ। ইয়াৰ ্ৰাঠ�ব পৰা গুে অনত 
উত্তম। বযয় শবনছ শহাৱাৰ বাদব ইয়া্ৰ শ্ৰৱল ডাই আৰু শিিৰ 
্দৰ নবদেষ প্ৰদয়ািতদহ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়।

হীৰা: এইদ�া স্্ৰদলা স্ামগ্ীৰ নৰ্তৰত আ�াইতক্ৰ ্ৰঠঠি 
শহাৱাৰ বাদব ইয়া্ৰ �াংদষ্টি ্ৰাব ্ভাইড শলনপঙৰ বাদব বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়। নপনহব শিাৱাৰা অনত স্ৰু ফৰু �াদবাৰ স্ঠঠ্ৰৰ্াদৱ 
শেষ ্ৰনৰবকলও ৰ্ূে ্ভিীয় হীৰা শলপ প্ৰস্তুত ্ৰৰা হয়।

শলনপং বাহি: শলনপং শযৌি প্ৰস্তুত ্ৰৰাত ৰ্ষ ্ভে ্ৰোদবাৰ 
বাহিত ওলনম থাদ্ৰ। ইয়াৰ ফলত শলনপং পষৃ্ঠত ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী 
প্াথ ্ভৰ ৰ্িত্ব শৰাধ ্ৰৰাত স্হায় ্ৰদৰ আৰু ্ৰাঠ�ব পৰা দ্ৰিয়া 
নিয়ন্ত্ৰে ্ৰদৰ আৰু পষৃ্ঠত দতলাক্ত ্ৰদৰ।

স্াধাৰেদত বযৱহৃত বাহিস্মূহ হ’ল-

– পািীত ৰ্দৱীৰূ্ত ্ৰাঠ�ব পৰা শতল
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– উদ্ভি্িাতীয় শতল

– শমনিিৰ শতল

– শপৰিনলয়াম শিলী বা গ্ীি

– শলৌহ ধাতু শলনপঙৰ বাদব বযৱহাৰ ্ৰৰা শতল বা গ্ীিৰ 
নৰ্ত্কনত থ্ৰা বাহি।

তাম আৰু ইয়াৰ নমৰেে আৰু অিযািয অদলৌহ ধাতুৰ ্দৰ 
ধাতুদবাৰ ৰ্দৱেীয় শতল, শবি�মাই� আন্ বযৱহাৰ ্ৰনৰ শলপ 
্ৰৰা হয়।

শলনপং শযৌি দতয়াৰ ্ৰৰাত বযৱহাৰ ্ৰৰা বাহিৰ উপনৰও 
শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত পািী, শ্ৰৰানিি আন্ ৰ্দাৱ্ৰও বযৱহাৰ 
্ৰৰা হয়।

৫০ৰ পৰা ৮০০বলবৰ্ ফিন্ন দানা আৰ্াৰৰ এবৰিফচি 
থ্লফপঙৰ বাবব ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা হয়, উপাদানবটাৰ 
ওপৰত প্ৰবয়াজনীয় পৃষ্ঠৰ ফিফনফচঙৰ ওপৰত 
ফনি্বৰ ৰ্ফৰ।

বাফহ্যৰ্ আৰু আি্যন্তৰীণ নলাৰ্াৰ পৃষ্ঠত থ্লপ ৰ্ৰৰ্ (Lap external and internal 
cylindrical surfaces)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• বাফহ্যৰ্ আৰু আি্যন্তৰীণ নলাৰ্াৰ থ্লপৰ ববফশষ্ট্যসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• নলাৰ্াৰ পৃষ্ঠৰ বাবব ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা ফবফিন্ন ধৰণৰ থ্লপ ফচনাক্ত ৰ্ৰা
• নলাৰ্াৰ থ্লপববাৰ চাজ্ব ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা
• নলাৰ্াৰ পৃষ্ঠত থ্লফপং ৰ্ৰাৰ সেয়ত পালন ৰ্ফৰবলিীয়া সাৱধানতাসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

য’ত দ্িি আৰু নফক্সিাৰ আন্ৰ শষেত্ৰত অনত উচ্চ মাত্ৰাৰ 
স্ঠঠ্ৰতাৰ প্ৰদয়ািি হয় শতদি উৎপা্ি প্ৰদ্ৰিয়াত শলনপংৰ 
প্ৰদয়ািি হয়। ফৰু �াদবাৰ নফনিনিং ্ৰৰাৰ বাদব, নযদবাৰ ্ৰঠঠি 
্ৰৰা হয়, শলনপং ্ৰৰাদ�া অনত প্ৰদয়ািিীয়।

আি্যন্তৰীণ নলাৰ্াৰ পৃষ্ঠত থ্লফপং ৰ্ৰা

আৰ্যন্তৰীে িলা্ৰাৰ পষৃ্ঠ/ফৰু �া শলনপঙৰ বাদব ্ৰঠঠি বা 
নিয়ন্ত্ৰেদযািয ধৰেৰ শলপ বযৱহাৰ ্ৰৰা হয়। (নিত্ৰ ১্ৰ) ডাঙৰ 
আ্ৰাৰৰ শলপদবাৰ িালাই শলাহাদৰ দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। িালাই 
শলাহা ৰ্ংগুৰ শহাৱাৰ বাদব স্ৰু বযাস্ৰ শলপ তাম বা নপতলৰ 
দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। ফৰু �াৰ বাদব শলপ বানেদ্িয্ৰৰ্াদৱ উপলব্ধ। 
এডিাদষ্টবল আৰু তামৰ পৰা দতয়াৰী নবনিময়দযািয হাতৰ 
আিঁল থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ১ি)

আ্ৰাৰ স্ামািয স্ালস্লনি ্ৰৰাৰ ষেমতা থ্ৰা শলপদবাদৰা 
শ্া্ৰািৰ মদ্িয়াত প্ৰস্তুত ্ৰনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ২ আৰু ৩)

শলপৰ পষৃ্ঠত ্ৰাঠ� শলাৱা িাদঁি ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী শযৌিদ�া ধনৰ 
ৰিাত স্হায় ্ৰদৰ (নিত্ৰ ১a) আৰু ্ৰাঠ� শলাৱা নস্ল�দবাদৰ এক্স-
শপঞ্চিৰ বযৱস্া ্ৰদৰ। বানেদ্িয্ৰৰ্াদৱ উপলব্ধ শলপদবাৰত 
শ্ৰনতয়াবা ফৰু �া ন্য়া হয় নযদয় শলনপং ্ৰ্পিাউণ্ডদ�া ধনৰ 
ৰানিব পাদৰ। (নিত্ৰ ৪)। ফৰু �াদবাৰ হাদতদৰ বা নবদেষ শলনপং 
শমনিি বযৱহাৰ ্ৰনৰ শলপ ্ৰনৰব পানৰ। শলপদবাৰ ৰ্ূদৰাৱাৰ 
বাদবও স্ংদব্িেীল দ্ড্ল শপ্ৰছ বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। শলনপং 
্ৰনৰ থাদ্ৰাদঁত শলদপ ফৰু �াদ�া ৰ্ৰাই �াি ্ৰনৰ ৰানিব লাদি।

ইয়াৰ বাদব এডিাদষ্টবল শলপৰ বযৱহাৰ অনত স্হায়্ৰ। 
শিাদ�ই িাতঁদ�া শপাি শহাৱাদ�া নিদ্চিত ্ৰনৰবকল শলপৰ দ্ৰ্ ্ভয 
শলপ ্ৰৰা ফৰু �াদ�াতক্ৰ শবনছ হ’ব লাদি।

শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত শলপদ�া িাতঁৰ পৰা আতঁৰাই নিব 
িালাদি, আৰু ব’ৰৰ স্্পিূে ্ভ দ্ৰ্ ্ভয যাত্ৰা ্ৰনৰব লাদি। (নিত্ৰ ৫)
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শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত এদ্ৰ স্ময়দত ৰ্ড়ীৰ ্ৰা�ঁাৰ ন্েত িনত 
ন্ ব’ৰত শলপদ�া আিকল শঠনল ন্ব লাদি।

বাফহ্যৰ্ নলাৰ্াৰ পৃষ্ঠত থ্লফপং ৰ্ৰা

বানহয্ৰ িলা্ৰাৰ পষৃ্ঠত শলনপং ্ৰনৰবকল নবনৰ্ন্ন নডিাইিৰ 
এডিাদষ্টবল নৰং শলপ উপলব্ধ।

এডিাদষ্টবল নৰং শলপত স্ল� ্ৰাঠ� শলাৱা হ’ব নযদয় শলনপং 
্ৰ্পিাউণ্ড্ৰ িৰুৱাই ন্য়া আৰু আ্ৰাৰ নিয়ন্ত্ৰেৰ অিৰুমনত 
ন্দয়। (নিত্ৰ ৭)

নবনিময়দযািয শিাদপাহা থ্ৰা আি এ�া ধৰেৰ নৰং শলপও 
উপলব্ধ।

এ�া ধাৰে্ৰাৰীত নবনৰ্ন্ন আ্ৰাৰৰ শিাদপাহা বযৱহাৰ ্ৰনৰব 
পানৰ। (নিত্ৰ ৮)

নৰং শলপ বযৱহাৰ ্ৰনৰও বানহৰৰ স্ূতা শলপ ্ৰনৰব পানৰ।  
(নিত্ৰ ৯)

ইয়াত স্াধাৰেদত শলপ ্ৰনৰবলিীয়া বানহয্ৰ স্ূতাৰ দস্দত 
নমল থ্ৰা নবনিময়দযািয শৰেডযৰুক্ত শিাদপাহা থাদ্ৰ। আ্ৰাৰৰ 
স্ামািয স্ালস্লনিও স্ম্ভৱ। আঙঠঠৰ শলপ স্াধাৰেদত ওিৰৰ 
পৰা ্ািাযৰুক্ত িালাই শলাহাদৰ দতয়াৰ ্ৰৰা হয়। নৰং শলনপং 
হাদতদৰ (নিত্ৰ ১০) বা নবৰ্ক্ত আঙঠঠদ�া িলা্ৰাৰ পষৃ্ঠৰ 
ওপদৰদৰ লৰিৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত শলথত ্ৰামদ�া ধনৰ ৰানিব 
পানৰ। (নিত্ৰ ১১)

শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত নৰং শলপদ�াদৱ শলপদ�া এদ্ৰ স্ময়দত 
নব্ৰল্প ন্েত ৰ্ূৰাই ৱ্ৰ্ভনপছৰ ্ৰাদষদৰ আিকল আৰু নপছকল 
নছঠ�ন্ৰ যাব লাদি।

বহৃৎ বযাস্ৰ শলনপঙৰ বাদব নবদেষ শলপ প্ৰস্তুত ্ৰনৰ বযৱহাৰ 
্ৰনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ১২)

িাদ্ি্ভং িলা্ৰাৰ শলপ

আৰ্যন্তৰীে ্ৰামৰ বাদব িলা্ৰাৰ শলপ িাি্ভ ্ৰৰাৰ বাদব 
প্ৰস্তুত ্ৰৰা ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী শযৌি এ�া ্ৰঠঠি তীিাৰ লে্ৰৰ পষৃ্ঠত 
নবস্তানৰত ্ৰৰা হয়। তাৰ নপছত শলনপং শযৌিদ�া িালাই শলাহা 
বা তামৰ লেদ্ৰদৰ ৰ্নঁহ শলাৱা হয়। শলপদ�া িালাই শলাহাৰ 
লে্ৰদ�াৰ ওপৰত শিাৰক্ৰ তলকল ঠ�নপ গুঠ�য়াই শলাৱা হয় 
যাদত ৰ্ষ ্ভে্ৰাৰী ্ািাদবাৰ শ্ৰালাৰ পষৃ্ঠত স্ৰু্ৃ়িৰ্াদৱ শস্ামাই 
থাদ্ৰ।
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বানহৰৰ িলা্ৰাৰ শলপদবাৰ শলপৰ বযাস্ৰ তুলিাত অলপ 
স্ৰু ্ৰঠঠি ষ্টটীলৰ শৰালাৰৰ স্হায়ত ব’ৰৰ নৰ্তৰৰ এদব্ৰনিৰ্দ�া 
ঠ�নপ িাি্ভ ্ৰনৰব পানৰ।

শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত মানি িনলবলিীয়া স্াৱধািতা

- শলনপং ্ৰনৰ থাদ্ৰাদঁত এদ্ৰ ঠাইদত িাথান্ৰব।

- শ্ৰালাদ�া স্্ায় আৰ্দ্ভ ্ৰনৰ ৰাি্ৰ।

- শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত স্দতি এদব্ৰনিৰ্ শযাি ি্ৰনৰব; 
প্ৰদয়ািি হ’শল নৰিাি্ভ ্ৰৰ্ৰ।

- শলনপং ্ৰৰাৰ স্ময়ত অতযনধ্ৰ িাপ নিন্ব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.128 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.129 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

পৃষ্ঠৰ ফিফনফচঙৰ গুৰুত্ব (Surface finish importance)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
• পৃষ্ঠৰ থ্টক্সচাৰৰ অথ্ ্ব উবলেখ ৰ্ৰা
• ৰুষেতা আৰু থ্ঢৌৰ োজত পাথ্ ্বৰ্্য ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন োনৰ পৃষ্ঠৰ থ্টক্সচাৰৰ প্ৰবয়াজনীয়তা উবলেখ ৰ্ৰা
• ‘ৰা’ িালিৰ অথ্ ্ব উবলেখ ৰ্ৰা
• অংৰ্নত ‘ৰা’ আৰু ৰুষেতা থ্গ্ড নম্বৰৰ ব্যাখ্যা ৰ্ৰা।

শযনতয়া উপা্ািস্মূহ হয় শমনিনিং বা হাতৰ প্ৰদ্ৰিয়াৰ বিাৰা 
উৎপা্ি ্ৰৰা হয়, শতনতয়া ্ৰাঠ�ব পৰা স্িঁৰুনলদ�াৰ িনতৰ 
ফলত ্ৰম ্ভপষৃ্ঠত ন্ৰছুমাি শৰিা বা আনহ্ভ দৰ যায়। ইয়া্ৰ পষৃ্ঠৰ 
শ�ক্সিাৰ বৰুনল িিা যায়। এইদবাৰ আিলদত অনিয়ম, নিয়মীয়া 
বা অনিয়নমত বযৱধাি থ্ৰা উৎপা্ি প্ৰদ্ৰিয়াৰ ফলত নযদয় 
্ৰম ্ভপ্াথ ্ভত এ�া আনহ্ভ িঠি ্ৰৰাৰ প্ৰৱেতা থাদ্ৰ। (নিত্ৰ ১)

পৃষ্ঠৰ থ্টক্সচাৰৰ উপাদানসেূহ

ৰুষেতা (প্ৰাথ্ফেৰ্ থ্টক্সচাৰ)

পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰত শহাৱা অনিয়মস্মূহ উৎপা্ি প্ৰদ্ৰিয়াৰ 
অন্তনি ্ভনহত দ্ৰিয়াৰ ফলত হয়। ইয়াৰ নৰ্তৰত থান্ৰব শৰিৰ্াছ ্ভ 
নফড মা্ৰ্ভ আৰু ইয়াৰ নৰ্তৰত অনিয়ম। (নিত্ৰ ২্ৰ)

থ্ঢৌৱা (ফচত্ ২b আৰু ২c)

এইদ�াদৱই দহদছ পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰৰ উপা্াি যাৰ ওপৰত 
ৰুষেতা আদৰাপ ্ৰৰা হয়। শমনিি বা ্ৰামৰ নবিুযনত, ্ৰ্পিি, 
শি�াৰ, তাপ পনৰদোধি বা ৱানপ ্ভং শষ্টইিৰ ফলত শিৌৰ স্ঠৃষ্ট 
হ’ব পাদৰ।

পষৃ্ঠৰ গুেিত মািৰ প্ৰদয়ািিীয়তা নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ উপা্ািদ�া্ৰ 
ন্ৰ প্ৰ্ৃৰত বযৱহাৰত ৰিা হয় তাৰ ওপৰত।

উদাহৰণ

নস্লপ শিিৰ শষেত্ৰত (নিত্ৰ ৩) পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰ অনত নমনহ হ’ব 
লাদি আৰু ্ৰায ্ভতঃ শ্ৰাদিা শিৌৱাই থান্ৰব িালাদি। ইয়াৰ 
ফলত নস্লপ শিিদবাৰ এদ্ৰলদি শিনপদল ইদ�াদৱ নস্দ�াৰ 
লিত স্ৰু্ৃ়িৰ্াদৱ লানি থান্ৰব।

ইদ্ঞ্জিৰ নিনলণ্ডাৰৰ ব’ৰত (নিত্ৰ ৪) নপষ্টিৰ িনতনবনধৰ বাদব 
প্ৰদয়ািিীয় লৰুনব্ৰদ্ৰিিত স্হায়্ৰ শহাৱাক্ৰ নিন ্্ভষ্ট মাত্ৰাৰ 
ৰুষেতাৰ প্ৰদয়ািি হ’ব পাদৰ।

স্লাইনডং পষৃ্ঠৰ বাদব পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰৰ মাি অনত গুৰুত্বপূে ্ভ।

শযনতয়া ্ৰু�া স্লাইনডং পষৃ্ঠ এ�া আিদ�াৰ ওপৰত ৰিা হয় 
শতনতয়া প্ৰথম অৱস্াত স্ংস্পে ্ভ শ্ৰৱল ওি ঠাইদবাৰতদহ 
হ’ব। (নিত্ৰ ৫)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



49

এই ওি ্ািদবাৰ ৰিমান্বদয় ষেয় যাব। এই শপাছা্ৰ পনৰধাি 
পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰৰ মাি্ণ্ডৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ।

এই ্ৰাৰদে নিম ্ভাে ্ৰনৰবলিীয়া উপা্ািস্মূহৰ পষৃ্ঠৰ মাি 
উদলেি ্ৰৰাদ�া গুৰুত্বপূে ্ভ।

পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰৰ মাি স্ংিযািতৰ্াদৱ প্ৰ্ৰাে আৰু মূলযায়ি 
্ৰনৰব পানৰ।

তাৰ নপছত আদলিযি বৰিদ�া িড় শৰিাৰ ্ৰাদষদৰ অং্ৰি 
্ৰৰা হয় যাদত ইয়াৰ তলৰ আদলিযিদ�া ওপৰকল অিা হয়।

তাৰ নপছত মূল প্ৰফাইলৰ তলৰ অদধ ্ভ্ৰ অংে ৰ্ািঁ ্ৰৰাৰ 
নপছত শপাৱা বৰিৰ বাদব এ�া িতুি িড় শৰিা (নিত্ৰ ৭) িেিা 
্ৰৰা হয়।

্ৰুদয়া�া শৰিাৰ মািৰ ্ৰূত্ব দহদছ পষৃ্ঠৰ ‘ৰা’ মাি।

‘Ra’ মাি মাইৰি’নম�াৰ (0.000001m) বা (m) নহিাদপ প্ৰ্ৰাে 
্ৰৰা হয়, ইয়া্ৰ স্ংনলিষ্ট ৰুষেতা শগ্ড স্ংিযাতও সূ্িাব পানৰ, 
N১ ৰ পৰা N১২ দলদ্ৰ।

শযনতয়া মাত্ৰ এ�া ‘Ra’ মাি নিন ্্ভষ্ট ্ৰৰা হয়, শতনতয়া ই পষৃ্ঠৰ 
ৰুষেতাৰ স্দব ্ভাচ্চ অিৰুদমান্ত মাি্ৰ প্ৰনতনিনধত্ব ্ৰদৰ।

‘ৰা’ োন (োক্ত্ৰ্ থ্থ্ৰে)

পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰৰ মাি স্ংিযািতৰ্াদৱ প্ৰ্ৰাে ্ৰৰাৰ 
আ�াইতক্ৰ শবনছ বযৱহৃত পধিনতদ�া হ’ল Ra মাি বযৱহাৰ 
্ৰৰা। ইয়া্ৰ শ্ৰন্দ্ৰ শৰিা িড় (CLA) বৰুনলও শ্ৰাৱা হয়।

৬ আৰু ৭ নিত্ৰত Ra মািৰ নিত্ৰাংন্ৰত উপস্াপি শ্িৰুওৱা 
দহদছ। নিত্ৰ ৬ ত পষৃ্ঠৰ প্ৰফাইলৰ মাদিদৰ ্ৰাঠ� িড় শৰিা 
স্াপি ্ৰৰা দহদছ যাৰ ফলত তলৰ িহ্বৰ আৰু ওপৰৰ প্াথ ্ভ 
স্মাি হয়।

পৃষ্ঠৰ থ্টক্সচাৰ থ্জাখা যন্ত্ৰ (Surface texture measuring instruments)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপৰুনি ্ৰনৰব পানৰব
•	 যান্ত্ৰিক	আৰু	ইলেক্ট্ৰন্তনক	পৃষ্ঠ	সূচকৰ	বৈন্তিষ্টট্যসমূহ	পৃথক	কৰা
•	এটা	যান্ত্ৰিক	পৃষ্ঠ	সূচকৰ	অংিসমূহৰ	নাম	ন্তেখা
•	ইলেক্ট্ৰন্তনক	পৃষ্ঠ	সূচকৰ	বৈন্তিষ্টট্যসমূহ	ন্তচনাক্ত	কৰা	(taly-surf)
•	ইলেক্ট্ৰন্তনক	পৃষ্ঠ	সূচকৰ	ন্তৈন্তিন্ন	বৈন্তিষ্টট্যৰ	কায ্য্ট্যসমূহ	উললেখ	কৰা।

আনম আিদত শ্িা পষৃ্ঠৰ নফনিনিং মাি্ণ্ডৰ বযৱহাৰ শ্ৰৱল 
পষৃ্ঠৰ গুেিত মাি তুলিা আৰু নিে ্ভয় ্ৰৰাৰ এ্ৰ পধিনতদহ। 
এদি শিািৰ ফলাফল স্পে ্ভদবাধৰ ওপৰত বহু পনৰমাদে 
নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ আৰু অনধ্ৰ মাত্ৰাৰ স্ঠঠ্ৰতাৰ প্ৰদয়ািি হ’শল 
ইয়া্ৰ বযৱহাৰ ্ৰনৰব শিাৱানৰ।

পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰ িৰুনিবকল বযৱহাৰ ্ৰৰা যন্ত্ৰদবাৰ যানন্ত্ৰ্ৰ ধৰেৰ 
হ’ব পাদৰ বা ইদল্ৰিনি্ৰ শিদ্ন্সং নডৰ্াইিৰ দস্দত হ’ব পাদৰ।

যাফন্ত্ৰৰ্ পৃষ্ঠ সূচৰ্

এই বা্যযন্ত্ৰদ�া তলত ন্য়া দবনেষ্টযস্মূদহদৰ িঠঠত। (নিত্ৰ ১)

1 শিাি শলাৱা ষ্টাইলাছ

2 নকেড

3 সূ্ি্ৰ শকেল

4 এডিাষ্টদমণ্ট স্্ক্ৰ্ক �ৰু

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.129 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ষ্টাইলাছ হীৰাদৰ নিনম ্ভত, আৰু ইয়াৰ স্ংস্পে ্ভ নবন্ৰুৰ শপাহৰৰ 
বযাস্াধ ্ভ থান্ৰব।

শযনতয়া ষ্টাইলাছদ�া পৰীষোৰ পষৃ্ঠৰ ওপদৰদৰ লাদহ লাদহ পাৰ 
দহ যায় শতনতয়া পষৃ্ঠৰ প্ৰফাইলৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰনৰ ষ্টাইলাছদ�া 
ওপৰকল বা তলকল িনত ্ৰদৰ। (নিত্ৰ ২) এই িনত বদৃ্ধি ্ৰৰা 
হয় আৰু পষৃ্ঠ স্ূি্ৰৰ ডাদয়লকল স্ািান্তৰ ্ৰৰা হয়। পইণ্টাৰৰ 
িনতনবনধদয় পষৃ্ঠৰ অনিয়মস্মূহ্ৰ স্ূিায়।

এ�া যানন্ত্ৰ্ৰ পষৃ্ঠ স্ূি্ৰ বযৱহাৰ ্ৰৰাৰ স্ময়ত, শিািদ�া 
পষৃ্ঠৰ ওপদৰদৰ লৰিৰ ্ৰৰাৰ লদি লদি পন়িব লানিব, আৰু 
তাৰ নপছত িড় মাি িেিা ্ৰনৰবকল এ�া আদলিযি বৰি 
হস্তিানলতৰ্াদৱ অং্ৰি ্ৰৰা হয়।

ইদল্ৰিনি্ৰ পষৃ্ঠ শিািা যন্ত্ৰ নবনৰ্ন্ন ধৰেৰ; ্ৰম ্ভোলাত বযৱহাৰ 
্ৰৰা এদি বা্যযন্ত্ৰৰ এ�া প্ৰ্ৰাৰ হ’ল শ�নল-িাফ্ভ।

Taly-surf (ইবলক্ট্ৰফনৰ্ পৃষ্ঠ সূচৰ্)

এইদ�া পষৃ্ঠৰ শ�ক্সিাৰ িৰুনিব পৰা এ�া ইদল্ৰিনি্ৰ যন্ত্ৰ। এই 
যন্ত্ৰদ�া ্ৰাৰিািা আৰু পৰীষোিাৰত বযৱহাৰ ্ৰনৰব পানৰ। 
(নিত্ৰ ৩)

এই ইউনি�ৰ শিাি শলাৱা মূৰদ�া এ�া ষ্টাইলাছ (a) আৰু 
এ�া ম�ৰ শৰি (b)শৰ িঠঠত নযদয় যন্ত্ৰৰ মূৰৰ পষৃ্ঠৰ ওপদৰদৰ 
িনত নিয়ন্ত্ৰে ্ৰদৰ। ষ্টাইলাছৰ িনত দব্ৰুযনত্ৰ স্ংদ্ৰতকল 
ৰূপান্তনৰত হয়। এই স্ংদ্ৰতস্মূহ পষৃ্ঠ নবদলিষ্ৰ/বধ ্ভ্ৰ (c)
ত পনৰবধ ্ভি ্ৰৰা হয় নযদয় পষৃ্ঠৰ প্ৰািল িেিা ্ৰদৰ আৰু 
ফলাফলদ�া নডদ্িদ�ল নডছদপ্ত বা শৰ্ৰড্ভাৰৰ িনৰয়দত 
ডায়াগ্ামৰ আ্ৰাৰত উপস্াপি ্ৰদৰ (d)।

পৃষ্ঠৰ োন (Surface quality)

নবনৰ্ন্ন শমনিনিং প্ৰদ্ৰিয়াৰ বিাৰা নবনৰ্ন্ন উপা্াি নিম ্ভাে ্ৰৰা 
হয়। উপা্ািদবাৰৰ পষৃ্ঠৰ্ািৰ ৰূপৰ লিদত আনম পষৃ্ঠৰ 
ওপদৰদৰ হাতিি লৰিৰ ্ৰনৰদল `অিৰুৰ্ৱ’ হয়। (নিত্ৰ ১ )

পষৃ্ঠত উত্াি-পতি হ’ব। এই উত্াি-পতিৰ ্ৰাৰে দহদছ 
স্িঁৰুনলৰ নিি। এই স্িঁৰুনলৰ নিহ্নস্মূহৰ আনহ্ভ শমনিনিং 
প্ৰদ্ৰিয়াৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ। স্িঁৰুনলৰ নিিদবাৰৰ অনিয়নমত 
আনহ্ভদবাৰ িা্য, িনত, স্িঁৰুনলৰ শ্ৰাে, ্ৰাঠ� শলাৱাৰ িৰ্ীৰতা 
আন্ৰ ওপৰত নিৰ্্ভৰ ্ৰদৰ।

িনতদ্ৰ শমনিনিং প্ৰদ্ৰিয়াত দৰ শযাৱা অন্তনি ্ভনহত স্িঁৰুনলৰ 
নিিদবাৰৰ বাদব শমনিদিদৰ নিনম ্ভত স্্ৰদলা পষৃ্ঠ ৰুষে হয়। 
উপা্ািস্মূহৰ পষৃ্ঠৰ ৰূপ নিত্ৰ ২ৰ পৰা ৪দল শ্িৰুওৱা দহদছ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.129 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অথ ্ভাৎ, শমনিনিং প্ৰািলৰ নিব ্ভািি প্ৰদ্ৰিয়া আৰু নিধ ্ভাৰে 
অংেদ�াৰ অং্ৰিত ্াবী ্ৰৰা পষৃ্ঠৰ গুেিত মািৰ ধৰেৰ 
বিাৰা নিধ ্ভানৰত হয়।

পৃষ্ঠৰ ৰুষেতা থ্জাখা

পষৃ্ঠৰ ৰুষেতা নিিৰুতঁৰ্াদৱ নিয়ন্ত্ৰে ্ৰনৰবকল আনম ইয়াৰ বাদব 
এ�া শিাি-মািৰ বযৱস্া স্ংজ্ানয়ত আৰু স্াপি ্ৰনৰব 
লানিব।

ৰুষেতা্ৰ পাহাৰৰ পৰা উপতয্ৰাকলদ্ৰ পষৃ্ঠৰ আনহ্ভৰ িড় 
উচ্চতা বা িৰ্ীৰতা নহিাদপ স্ংজ্ানয়ত ্ৰৰা হয় (নিত্ৰ ৫) 
আৰু ইয়াৰ বাদব নবদেষৰ্াদৱ নডিাইি ্ৰৰা যন্ত্ৰৰ বিাৰা ইয়া্ৰ 
িৰুনিব পৰা যায়।

এই বা্যযন্ত্ৰৰ ষ্টাইলাছ অনত শিা্ৰা। (নিত্ৰ ৬) এই ষ্টাইলাছদ�া্ৰ 
যানন্ত্ৰ্ৰৰ্াদৱ িৰুনিবকল পষৃ্ঠৰ ওপদৰদৰ ্ৰম ্ৰূত্বত দল শযাৱা 
হয় আৰু এই স্ময়দছাৱাত যন্ত্ৰদ�াদৱ িড় িৰ্ীৰতা িেিা ্ৰদৰ 
আৰু মািদ�া ৰুষেতা স্ংিযা নহিাদপ প্ৰ্ে ্ভি ্ৰদৰ।

োবি্বচ ফিফনফচং থ্ষ্টণ্াড্ব

পষৃ্ঠৰ ৰুষেতা নিে ্ভয় ্ৰৰাৰ এ�া পধিনত হ’ল পষৃ্ঠৰ নফনিনিং 
শষ্টণ্ডাড্ভ বযৱহাৰ ্ৰৰা। (নিত্ৰ ৭) এইদ�া এ�া বা্ৰি নযদ�া এ�া 
নিন ্্ভষ্ট শমনিনিং অপাদৰিিৰ বিাৰা শপাৱা এ�া নিন ্্ভষ্ট পষৃ্ঠৰ 
নফনিনিঙৰ ২০�া লে্ৰদৰ িঠঠত।

শমনিনিং ্ৰায ্ভযৰ ধৰে প্ৰনতদ�া লে্ৰত উচ্চতা আৰু প্ৰস্ৰ বাদব 
পষৃ্ঠৰ ৰুষেতা স্ংিযাৰ দস্দত নিনহ্নত ্ৰৰা হয়। পষৃ্ঠৰ নফনিনিং 
শষ্টণ্ডাড্ভ বযৱহাৰ ্ৰনৰ আনম আমাৰ স্পে ্ভ জ্াি বযৱহাৰ ্ৰনৰ 
শমনিদিদৰ দতয়াৰী পষৃ্ঠ আৰু শষ্টণ্ডাড্ভ পষৃ্ঠৰ মািত তুলিা 
্ৰনৰব পাদৰা।

ন্ৰন্তু এই পধিনত শ্ৰনতয়াবা যদথষ্ট স্ঠঠ্ৰ িহয় আৰু বযদ্ক্তিি 
পষৃ্ঠৰ নবনৰ্ন্ন ৰুষেতাৰ প্ৰনত অনত স্ংদব্িেীল হ’ব লানিব।

যন্ পৰীষোৰ স্ঠঠ্ৰতাৰ মাত্ৰা শবনছ হয়, শতদন্ত স্পে ্ভ্ৰাতৰ 
যন্ত্ৰৰ প্ৰদয়াি অনিবায ্ভ।

প্ৰদয়ািিীয় পষৃ্ঠৰ গুেিত মাি লাৰ্ ্ৰনৰবকল হ’শল উপযৰুক্ত 
উৎপা্ি প্ৰদ্ৰিয়া বানছ শলাৱাদ�া প্ৰদয়ািিীয়। ইয়াত স্ংলগ্ন 
স্ূিী-১ ত নবনৰ্ন্ন প্ৰদ্ৰিয়া আৰু পষৃ্ঠৰ গুেিত মািৰ পনৰস্ৰৰ 
নবষদয় এ�া ধাৰো ন্য়া দহদছ

পৃষ্ঠৰ থ্টক্সচাৰৰ ফবষবয় অফধৰ্ ফবশদ তথ্্যৰ 
বাবব, ফচহ্নসেূহ আৰু ইয়াৰ উপস্াপনসেূহ 
IS:10719 চাওৰ্।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.1.129 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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সূচী ১
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C G & M অনুশীলনী 2.1.130 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

হফনং (Honing)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হফনং সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
•  হফনঙৰ নীফত উবলেখ ৰ্ৰা
•  হফনঙৰ ফবফিন্ন প্ৰবয়াগৰ নাম ফলখা
•  হফনং ৰ্ৰাৰ পদ্ধফতসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  মমনুবেল আৰু পাোৰ ষ্ট্ৰ’ফৰ্ঙত ব্যেহৃত হ’ফনং সঁজফুলৰ ববফশষ্ট্যসমূহ তুলনা ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন হফনং মষ্টান(এবৰেফিি)ৰ নাম ফলখা আৰু ইয়াৰ ব্যেহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
•  হফনঙত ব্যেহৃত ৰ্াটটং তৰল পদাৰ্ ্থৰ তাফলৰ্া প্ৰস্তুত ৰ্ৰা।.

হফনং

হনিং হহছে ধাতু আৰু অধাতুৰ পষৃ্ঠৰ পৰা ষ্টক আতঁছৰাৱাৰ 
বাছব এছৰেনিভ ষ্ষ্টক ব্যৱহাৰ কনৰ কৰা এটা েুপাৰ নিনিনিং 
প্ৰক্ৰিয়া।

এই প্ৰক্ৰিয়া:

-  উচ্চ পষৃ্ঠৰ নিনিনিং উৎপন্ন কছৰ

-  িলাকাৰ পষৃ্ঠৰ প্ৰিাইল সংছোধি কছৰ

-  শটপাৰ আতঁৰায়।

ৰ্াৰ্ ্থ্যৰ্ৰী নীফত

ইয়াৰ ওপৰত এছৰেনিভ লছ�াৱা হনিং সজঁনুলছটা এটা শেনিিৰ 
স্পিণ্ডলত ধনৰ ৰখা হয় নিছটা ইয়াৰ অক্ষত ঘূৰাই নিব পানৰ।

স্পিণ্ডল ঘূনৰ শিাৱাৰ লছ� লছ� সজঁনুলছটাক এটা পাৰপিনৰক 
�নতও নিয়া হয়। উৎপানিত পষৃ্ঠভা�ৰ ৰিে শহিড আনহহি 
থানকব। (নিত্ৰ ১ আৰু ২) পষৃ্ঠৰ শটক্সিাৰৰ এই আনহহিছটাছৱ 
িলাকাৰ ব’ৰত উন্নত লনুৰেছকিি প্ৰিাি কছৰ।

প্ৰবয়াগ

শলৌহ আৰু অছলৌহ পিাথ হিৰ ব’ৰ নিনিনিংৰ বাছব হ’নিং 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

হনিং কষ্ঠি বা কষ্ঠি িছহাৱা অৱস্াত কনৰব পানৰ।

নিছকাছিা আকাৰৰ, হিঘ হি্যৰ, অন্ধ বা থ্ৰু, শটছণ্ডে বা বাধাপ্ৰাপ্ত 
পষৃ্ঠৰ ব’ৰছবাছৰা শিনিব পানৰ।

ক্ৰিনলং বা অি্য শেনিিত হ’নিং কনৰব পানৰ নিছবাৰত এছকলছ� 
ঘূৰ্ হিিীয় আৰু পাৰপিনৰক �নতৰ ব্যৱস্া থাছক।

ঘূৰ্ হিিীয় �নত স্পিণ্ডলৰ দ্াৰা নিব পানৰ আৰু ব্যৱহৃত িন্ত্ৰৰ 
ধৰৰ্ৰ ওপৰত নিভহিৰ কনৰ পাৰপিনৰক �নত হাতৰ দ্াৰা বা 
েক্তিৰ দ্াৰা হ’ব পাছৰ।

�ৰ্ উৎপািি(mass production)ৰ বাছব নবছেষ হনিং শেনিি 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

হফনং ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত

শেিুছৱল ষ্ট্ৰ’নকং/পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’নকং

সহিেীলতা অনত ওিৰত হ’শল বহৃৎ পনৰোৰ্ৰ বাছব হাতৰ 

দ্াৰা ষ্ট্ৰ’নকং কৰাছটা পেন্দ কৰা হয়।

বহুছতা অপাছৰটছৰ ইয়াক পেন্দ কছৰ কাৰৰ্ কাি হি্যকলাপৰ 
িেিীয়তা।

ইয়াৰ িলত কােছটা ধনৰ ৰানখবলল ব্যয়বহুল নিক্সিাৰৰ 
ব্যৱহাৰ িাইনকয়া হয়।

িাকনৰ এটাৰ পৰা আি এটা প্ৰকাৰলল দ্ৰুতভাছৱ সলনি কনৰব 
পানৰ।

সষ্ঠক হনিং আৰু সংছোধিৰ বাছব কােছবাৰ শেষৰ পৰা 
শেষলল ওছলাটা কনৰব পানৰ। ব্যক্তি�ত ৱকহিনপেৰ প্ৰকৃত 
প্ৰছয়াজিীয়তাৰ ওপৰত নিভহিৰ কনৰ ষ্ট্ৰ’কৰ হিঘ হি্য সলনি কনৰব 
পানৰ।
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সকছলা ধৰৰ্ৰ ৱকহিনপি হ’ি কনৰবলল পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’নকং ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। নবছেষলক সৰু অংেৰ শক্ষত্ৰত পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’নকং 
অথ হিলিনতকভাছৱ লাভজিক বনুল প্ৰোনৰ্ত হ’ব পাছৰ।

মটাৰ্া

শকনতয়াবা িূড়ান্ত নিনিনিঙৰ বাছব পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’নকঙৰ নপেত 
শেিুছৱল ষ্ট্ৰ’নকং ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

হাতৰ দ্াৰা ষ্ট্ৰ’নকঙৰ বাছব ব্যৱহাৰ কৰা সজঁনুলসেূহ হ’ল 
শেছ্ৰেল, শহাল্াৰৰ হসছত এটা ঘষ হিৰ্কাৰী নেল আৰু ৱকহিনপে 
সােগ্ীৰ শক্ষত্ৰত পনৰধাি প্ৰনতছৰাধী সােগ্ীছৰ নিনে হিত এছিাৰ 
শজাতা। (নিত্ৰ ৩)

শৱছজ ঘষ হিৰ্কাৰী নেলৰ খাি্য নিয়নন্ত্ৰত কছৰ। শজাতাছবাছৰ 
ৱকহিনপিত সজঁনুলছটাক নস্ৰ কনৰ ৰাছখ আৰু �াইড কছৰ।

পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’ক সজঁনুলৰ পনৰনধৰ িানৰওিাছল সোি িৰূত্বত 
ঘষ হিৰ্কাৰী নেল থানকব। ঘষ হিৰ্কাৰী নেলছবাৰক খুৱাই নিয়াৰ 
বাছব প্ৰসানৰত েঙ্কুৰ ব্যৱস্া কৰা হয়। সজঁনুলছবাৰ সাধাৰৰ্ছত 
স্ব-প্ৰানন্তককৰৰ্ ধৰৰ্ৰ হয় আৰু ইয়াৰ ডাবল ইউনিভাছিহিল 
জইণ্ট থাছক।

ফশলববাৰ হফনং ৰ্ৰা

হনিং শষ্টাি এলুনেনিয়াে অক্সাইড, নিনলকি কাব হিাইড বা হীৰাৰ 
কৰ্াছৰ �ষ্ঠত নিছবাৰ নভষ্ৰিিাইড োষ্ট, ককহি, কাব হিি বা ধাতুৰ 

এলুফমফনয়াম অক্াইড তীখা

নেনলকি কাব হিাইড

হীৰা

ঢালাই শলাহা আৰু অছলৌহ 
ধাতু
টাংছষ্টি, নিৰানেক আনি।

হসছত এছকলছ� বান্ধ খাই থাছক। হনিং শষ্টািছবাৰৰ নেদ্ৰিুতি 
�ঠি থাছক আৰু ই নিপ নলিয়াছৰন্সত সহায় কছৰ।

ব্যৱহৃত এছৰেনিভৰ নগ্ট আকাৰ ৩৬ৰ পৰা ৬০০ৰ নভতৰত 
িনিও সব হিানধক ব্যৱহৃত আকাৰ ১২০ৰ পৰা ৩২০।

ফবফিন্ন এবৰেফিিৰ ব্যেহাৰ

নিত্ৰ ৪ ত শিখুওৱা পাৱাৰ ষ্ট্ৰ’ক হ’নিং সজঁনুল।

ৰ্াটট ৰ্ৰ্া তৰল পদাৰ্ ্থ

হনিং কৰাৰ সেয়ত কাষ্টব পৰা তৰল পিাথ হি ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়। সাধাৰৰ্ছত শেনিনিং কােত ব্যৱহাৰ কৰা খনিজ শতলক 
হনিঙৰ বাছব ব্যৱহাৰ কৰাৰ আ�ছত শতলৰ এক অংে 
শকৰানিিৰ হসছত িানৰ অংে শকৰানিিৰ অিুপাতত পাতল 
কৰা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.130 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.131 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

ফ্ৰটষ্টং (Frosting)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফ্ৰটষ্টঙৰ সংজ্া ফদয়া
•  ফ্ৰটষ্টঙৰ লক্ষ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফ্ৰটষ্টং ৰ্ৰাৰ পদ্ধফতৰ বৰ্ ্থনা ৰ্ৰা।

ফ্ৰটষ্টং

ফ্ৰষ্ষ্টং হহছে এছি এক প্ৰক্ৰিয়া ি’ত শখািঁ োনৰ শলাৱা ধাতুৰ 
পষৃ্ঠভা� শহণ্ড শ্ৰেপাৰৰ ব্যৱহাছৰছৰ সজাই শতালা হয়।

ফ্ৰষ্ষ্টংক শলেনকং বুনলও ক’ব পানৰ

শিনতয়া এটা পনলি কৰা বা শ্ৰেপ কৰা সেতল পষৃ্ঠত এটা 
শপটাৰ্ হিিুতি নিনিনিং �ঠি কৰা হয়

ফ্ৰটষ্টং ফৰ্য় ব্যেহাৰ ৰ্ৰা হয়

শখািঁ খাই বা পনলি কৰা পষৃ্ঠত শতল ধনৰ ৰখা বকৃ্ধিৰ উপায় 
নহিাছপ ব্যৱহাৰ কৰা ফ্ৰষ্ষ্টং।

শেনিিৰ অংেছবাৰৰ শক্ষত্ৰত এইছটা গুৰুত্বপূৰ্ হি িাছত ইহঁতক 
শতলিুতি আৰু েসৰৃ্ভাছৱ �নতেীল কনৰ ৰখাৰ পনৰৱছতহি 
আঠািুতি আৰু জনকহি �নত কৰা হয়।

ফ্ৰষ্ষ্টং অনবহছি শতল ৰাৰ্ছৱ হ’ব, োত্ৰ িুটা ধাতুৰ পষৃ্ঠভা� 
ইছটাছৱ নসছটাৰ সংপিে হিত থানকব, িাৰ িলত শেনিিছটা জব্দ 
শহাৱাৰ সম্াৱিা থাছক।

অফিৰ্ন্া(engineer’s)ৰ ম্ৰেপাবৰবৰ ফ্ৰটষ্টং বা মলেফৰ্ং 
মৰ্বনকৰ্ ৰ্ফৰব লাবগ

অফিৰ্ন্াৰ ম্ৰেপাৰ ফ্ৰটষ্টং মৰ্ৌশল

মষ্টপ ১ - আৰামত ফৰ্য় হওৰ্

শ্ৰেপাৰৰ শহছণ্ডলৰ শেষ অংে আছপািাৰ কান্ধৰ ষ্ঠক তলত 
ৰানখ নথয় হওক, আৰু ৱকহিনপেৰ হসছত সংপিে হি কৰক। 

২য় স্তৰ - হাত দখুন অেস্ান ৰ্ৰৰ্

আছপািাৰ অপ্ৰধাি হাতখি ব্যৱহাৰ কনৰ শ্ৰেপাৰছটা শ্ৰেপাৰৰ 
ওপৰলল প্ৰায় ১/২ - ৩/৪ অংে ধনৰ ৰাখক আৰু িছথষ্ট িাপ 
নিয়ক িাছত শহছণ্ডলছটা আছপািাৰ েৰীৰৰ সংপিে হিত থাছক 
আৰু ষ্টপছটা ৱকহিনপেৰ সংপিে হিত থাছক।

৩য় স্তৰ - ম্ৰেপাৰত আঘাত ৰ্ৰৰ্

আছপািাৰ প্ৰধাি হাতখছিছৰ ওপৰলল �নত ব্যৱহাৰ কনৰ, 
শ্ৰেপাৰছটাক আছপািাৰ িাছল িৃঢ়ভাছৱ আঘাত কৰক, 
শ্ৰেপাৰছটাক শ্ৰেপাৰৰ ওপৰলল শিাৱাৰ পথৰ ১/৪ - ১/৩ 
ভা�ৰ নভতৰত আঘাত কৰক।

৪ নং স্তৰ - আঘাত ৰ্ৰা গফত পুনৰাবৃতফ্ত ৰ্ৰৰ্

৩ িং পিছক্ষপছটা পুিৰাবত্ৃনত কনৰ ৱকহিনপেৰ প্ৰান্তৰ প্ৰায় 
৪৫ নডগ্ী শকাৰ্ত ৱকহিনপেৰ ওপছৰছৰ এটা শপাি, ফ্ৰছষ্টড শৰখা 
উৎপন্ন কৰক। তাৰ নপেত এইছটা পিুৰাবত্ৃনত কনৰ ৱকহিনপেৰ 
ওপছৰছৰ সোন্তৰাল ফ্ৰছষ্টড শৰখাৰ েংৃখলা উৎপন্ন কৰক।

৫ম স্তৰ - মসাবঁৰ্াৰ্ত পুনৰাবৃতফ্ত ৰ্ৰৰ্

৪ িং পিছক্ষপছটা আছপািাৰ েূল ফ্ৰছষ্টড শৰখাছবাৰৰ হসছত 
সোি শকাৰ্ত পুিৰাবত্ৃনত কৰক।
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C G & M অনুশীলনী 2.1.132&133 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

সািাৰৰ্ ৰ্াব ্থন ষ্টটীলৰ তাপ পফৰবশািন (Heat treatment of plain carbon steels)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  তীখাৰ তাপ পফৰবশািনৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  সািাৰৰ্ ৰ্াব ্থন তীখাৰ গঠন, গঠন আৰু িম ্থৰ প্ৰৰ্াৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

তাপ পফৰবশািন আৰু ইয়াৰ উবদেশ্য

তীখাৰ ধে হি ইয়াৰ �ঠি আৰু �ঠিৰ ওপৰত নিভহিৰ কছৰ। এই 
ধে হিসেূহ িছথষ্ট পনৰোছৰ্ সলনি কনৰব পানৰ, ইয়াৰ �ঠি বা 
�ঠি সলনি কনৰ। তীখাৰ �ঠি সলনি কনৰব পানৰ ইয়াক এটা 
নবছেষ উষ্ণতালল �ৰে কনৰ, আৰু তাৰ নপেত, ইয়াক নিনিহিষ্ট 
হাৰত ঠাণ্ডা হ’বলল নিব পানৰ। তীখাৰ �ঠি সলনি কৰা আৰু 
এইিছৰ তীখাৰ ধে হি সলনি কৰা প্ৰক্ৰিয়াছটাক, উত্াপ আৰু 
েীতল কনৰ, ‘তীখাৰ তাপ পনৰছোধি’ শবালা হয়।

তীখাৰ গঠনৰ প্ৰৰ্াৰ (ফিত্ৰ ১)

ধাতুৰ এটা টুকুৰা ভাষ্ঙছল তীখাৰ �ঠি িৃে্যোি হহ পছৰ। 
সষ্ঠক িািা আকাৰ আৰু �ঠি অৰ্ুবীক্ষৰ্ িন্ত্ৰৰ দ্াৰা িাব 
পানৰ। তীখাক ইয়াৰ �ঠি অিুসনৰ শৰেৰ্ীভুতি কৰা হয়।

তীখা হহছে শলাহা আৰু কাব হিিৰ নেৰেৰ্। নকন্তু তীখাত কাব হিিৰ 
পনৰোৰ্ ১.৭%তলক শবনে িহয়।

মিৰাইট

০% কাব হিিিুতি �াহনৰৰ শলাহা বা তীখা হহছে FERRITE নিছটা 
তুলিােূলকভাছৱ শকােল আৰু িেিীয় নকন্তু তুলিােূলকভাছৱ 
িুব হিল।

ফিবমণ্াইট

শিনতয়া কাব হিি তীখাত শলাহা আৰু কাব হিিৰ ৰাসায়নিক শিৌ� 
নহিাছপ থাছক শতনতয়া ইয়াক ‘আইৰি কাব হিাইড’ বা নিছেণ্টাইট 
শবালা হয়। এই নেৰেৰ্ছটা অনত কষ্ঠি আৰু ভংগুৰ িনিও ই 
েক্তিোলী িহয়।

ইউবটক্ট’ইড/পাল ্থাইট ষ্টটীল

০.৮৪% কাব হিি ষ্টটীল বা ইউছটক্ট’ইড ষ্টটীলক PEARLITE ষ্টটীল 
বুনল জিা িায়। ই শিৰাইট বা নিছেণ্টাইটতলক বহু শবনে 
েক্তিোলী।

হাইপাফৰউবটক্ট’ইড ষ্টটীল

০.৮৪%তলক অনধক কাব হিি ষ্টটীল বা হাইপাৰইউছটক্ট’ইড ষ্টটীল 
পাল হিাইট আৰু নিছেণ্টাইট।

হাইপ’ইউবটক্ট’ইড ষ্টটীল

০.৮৪%তলক কে কাব হিি ষ্টটীল বা হাইপ’ইউছটক্ট’ইড ষ্টটীল 
পাল হিাইট আৰু শিৰাইট।

গৰম ৰ্ফৰবল তীখাৰ গঠন (ফিত্ৰ ২)

িনি তীখা �ৰে কৰা হয় শতছন্ত ইয়াৰ �ঠিৰ পনৰৱতহিি ৭২৩ 
নডগ্ী শিলনেয়ােৰ পৰা আৰম্ হয়। �ষ্ঠত িতুি �ঠিছটাক 
‘AUSTENITE’ বুনল শকাৱা হয়। অছষ্টিাইট অিুম্বকীয়। িনি 
�ৰে তীখাছটা লাছহ লাছহ ঠাণ্ডা কৰা হয় শতছন্ত পুৰনৰ্ �ঠিছটা 
ধনৰ ৰখা হয় আৰু ইয়াত নেনহ িািা থানকব িাৰ িলত ইয়াক 
সহছজ শেনিছিছৰ ব্যৱহাৰ কনৰব পৰা িায়।

িনি �ৰে তীখাছটা দ্ৰুত�নতত ঠাণ্ডা হয় শতছন্ত অছষ্টিাইটছটা 
‘োছটহিিিাইট’ িােৰ িতুি �ঠিলল সলনি হয়। এই �ঠিছটা 
অনত নেনহ িািািুতি, অনত কষ্ঠি আৰু িুম্বকীয়। ই অত্যন্ত 
পনৰধাি প্ৰনতছৰাধী আৰু ই আি ধাতু কাষ্টব পাছৰ।

তাপ পফৰবশািন প্ৰক্ৰিয়া আৰু উবদেশ্য

নিছহতু তীখাৰ �ঠিৰ পনৰৱতহিি ঘছট, শসছয়ছহ উপিুতি তাপ 
পনৰছোধিৰ দ্াৰা ইয়াৰ ধে হি বহু পনৰোছৰ্ সলনি হ’ব পাছৰ।

তলত নবনভন্ন তাপ পনৰছোধি আৰু ইয়াৰ উছদেে্য উছলেখ 
কৰা হ’ল।

ৰ্টঠনৰ্ৰৰ্:  কাষ্টব পৰা ক্ষেতা শিা� কনৰবলল।

  পনৰধাি প্ৰনতছৰাধ ক্ষেতা বকৃ্ধি কনৰবলল।

মটম্পাফৰং: নকেু পনৰোছৰ্ কষ্ঠি শহাৱাৰ 

  িলত শহাৱা                        
 অত্যন্ত ভংগুৰতা আতঁৰাবলল।

          কষ্ঠিতা আৰু শ্বক    
 প্ৰনতছৰাধ ক্ষেতা প্ৰছৰানিত কনৰবলল।
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Annealing: (িহি)োিনসক িাপ আৰু   
 োিনসক িাপৰ                             
 পৰা উপেে পাবলল।

  টাি/কষ্ঠিতা িৰূ কনৰবলল।

   শেনিিনবনলষ্ট উন্নত কনৰবলল।

     তীখা শকােল কনৰবলল।

তাপ পফৰবশািনৰ বাবব তীখা গৰম আৰু ফনব ্থাফপত ৰ্ৰা (Heating and quenching 
steel for heat treatment)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফনম্ন জটটল আৰু ওপৰৰ জটটল উষ্ণতাৰ মাজত পাৰ্ ্থৰ্্য ৰ্ফৰব লাবগ
•  তাপ পফৰবশািন প্ৰক্ৰিয়াৰ ফতফনটা পৰ্ ্থায় উবলেখ ৰ্ৰা
•  ডায়াগ্ামৰ পৰা ফবফিন্ন সািাৰৰ্ ৰ্াব ্থন ষ্টটীলৰ বাবব ওপৰৰ জটটল উষ্ণতা ফনৰ্ ্থয় ৰ্ৰা।

উদাহৰৰ্

০.৫৭% আৰু ১.১৫% কাব হিি ষ্টটীল: এই শক্ষত্ৰত নিম্ন জষ্টল 
উষ্ণতা ৭২৩ নডগ্ী শিলনেয়াে আৰু ওপৰৰ জষ্টল উষ্ণতা 
৮০০ নডগ্ী শিলনেয়াে।

০.৮৪% কাব হিি ষ্টটীলৰ বাছব এলনিষ্ট আৰু ইউনিষ্ট িুছয়াটা 
৭২৩ নডগ্ী শিলনেয়াে। এই তীখাক ইউছটক্ট’ইড ষ্টটীল শবালা 
হয়।

তাপ পনৰছোধিৰ নতনিটা পি হিায়

-  উত্াপ ,

-  নতয়াই থকা

-  প্ৰেনেত কৰা (কুছৱক্্চিং(quenching)

শিনতয়া �ৰে কৰা তীখাছটাছৱ প্ৰছয়াজিীয় উষ্ণতা লাভ কছৰ, 
শতনতয়া ইয়াক এছক উষ্ণতাছত নকেু সেয়ৰ বাছব ৰখা হয়। 
ইয়াৰ িলত শ�াছটই অংেছটাত �ৰে কৰাছটা এছকিছৰ হ’ব 
পাছৰ। এই প্ৰক্ৰিয়াছটাক নভজাই নিয়া বুনল শকাৱা হয়।

ষ্টটীল গৰম ৰ্ৰা

ই িুলাৰ নিব হিািি, �ৰে কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা ইন্ধি, সেয়ৰ 
ব্যৱধাি আৰু অংেছটাক প্ৰছয়াজিীয় উষ্ণতালল অিাৰ 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ ওপৰত নিভহিৰ কছৰ। উত্াপৰ হাৰ আৰু উত্াপিৰ 
সেছয়া তীখাৰ �ঠি, ইয়াৰ �ঠি, তাপ পনৰছোধি কনৰবল�ীয়া 
অংেৰ আকৃনত আৰু আকাৰ আনিৰ ওপৰত নিভহিৰ কছৰ।

ই তীখাৰ ৰিে-শেকিি, ইয়াৰ ৰাসায়নিক �ঠি, িুলাত থকা 
আধািৰ আয়তি আৰু িুলাত আধািৰ ব্যৱস্াৰ ওপৰত 
নিভহিৰ কছৰ। কাব হিি আৰু কে নেৰেৰ্িুতি ষ্টটীলৰ বাছব প্ৰনত ১০ 
নেনলনেটাৰ ডাঠতাৰ বাছব পািঁ নেনিট আৰু উচ্চ নেৰেৰ্িুতি 
ষ্টটীলৰ বাছব প্ৰনত ১০ নেনলনেটাৰ ডাঠতাৰ বাছব ১০ নেনিট।

ফপ্ৰফহটটং

তীখা ৬০০ নডগ্ী শিলনেয়ােললছক কে উষ্ণতাত নিোি পানৰ 
লাছহ লাছহ �ৰে কনৰব লাছ�।

ৰু্বেক্্চিং(quenching)

প্ৰছয়াজিীয় েীতলতাৰ তীৰেতাৰ ওপৰত নিভহিৰ কনৰ নবনভন্ন 
কুছৱক্্চিং োধ্যে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আটাইতলক শবনে ব্যৱহৃত 
কুছৱক্্চিং োধ্যেসেূহ হ’ল:

- ৰোইি দ্ৰৱ

- পািী

- শতল

- বতাহ.

জটটল উষ্ণতা

জটটল উষ্ণতা ৰ্ম ৰ্ৰা

নি উষ্ণতাৰ পৰা অছষ্টিাইটলল �ঠিৰ পনৰৱতহিি আৰম্ হয় 
- ৭২৩ নডগ্ী শিলনেয়াে, সকছলা সাধাৰৰ্ কাব হিি তীখাৰ বাছব 
কে জষ্টল উষ্ণতা শবালা হয়।

উচ্চ জটটল উষ্ণতা

নি উষ্ণতাত তীখাৰ �ঠি সমূ্ৰ্ হিৰূছপ AUSTENITE হল সলনি 
হয়, শসই উষ্ণতাক উচ্চ জষ্টল উষ্ণতা শবালা হয়। তীখাত 
থকা কাব হিিৰ েতাংেৰ ওপৰত নিভহিৰ কনৰ ইয়াৰ নভন্নতা 
থাছক। (নিত্ৰ ১)

Normalising: (স্বাভানৱকৰৰ্)তীখাৰ িািা   
 �ঠি পনৰছোধি      কনৰবলল।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.132-133 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ৰোইি দ্ৰৱছৰ্ দ্ৰুত হাৰ-েীতলতা প্ৰিাি কছৰ আিহাছত বাযু় 
েীতলতাই েীতলতাৰ হাৰ আটাইতলক শলছহেীয়া কছৰ।

ৰোইি দ্ৰৱছৰ্ (েনডয়াে লিৰাইড) তীৰেভাছৱ নিব হিানপত কছৰ 
কাৰৰ্ ইয়াৰ উতলাংক নবশুধি পািীতলক শবনে আৰু নিেখৰ 
পনৰোছৰ্ �ৰে কৰাৰ িলত ধাতুৰ পষৃ্ঠত �ষ্ঠত শখালাছবাৰ 
আতঁৰাই শপলায়। ইয়াৰ িলত কুছৱক্্চিং োধ্যে আৰু তাপ 
পনৰছোধি কৰা ধাতুৰ হসছত উন্নত সংপিে হি হয়।

সাধাৰৰ্ কাব হিি ষ্টটীলৰ বাছব পািী অনত সাধাৰৰ্ভাছৱ ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। পািীক কুছৱক্্চিং োধ্যে নহিাছপ ব্যৱহাৰ কৰাৰ 
সেয়ত কােছটা আছলানড়ত কনৰব লাছ�। ইয়াৰ িলত েীতল 
শহাৱাৰ হাৰ বকৃ্ধি পাব পাছৰ।

ব্যৱহৃত কুছৱক্্চিং অইলৰ আঠালতীয়াতা কে হ’ব লাছ�। 
ইয়াৰ বাছব সাধাৰৰ্ লনুৰেছকষ্টং অইল ব্যৱহাৰ কনৰব িালাছ�। 
নবছেষ কুছৱক্্চিং অইল, নিছয় কে শধাৱঁা আৰু জইুৰ আেংকা 
হ্াস কনৰ দ্ৰুত আৰু এছকধৰৰ্ৰ েীতলতা নিব পাছৰ, 
বানৰ্ক্জ্যকভাছৱ উপলব্ধ। এলয় ষ্টটীলৰ বাছব শতল বহুলভাছৱ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয় ি’ত সাধাৰৰ্ কাব হিি ষ্টটীলতলক েীতলতাৰ হাৰ 
শলছহেীয়া হয়।

নকেুোি নবছেষ নেৰেৰ্ তীখা কষ্ঠি কনৰবলল ঠাণ্ডা বতাহ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ৰ্াব ্থন ষ্টটীলৰ ৰ্টঠনতা (Hardening of carbon steel)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  তীখাৰ ৰ্টঠন মহাোৰ ৰ্ৰ্া মৰ্াো
•  তীখা ৰ্টঠন ৰ্ৰাৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৰ্টঠন মহাোৰ প্ৰক্ৰিয়াবটা উবলেখ ৰ্ৰা।

ৰ্টঠন মহাোবটা ফৰ্?

কষ্ঠিকৰৰ্ হহছে তাপ পনৰছোধি প্ৰক্ৰিয়া ি’ত তীখাক জষ্টল 
পনৰসৰৰ ওপৰত ৩০ - ৫০ নডগ্ী শিলনেয়ােলল নিট কৰা হয়। 
নতয়াই শথাৱাৰ সেয় নিয়া হয় িাছত তীখাছটাছৱ ইয়াৰ সেগ্ 
ৰিে-শেকিিত এছক উষ্ণতা লাভ কনৰব পাছৰ। তাৰ নপেত 
েীতল োধ্যেৰ জনৰয়ছত তীখাছটা দ্ৰুত�নতত ঠাণ্ডা কৰা হয়।

ৰ্টঠন ৰ্ৰাৰ উবদেশ্য

উচ্চ কষ্ঠিতা আৰু পনৰধাি প্ৰনতছৰাধ ক্ষেতা নবকনেত 
কনৰবলল।

কষ্ঠি শহাৱাৰ িলত তীখাৰ িানন্ত্ৰক ধে হি - শিছি েক্তি, 
কষ্ঠিতা, িেিীয়তা ইত্যানি প্ৰভাৱ পছৰ।

কষ্ঠি কনৰছল কাষ্টব পৰা ক্ষেতা শিা� হয়।

ৰ্টঠন মহাোৰ প্ৰক্ৰিয়া

০.৪%তলক অনধক কাব হিি থকা তীখাক ওপৰৰ জষ্টল উষ্ণতাৰ 
ওপৰত ৩০- ৬০ নডগ্ী শিলনেয়ােলল �ৰে কৰা হয়। (নিত্ৰ ১) 
৫ নে.ষ্ট. / ১০ নেনলনেটাৰ ডাঠ তীখাৰ অিুেনত নিয়া হহছে। 
(নিত্ৰ ১)

তাৰ নপেত তীখাছটা উপিুতি োধ্যেত দ্ৰুত�নতত ঠাণ্ডা কৰা 
হয়। তীখাৰ �ঠি আৰু প্ৰছয়াজিীয় কষ্ঠিতাৰ ওপৰত নিভহিৰ 
কনৰ পািী, শতল, ৰোইি বা বাযু় েীতল োধ্যে নহিাছপ ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।

ৰ্টঠন মহাো তীখাবটা মটম্পাৰ ৰ্ৰা (Tempering the hardened steel)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  মটম্পাফৰং ফৰ্ মসই ৰ্ৰ্া উবলেখ ৰ্ৰা
•  মটম্পাফৰঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  মটম্পাৰ ৰ্ফৰবলগীয়া সঁজফুলৰ বসবত মটম্পাফৰং ৰং আৰু উষ্ণতাৰ্ সম্পফৰ্্থত ৰ্ৰৰ্
•  তীখাৰ মটম্পাফৰঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা।

মটম্পাফৰং ফৰ্?

শটম্ানৰং হহছে কষ্ঠি কৰা তীখাক ৪০০ নডগ্ী শিলনেয়ােৰ 
তলৰ উষ্ণতালল পিুৰ �ৰে কনৰ তাৰ নপেত ঠাণ্ডা কৰা এক 
তাপ পনৰছোধি প্ৰক্ৰিয়া।

ষ্টটীল মটম্পাৰ ৰ্ৰাৰ উবদেশ্য

কষ্ঠি অৱস্াত তীখা সাধাৰৰ্ছত অনত ভংগুৰ আৰু নকেুোি 
কােত ব্যৱহাৰ কনৰব শিাৱানৰ। �নতছক ইয়াক শটম্াৰ কৰা 
হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.132-133 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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সঁজফুল বা প্ৰবন্ধ ফডগ্ীত 
তাপমাত্ৰা (C)

ৰং

ঘছূৰাৱা সজঁনুল।

ক্ৰিল আৰু নেনলং 
কাটাৰ।

শটপ আৰু নশ্বয়াৰ 
শলেড।

পা্চি, নৰোৰ, টুইষ্ট 
ক্ৰিল।

নৰছভট, শনেপ।

শপ্ৰেৰ সজঁনুল, 
ঠাণ্ডা শিছলং

ষ্টটীল কাষ্টবলল 
ঠাণ্ডা শিট।

স্প্ৰং, স্ক্�ু 
ৰিাইভাৰ

অিথা কষ্ঠিতা 
অনবহছি কষ্ঠি 
কৰাৰ বাছব।

230

240

250

260

270

280

290

300

320

340

450 - 700

শেতঁা শখৰ।

�াঢ় শখৰ।

েষ্টয়া.

ৰঙা বািােী ৰঙৰ

বািােী শবঙুিীয়া।

�াঢ় শবঙুিীয়া 
ৰঙৰ।

পাতল িীলাৰঙৰ।

�াঢ় িীলা।

অনত �াঢ় িীলা।

ধূসৰ ৰঙৰ িীলা।

ৰং িাই।

- শটম্ানৰঙৰ লক্ষ্য হ’ল

-  আভ্যন্তৰীৰ্ িাপৰ পৰা উপেে পাবলল

-  কষ্ঠিতা আৰু কষ্ঠিতা নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলল

-  ভংগুৰতা হ্াস কনৰবলল

-  নকেু িেিীয়তা পুিৰুধিাৰ কনৰবলল

-  শ্বক শৰক্জছষ্টন্স প্ৰছৰানিত কনৰবলল।

তীখা মটম্পাৰ ৰ্ৰাৰ প্ৰক্ৰিয়া

শটম্ানৰং প্ৰক্ৰিয়াত কষ্ঠি শহাৱা তীখাক উপিুতি শটম্ানৰং 
উষ্ণতালল �ৰে কনৰ এই উষ্ণতাত, নিনিহিষ্ট সেয়ৰ বাছব নতয়াই 
ৰখা হয়।

এই অনভজ্ঞতাৰ পৰাই সেয়সীো নিধ হিাৰৰ্ কৰা হয় শি 
শটম্ানৰং প্ৰক্ৰিয়াৰ সমূ্ৰ্ হি প্ৰভাৱ নিক্চিত কনৰব পৰা িায়, 
িনিছহ শটম্ানৰং সেয়নখনি িছথষ্ট িীঘলীয়ালক ৰখা হয়। সিূী 
১ ত নবনভন্ন সজঁনুলৰ বাছব শটম্ানৰং উষ্ণতা আৰু ৰং শিখুওৱা 
হহছে।

তীখাৰ এফনবয়ফলং (Annealing of steel)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  তীখাৰ এফনবয়ফলং মৰ্াো
•  এফনবয়ফলঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  এফনবয়ফলং প্ৰক্ৰিয়াবটা উবলেখ ৰ্ৰা।

তীখাছটাক জষ্টল পনৰসৰৰ ওপৰত �ৰে কনৰ, প্ৰছয়াজিীয় 
পনৰৱতহিি হ’বলল িছথষ্ট সেয়ৰ বাছব নতয়াই, আৰু পূব হিনিধ হিানৰত 
হাৰত, সাধাৰৰ্ছত অনত লাছহ লাছহ, িুলাৰ নভতৰত ঠাণ্ডা কনৰ 
এনিছয়নলং প্ৰক্ৰিয়াছটা কৰা হয়।

উবদেশ্য

-  ষ্টটীল শকােল কনৰবলল।

-  শেনিিনবনলষ্ট উন্নত কনৰবলল।

-  িেিীয়তা বকৃ্ধি কনৰবলল।

-  আভ্যন্তৰীৰ্ িাপৰ পৰা উপেে পাবলল।

-  িািা আকাৰ পনৰছোধি কৰা আৰু পৰৱততী তাপ 
পনৰছোধি প্ৰক্ৰিয়াৰ বাছব তীখা প্ৰস্তুত কৰা।

এফনবয়ফলং প্ৰক্ৰিয়া

হাইপ’ইউছটক্ট’ইড ষ্টটীলৰ বাছব হাইপ’ইউছটক্ট’ইড ষ্টটীলক 
উচ্চ জষ্টল উষ্ণতাৰ ওপৰত ৩০ৰ পৰা ৫০ নডগ্ী শিলনেয়াে 
আৰু নিম্ন জষ্টল উষ্ণতাৰ ওপৰত ৫০ নডগ্ী শিলনেয়ােলল 
�ৰে কৰা হয়। (নিত্ৰ ১)

কাব হিি ষ্টটীলৰ বাছব ৫ নে.ষ্ট./ ১০ নেনলনেটাৰ ডাঠতাৰ বাছব 
�ৰে উষ্ণতাত ৰখা হয়।

কাব হিি ষ্টটীলৰ বাছব েীতলতাৰ হাৰ ১০০ৰ পৰা ১৫০ নডগ্ী 
শিলনেয়াে/ঘণ্টা।

এনিছয়নলঙৰ বাছব �ৰে কৰা তীখা হয় িুলাছটা বন্ধ কনৰ 
িুলাছটাছতই ঠাণ্ডা কৰা হয় িহয় শুকাি বানল, শুকাি িূৰ্ বা 
শুকাি োইছৰ ঢানক নিয়া হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.132-133 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ষ্টটীল স্ািাফেৰ্ ৰ্ৰা (Normalising steel)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  তীখাৰ্ স্ািাফেৰ্ ৰ্ৰাৰ অৰ্ ্থ আৰু ইয়াৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  তীখাৰ্ স্ািাফেৰ্ ৰ্ৰাৰ প্ৰক্ৰিয়াবটা উবলেখ ৰ্ৰা
•  তীখাৰ্ স্ািাফেৰ্ ৰ্ৰাৰ সময়ত ল’বলগীয়া সােিানতা উবলেখ ৰ্ৰা।

আভ্যন্তৰীৰ্ শিাষছবাৰ আতঁছৰাৱা বা তীখাৰ উপািািসেূহৰ 
�ঠি পনৰছোধি কৰা প্ৰক্ৰিয়াছটাক স্বাভানৱককৰৰ্ শবালা 
হয়।

উবদেশ্য

-  ধাতুত নেনহ িািা আকাৰ উৎপািি কনৰবলল।

- বাছৰ বাছৰ উত্াপ আৰু অসোি েীতলতাৰ িলত 
আভ্যন্তৰীৰ্ �ঠিত �ষ্ঠত িাপ আৰু টাি আতঁছৰাৱা

-  হাতুৰীছৰ শকাবাই।

-  িেিীয়তা হ্াস কনৰবলল।

-  ৱানপ হিং শৰাধ কনৰবলল।

প্ৰক্ৰিয়া

স্বাভানৱক কৰাৰ পৰা সছব হিাত্ে িলািল পাবলল অংেছবাৰ 
এছকিছৰ উচ্চ জষ্টল উষ্ণতাৰ ওপৰত ৩০ৰ পৰা ৪০ নডগ্ী 
শিলনেয়াে উষ্ণতালল �ৰে কনৰব লাছ� (নিত্ৰ ১), তাৰ নপেত 
খৰাং েুতি নস্ৰ বতাহত শকাঠাৰ উষ্ণতালল ঠাণ্ডা কনৰব লাছ�। 
সকছলা িক্জহিং, কাষ্ষ্টং আৰু কাে-কষ্ঠি কৰা টুকুৰাত 
িছে হিলাইক্জং কনৰব লাছ�।

সােিানতা

উপািািছটাক নভজা ঠাইত বা নততা বতাহত ৰখাৰ পৰা নবৰত 
থাকক, িাৰ িলত উপািািছটাৰ িানৰওিাছল বায়ুৰ প্ৰাকৃনতক 
পনৰবহি বাধাগ্স্ত হয়। উপািািছটাক এছি এটা পষৃ্ঠত ৰখাৰ 
পৰা নবৰত থাকক নিছয় ইয়াক ঠাণ্ডা কনৰ তুনলব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.132-133 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.1.134&135 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

তীখাৰ পৃষ্ঠ ৰ্টঠন মহাো  (Surface hardening of steel)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  পৃষ্ঠ ৰ্টঠনৰ্ৰৰ্ প্ৰক্ৰিয়াৰ িাফৰটা ফিন্ন িৰৰ্ৰ নাম উবলেখ ৰ্ৰা
•  মৰ্ছ হাড্থফনঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৰ্াব ্থৰাইক্জঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  তৰল ৰ্াব ্থৰাইক্জঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  মগছ ৰ্াব ্থৰাইক্জঙৰ প্ৰক্ৰিয়াবটা উবলেখ ৰ্ৰা।

পষৃ্ঠৰ অৱস্া আৰু িীঘ হি আয়ুসৰ বাছব শবনেভা� উপািািৰ 
কষ্ঠি, পনৰধাি প্ৰনতছৰাধী শকাৰৰ দ্াৰা সেনথ হিত হ’ব লান�ব। 
এই ধে হিৰ সংনেৰেৰ্ পষৃ্ঠ কষ্ঠি কনৰ এটা টুকুৰাত শপাৱা িায়। 
(নিত্ৰ ১)

পৃষ্ঠ ৰ্টঠন মহাোৰ প্ৰৰ্াৰ

-  শকে হাছডহিনিং

-  িাইৰিাইনডং

-  নেখা কষ্ঠি শহাৱা

-  ইণ্ডাকিি হানডহিং

মৰ্ছ হাড্থফনং(cash hardening)

এই প্ৰক্ৰিয়াৰ দ্াৰা কষ্ঠি হ’বল�ীয়া অংেসেূহ ০.১৫% 
কাব হিিিুতি তীখাৰ পৰা হতয়াৰ কৰা হয় িাছত ই প্ৰত্যক্ষ কষ্ঠি 
শহাৱাৰ প্ৰনত সহঁানৰ নিনিছয়।

তীখাছটাক এছি শোধি কৰা হয় ি’ত পষৃ্ঠৰ স্তৰত কাব হিিৰ 
পনৰোৰ্ প্ৰায় ০.৯% হল বকৃ্ধি কৰা হয়।

শিনতয়া কাব হিাৰাইজড ষ্টটীলছটা �ৰে কনৰ িুেুৱাই নিয়া হ’ব, 
শতনতয়া শকৱল পষৃ্ঠৰ স্তৰছটাছৱছহ প্ৰনতক্ৰিয়া প্ৰকাে কনৰব, 
আৰু প্ৰছয়াজি অিুসনৰ শকাৰছটা শকােল আৰু কষ্ঠি হহ 
থানকব। (নিত্ৰ ১)

নি পষৃ্ঠভা� শকােল হহ থানকব লান�ব, শসই পষৃ্ঠভা�ক উপিুতি 
শপছষ্টছৰ আৱৰৰ্ নি বা তােৰ দ্াৰা শলেষ্টং কনৰ কাব হিৰাইক্জঙৰ 
পৰা ৰক্ষা কনৰব পানৰ।

শকে হাডহিনিং িুটা পি হিায়ত হয়।

১ কাব হিৰাইক্জং ি’ত পষৃ্ঠত কাব হিিৰ পনৰোৰ্ বকৃ্ধি পায়।

২ তাপ শোধি ি’ত শকাৰ পনৰছোধি কৰা হয় আৰু পষৃ্ঠভা� 
কষ্ঠি কৰা হয়।

ৰ্াব ্থাৰাইক্জং(carborising)

এই কাি হি্যত তীখাছটাক কাব হিিিুতি বাযু়েণ্ডলত উপিুতি 
উষ্ণতালল �ৰে কৰা হয়, আৰু কাব হিছি প্ৰছয়াজিীয় �ভীৰতালল 
শসাোই শিাৱাললছক শসই উষ্ণতাত ৰখা হয়। কাব হিিক কষ্ঠি, 
তৰল বা শ�ে নহিাছপ শিা�াি ধনৰব পানৰ।

সকছলা শক্ষত্ৰছত এই পিাথ হিছবাৰৰ পৰা অহা কাব হিিিুতি 
শ�েছবাৰ ৮৮০°ৰ পৰা ৯৩০°C উষ্ণতাত কে হিপিাথ হিৰ পষৃ্ঠত 
শসাোই (নবস্তানৰত) হয়। (নিত্ৰ ২)© N
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মপৰ্ ৰ্াৰবাৰাইক্জং (ফিত্ৰ ৩) (ৰ্টঠন)

অংেছবাৰ এটা উপিুতি ধাতুৰ বাকিত শপক কৰা হয় ি’ত 
শসইছবাৰক কাব হিাৰাইক্জং োধ্যছেছৰ আগুনৰ থাছক।

ঢাকনিখি বাকিছটাত ল�াই জইুৰ োষ্টছৰ বন্ধ কনৰ তাৰঁৰ 
টুকুৰাছৰ বানন্ধ শথাৱা হয় িাছত শকাছিা কাব হিি শ�ে ওলাই 
িািায় আৰু শকাছিা বায়ুৰ acn বাকিছটাত প্ৰছৱে কনৰ 
নডকাব হিৰাইছজিি হয়।

কাব হিৰাইক্জং োধ্যে কাঠ, হাড়, িােৰা বা কয়লা হ’ব পাছৰ, 
নকন্তু প্ৰক্ৰিয়াছটা নক্ষপ্ৰ কনৰবলল শবনৰয়াে কাব হিছিটৰ িছৰ 
েক্তি প্ৰিািকাৰী শিা� কৰা হয়।(নিত্ৰ ৪)

নিেখ-নোি কাব হিৰাইক্জং অনত দ্ৰুত, নকন্তু সিায় উপিুতি 
িহয় কাৰৰ্ ই পষৃ্ঠৰ পৰা েূলললছক কাব হিিৰ পনৰোৰ্ৰ হঠাৎ 
পনৰৱতহিি ঘটায়। ইয়াৰ িলত শকেছটা শলেক শহাৱাৰ প্ৰৱৰ্তা 
সষৃ্ষ্ট হয়।

এইছটা পাতল শকেৰ বাছব উপছিা�ী, প্ৰায় ০.২৫ নেনলনেটাৰ 
ি। ইয়াৰ সুনবধা হ’ল উত্াপ দ্ৰুত আৰু নবকৃনত িূি্যতে।

মগছ ৰ্াব ্থাৰাইক্জং

কােছটা শ�ে টাইট পাত্ৰত ৰখা হয় নিছটা উপিুতি িুলাত �ৰে 
কনৰব পানৰ, বা িুলাছটাছৱই পাত্ৰ হ’ব পাছৰ।

কাব হিৰাইক্জং শ�েছটা পাত্ৰছটাত ভছৰাৱা হয়, আৰু প্ৰস্াি 
শ�েছটা শভনণ্টছলিি কৰা হয়।

নেছথি বা প্ৰছপিৰ িছৰ শ�ে শপাছি শপাছি কােছটা ৰখা 
পাত্ৰছটাত ভৰাই নিব পানৰ।

অনবৰত শ�ে কাব হিৰাইক্জং িুলাত কাব হিৰাইক্জং, কুছৱক্্চিং আৰু 
শটম্ানৰং প্ৰক্ৰিয়াসেূহ এছকটা বন্ধ িুলাছত ৰিো�তভাছৱ 
সম্ন্ন কৰা হয় শিনতয়া ই এটা কিছভয়াৰত এটা কাি হি্যৰ পৰা 
আিছটা কাি হি্যলল আ�বানঢ় িায়।

৫ িং নিত্ৰত কাব হিাৰাইক্জঙৰ দ্াৰা উৎপন্ন শহাৱা ইয়াৰ 
অংেছটাৰ ওপছৰছৰ �ঠিছটাৰ আকৃনত শিখুওৱা হহছে।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.134-135 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

তৰল ৰ্াব ্থৰাইক্জং

কাব হিাৰাইক্জং �ৰে কৰা নিেখ-নোিত কনৰব পানৰ। (েনডয়াে 
কাব হিছিট, েনডয়াে িাইিাইড আৰু শবনৰয়াে লিৰাইড সাধাৰৰ্ 
কাব হিৰাইক্জং লৱৰ্।)

কাব হিাৰাইছজিিৰ এটা নস্ৰ সেয় আৰু উষ্ণতাৰ বাছব শকেৰ 
�ভীৰতা িাইিাইডৰ পনৰোৰ্ৰ ওপৰত নিভহিৰ কছৰ।

তাপ পফৰবশািন

কাব হিৰাইক্জং কৰাৰ নপেত শকেছটাত প্ৰায় ০.৯% কাব হিি থানকব, 
আৰু শকাৰত এনতয়াও প্ৰায় ০.১৫% কাব হিি থানকব। শকে আৰু 
শকাৰৰ োজত কাব হিিৰ পনৰোৰ্ ৰিোন্বছয় পনৰৱতহিি হ’ব। 
(নিত্ৰ ২)িীঘ হিনিি ধনৰ �ৰে শহাৱাৰ বাছব শকাৰছটা শোটা হ’ব 
আৰু িুক্তিসং�ত কষ্ঠিতা উৎপন্ন কনৰবলল ইয়াক পনৰছোধি 
কনৰব লান�ব।

শকাৰছটা পনৰছোধি কনৰবলল কাব হিৰাইজড তীখাক প্ৰায় ৮৭০ 
নডগ্ী শিলনেয়ােলল পুিৰ �ৰে কৰা হয় আৰু শসই উষ্ণতাত 
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িছথষ্ট সেয় ধনৰ ৰানখ এছকধৰৰ্ৰ �ঠি উৎপন্ন কৰা হয় আৰু 
তাৰ নপেত ঠাণ্ডা কৰাৰ সেয়ত েস্যৰ বকৃ্ধি শৰাধ কনৰবলল 
দ্ৰুতভাছৱ ঠাণ্ডা কৰা হয়।

এই উত্াপিৰ উষ্ণতা শক্ষত্ৰখিৰ বাছব উপিুতিতলক বহু 
শবনে, (নিত্ৰ ২) আৰু, শসছয়ছহ, এটা অনত ভংগুৰ োছটহিিিাইট 
উৎপন্ন হ’ব।

শকে আৰু শকাৰৰ বানহৰৰ স্তৰছবাৰ এনতয়া পনৰছোধি কনৰব 
লান�ব। তীখাছটা প্ৰায় ৭৬০ নডগ্ী শিলনেয়ােলল পুিৰ �ৰে 
কনৰ, শকেৰ ল�ত খাপ খুৱাই, আৰু ইয়াক িুেুৱাই শোধি 
কৰা হয়।

মটম্পাফৰং

শেষত শকেছটা প্ৰায় ২০০ নডগ্ী শিলনেয়ােত শটম্াৰ কৰা 
হয় িাছত কুছৱক্্চিং িাপৰ পৰা উপেে শপাৱা িায়।

িনি অংেছটাছৱ শ্বক প্ৰনতছৰাধ কৰাৰ প্ৰছয়াজি িহয়, 
শতছন্ত শকাৰ নৰিাইনিং অপাছৰিি কৰাছটা অপ্ৰছয়াজিীয়; 
এই অৱস্াত পষৃ্ঠত থকা শোটা োছটহিিিাইছট সেস্যাৰ সষৃ্ষ্ট 
িকনৰবও পাছৰ, আৰু শসছয়ছহ এই অংেছটা কাব হিৰাইক্জঙৰ 
নপেত শপািপটটীয়ালক িুেুৱাব পাছৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.134-135 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

৬ িং নিত্ৰত শকে হানডহিনিঙৰ দ্াৰা উৎপন্ন শহাৱা ইয়াৰ 
অংেছটাৰ ওপছৰছৰ �ঠিছটাৰ আকৃনত শিখুওৱা হহছে।
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C G & M অনুশীলনী 2.1.136 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

িাফব আৰু ৰ্টাৰত মটপাৰ (Tapers on keys and cotters)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• মটপাৰ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• মটপাৰৰ ব্যেহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• স্-িাৰৰ্ আৰু স্-মুক্ত মটপাৰৰ ববফশষ্ট্যসমূহৰ মাজত পাৰ্ ্থৰ্্য ৰ্ৰা
• ফপন মটপাৰ আৰু ৰ্ীবে মটপাৰৰ ববফশষ্ট্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফৰ্ আৰু ৰ্টাৰত মটপাৰ ফৰ্য় ফদয়া হয় মসই ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা।

মটপাৰ

শটপাৰ হহছে বস্তুছটাৰ এটা েূৰৰ পৰা আি এটা েূৰলল 
ৰিোন্বছয় সংকীৰ্ হি শহাৱা (বা ) ডাঠতা (বা) িলাকাৰ িছৰ।

িাফবৰ ওপৰত মটপাৰ

শিনতয়া কী কীছৱ নিটৰ োছজছৰ ৰিাইভ হয়, শৱজ ক্ৰিয়াৰ 
বাছব িুকঁ্জব। ইয়াৰ িলত সংছিা�ৰ টািতা নিক্চিত হয় আৰু 
অংেছবাৰ নঢলা শহাৱাত বাধা নিছয়। শটপাৰৰ বাছব িানবছটা 
আতঁৰাই সংছিা�ছটা ভাষ্ঙ শপছলাৱাছটা শলনি হয়। শটপাৰ অৱ 
নকৰ সাধাৰৰ্ োি ১:১০০।

মটপাৰ অন ৰ্টাৰ

শিনতয়া কটাৰক স্লটৰ োছজছৰ িছলাৱা হয়, শতনতয়া ই নিট 
হয়, শৱজ ক্ৰিয়াৰ বাছব টাি। ইয়াৰ িলত কাি হি্যত সংছিা�স্লৰ 
টািতা নিক্চিত হয় আৰু অংেছবাৰ নঢলা শহাৱাত বাধা নিছয়। 
শটপাৰৰ বাছব কটাৰ আতঁৰাই সংছিা�ছটা ভাষ্ঙ শপছলাৱাছটা 
সহজ। শটপাৰৰ স্বাভানৱক োি ১:৪৮ৰ পৰা ১:২৪হলছক নভন্ন 
হয়।

মটপাৰ ফপন

ঘূৰৰ্ীয়া িানবৰ িছৰ শটপাৰ নপি খািত কলাৰ লক কনৰবলল 
আৰু �নত সংবহিৰ বাছব খাি আৰু হাবৰ োজছতা ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। শটপাৰ ১:৫০, সৰু শেষছটা ref nominal dia নহিাছপ। 
ইয়াৰ েূৰছবাৰ শ�ালাকাৰ আৰু ব্যাসাধ হি ডাইৰ সোি। নপিৰ।

শটপাৰ ব্যৱহাৰ কৰা হয়:

- এটা সোছবেত উপািািসেূহৰ স্ব-প্ৰানন্তককৰৰ্/অৱস্াি

- সহছজ অংে একক্ত্ৰত আৰু ভাষ্ঙ শপছলাৱা

- সোছবে োধ্যছে ৰিাইভ সংৰিেৰ্.

অনভিানন্ত্ৰক সোছবেৰ (assembly) কােত শটপাৰৰ নবনভন্ন 
প্ৰছয়া� আছে। (নিত্ৰ ১,২ আৰু ৩)

উপািািসেূহৰ শটপাৰ িুটা ধৰছৰ্ প্ৰকাে কৰা হয়।

- িাপৰ নডগ্ী (নিত্ৰ ৪)

- শগ্নডছয়ন্ট (নিত্ৰ ৫)

শটপাৰ প্ৰকােৰ বাছব গ্হৰ্ কৰা পধিনত নিভহিৰ কছৰ:

- শটপাৰছবাৰৰ শঠকতা

- শজাখ-োখৰ বাছব গ্হৰ্ কৰা পধিনত।

মটপাৰৰ ফনফদ্থষ্টৰ্ৰৰ্

অংকিত শটপাৰ ধাি হি্য কৰাৰ সেয়ত ই ইংন�ত নিব লাছ�:

- শটপাৰৰ শকাৰ্

- উপািািৰ আকাৰ। (নিত্ৰ ৬,৭, ৮ আৰু ৯)

মষ্টণ্াড্থ মটপাৰ

সঁজফুল িফৰ ৰখাৰ বাবব মটপাৰ

শেনিিত সজঁনুল ধনৰ ৰখাৰ বাছব িুনবধ শটপাৰ ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়।

- স্বয়ং ধনৰ ৰখা শটপাৰ

- স্ব-েুক্তি শটপাৰ
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স্য়ং িফৰ ৰখা মটপাৰ

স্বয়ং ধনৰ ৰখা শটপাৰছবাৰৰ শটপাৰ এংছ�ল কে। এইছবাৰ 
শকাছিা লক কৰা িন্ত্ৰ শিাছহাৱালক ক্ৰিল, নৰোৰ আনি কাষ্টব 
পৰা সজঁনুল ধনৰ ৰানখবলল আৰু িলাবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
(নিত্ৰ ১০)

ইয়াৰ বাছব ব্যৱহৃত প্ৰাোনৰ্ক শটপাৰসেূহ হ’ল:

- শেষ্ৰিক শটপাৰ

- েিহি শটপাৰ।

মমটৰিৰ্ মটপাৰ

শটপাৰ অি ব্যাস ১:২০। শেষ্ৰিক শটপাৰত সাধাৰৰ্ছত ব্যৱহৃত 
শশ্বংকৰ আকাৰ হ’ল শেষ্ৰিক ৪, ৬, ৮০, ১০০, ১২০, ১৬০ 
আৰু ২০০। শেষ্ৰিক শটপাৰক সূিাই থকা শশ্বংকৰ আকাৰছটা 
হহছে D ত থকা ব্যাস।(নিত্ৰ ১১)
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শটপাৰছটা ১:৫০।

শটপাৰ নপিৰ ব্যাস সৰু ব্যাসৰ দ্াৰা নিনিহিষ্ট কৰা হয়।

শটপাৰ নপছি স্ািত ব্যাঘাত জন্াব শিাৱানৰ উপািািসেূহ 
একক্ত্ৰত আৰু ভাষ্ঙ শপছলাৱাত সহায় কছৰ।

িাফব (key) আৰু ৰ্ীবে মটপাৰ

এই শটপাৰছটা ১:১০০। এই শটপাৰছটা নক আৰু নকছৱত 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নিত্ৰ ১৪ আৰু ১৫)

মটাৰ্া

নবছেষ প্ৰছয়া�ৰ বাছব ব্যৱহৃত শটপাৰসেূহৰ নবষছয় অনধক 
তথ্যৰ বাছব িাওক:

আই এে: ৩৪৫৮ - ১৯৮১।

শটপাৰ নপি নতনি প্ৰকাৰৰ:

টাইপ A - পষৃ্ঠৰ নিনিনিং N৬ ৰ হসছত নপি নপি

টাইপ B - নপিসেূহ পষৃ্ঠৰ নিনিনিং N৭ ৰ হসছত ঘূৰাই  
  নিয়া হয়

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.136 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

মি্থ মটপাৰ

সাধাৰৰ্ছত ব্যৱহৃত শটপাৰ শশ্বংকৰ আকাৰসেূহ হ’ল:

০, ১, ২, ৩, ৪, ৫ আৰু ৬।

েিহি শটপাৰৰ আকাৰ অিুসনৰ শটপাৰৰ তাৰতে্য ঘছট। ইয়াৰ 
নভন্নতা ১:১৯.০০২ৰ পৰা ১:২০.০৪৭হলছক।

স্-মুক্ক্ত ফদয়া ৭/২৪ মটপ (ফিত্ৰ ১২)

নেনলং শেনিিত ব্যৱহাৰ কৰা স্পিণ্ডল িাক আৰু আব হিাৰত 
সাধাৰৰ্ছত স্বয়ংেুতি শটপাৰ নিয়া হয়। শষ্টণ্ডাডহি শেল্ফ-নৰনলক্জং 
শটপাৰ হহছে ৭/২৪। এইছটা এটা শঠক শটপাৰ নিছয় সোছবেত 
উপািািসেূহৰ সষ্ঠক স্াি আৰু েুক্তিত সহায় কছৰ। এই 
শটপাছৰ সোছবেত সং�ে উপািািছটা ৰিাইভ িকছৰ। �াড়ী 
িছলাৱাৰ উছদেছে্য অনতনৰতি হবনেষ্ট্য প্ৰিাি কৰা হহছে।

সাধাৰৰ্ছত ব্যৱহৃত ৭/২৪ শটপাৰ আকাৰ হ’ল: ৩০,৪০,৪৫,৫০ 
আৰু ৬০।

৩০ িং ৭/২৪ শটপাৰৰ শটপাৰৰ সছব হিাচ্চ ব্যাস (D) ৩১.৭৫ 
নেনলনেটাৰ আৰু ৬০ িং, ১০৭.৯৫০ নেনলনেটাৰ হ’ব। বাকী 
সকছলা আকাৰ এই পনৰসৰৰ নভতৰত পছৰ।

অন্যান্য সমাববশৰ ৰ্ামত ব্যেহৃত মটপাৰ

অনভিানন্ত্ৰক সোছবেৰ কােত নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ শটপাৰ ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।

আটাইতলক সাধাৰৰ্ শকইটা হ’ল-

- নপি শটপাৰ

- কী(key) আৰু কীছৱ(keyway) শটপাৰ।

ফপন মটপাৰ

এইছটা হহছে সোছবেত ব্যৱহৃত শটপাৰ নপিৰ বাছব ব্যৱহাৰ 
কৰা শটপাৰ। (নিত্ৰ ১৩)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



67

টাইপ C - পষৃ্ঠৰ নিনিনিং N৭ ৰ হসছত নবভতি নপি

িােোত্ৰ ডায়া ০.৬ৰ পৰা ৫০ নেনলনেটাৰ আৰু নপিৰ ডায়া 
অিুসনৰ ৪ৰ পৰা ২০০ নেনলনেটাৰ নভন্ন হিঘ হি্যৰ।

নবভতি শটপাৰ নপি C ৫ x ৪০ IS:৬৬৮৮

সাধাৰৰ্ অিুপাত: নপিৰ স্বাভানৱক ডায়া = ১/৬ (খািৰ ডায়া)।

ৰ্টাৰ/ৰ্টাৰ জইণ্ : কটাৰ হহছে এটা আয়তাকাৰ কুঠাৰ 
িাৰ প্ৰস্ৰ এিাছল শটপাৰ থাছক, ডাঠতা এছক। ইয়াক খাি 
সংছিা� কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়, শকৱল পাৰপিনৰক 
�নতছৰ। সংছিা� কনৰবল�ীয়া খািছবাৰৰ েূৰছবাৰ িছকট 
আৰু স্পি�ট নহিাছপ �ঠি কৰা হয়। অক্ষৰ হসছত সোি 
শকাৰ্ত এটা আয়তাকাৰ স্লট কটাৰৰ ল�ত খাপ খুৱাই এিাছল 
শটপাছৰছৰ হতয়াৰ কৰা হয়। িছকট আৰু স্পি�ট এছক শৰখাত 
ৰখা হয় আৰু কটাৰক এছকলছ� লক কনৰ ৰিাইভ কৰা হয়।

হাতৰ আিঁলৰ সহায়ত খাি সংছিা� কনৰবলল িুটা কটাৰ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। স্লট থকা ডাঙৰ কৰা খািৰ শেষছবাৰ ইছটাছৱ 
নসছটাৰ িাছল েুখ কনৰ স্লট থকা এটা হাতৰ আিঁলত ৰখা হয়। 
কটাৰছবাৰ িলাওঁছত, হাতৰ আিঁলত এটা শবয়ানৰং পষৃ্ঠ ৰানখ, 
কটাৰছবাৰৰ শটপাৰ বা ঢালিুতি পষৃ্ঠই খািছবাৰ ওিৰলল টানি 
আছি। হাতৰ আিঁল আৰু খািৰ ওপৰত থকা নলিয়াছৰছন্স 
কটাৰৰ প্ৰস্ৰ নকেু পনৰোছৰ্ তাৰতে্যৰ অিুেনত নিছয়।

ৰ্টাৰ জইণ্: ব� হিছক্ষত্ৰ বা আয়তাকাৰ সিস্য সংছিা� 
কনৰবললও ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ন�ব আৰু কটাৰৰ হসছত এটা 
শষ্ট্ৰপ জইণ্ট। সিস্যছটাৰ এটা েূৰ কাটঁািােুিৰ েূৰ নহিাছপ 
হতয়াৰ কৰা হয় নিছয় আিছটা সিস্যৰ েূৰছটা লয় িাছত 
কটাৰ িছলাৱাৰ সেয়ত কাটঁািােুিৰ েূৰছটা শবকঁা িহয় এটা 
ন�ব স্াপি কৰা হয়। কাটঁািােুিৰ শেষত শবক্ণ্ডং ইছিক্ট 
আৰু ন�বছবাৰ শকছিলক ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এিাছল ঢাল থকা 
কটাৰৰ বাছব একক ন�ব ব্যৱহাৰ কৰা হয়। কটাৰৰ িুছয়ািাছল 
ঢাল থানকছল িুটা ন�ব ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

সংবৰ্াগী খাদত ফপনৰ ব্যেহাৰ: কটাৰৰ িছৰই সংছিা�ী 
খািছতা িলাকাৰ নপি ব্যৱহাৰ কৰা হয়। খািছটাৰ এটা েূৰ 
িুটা থকা Fork (fork end) নহিাছপ আৰু আিছটা খািছটাৰ 
েূৰছটা িকুৰ েূৰ নহিাছপ �ঠি কৰা হয়। িকুৰ েূৰছটা 
কাটঁািােুিৰ েূৰত শসাোই িায়, িুটাছবাৰ এটা শৰখাত থাছক। 
িকু আৰু কাটঁািােুিত সৰু িুটা থকা কলাৰিুতি িলাকাৰ 
নপি এটা সুেুৱাই নিয়া হয়। কলাৰ আৰু সৰু শটপাৰ নপি বা 
স্্লিট নপি ব্যৱহাৰ কনৰ নপিছটা ঠাইত ৰখা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.136 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

ফতফন প্ৰৰ্াৰৰ মটপাৰ ফপন

নাম: শটপাৰ নপিক িাে, প্ৰকাৰ A.B বা C, িােোত্ৰ ডায়া, 
িােোত্ৰ হিঘ হি্য আৰু BIS িম্বৰৰ দ্াৰা নিননিত কনৰব লান�ব।

শটপাৰ নপি এ ১৬ x ৯০ আই এে:৬৬৮৮

শটপাৰ নপি নব ২০ x ৬০ আই এে:৬৬৮৮
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C G & M অনুশীলনী 2.1.137&138 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - সদন - 1

তাপ আৰু ববদ্ুযফতৰ্ জমাৰ দ্াৰা সুৰক্ষাৰ বাবব ফবফিন্ন আেৰৰ্ (Various coatings 
for protection by heat & electrical deposits)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• জাৰৰ্ প্ৰফতবৰািৰ প্ৰবয়াজনীয়তা উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৰি’ক্জন প্ৰফতবৰািৰ বাবব ব্যেহৃত িাতুৰ আেৰৰ্ৰ ফবফিন্ন পদ্ধফতৰ নাম ফলখা
•  ফবফিন্ন িাতুৰ সুৰক্ষামূলৰ্ আেৰৰ্ৰ প্ৰবয়াগ উবলেখ ৰ্ৰা
•  আনন্দদায়ৰ্ ফিফনফিং প্ৰদান ৰ্ফৰবকল ফিফৰ্ৎসাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

সাধাৰৰ্ অছলৌহ ধাতু আৰু নেৰেৰ্সেূহৰ অনধকাংেই 
বাযু়েণ্ডলৰ সংপিে হিলল আনহছল নিজস্ব সুৰক্ষােূলক আৱৰৰ্ 
�ঠি কছৰ। জাৰৰ্ প্ৰনতছৰাধ কৰাছটা শলাহা আৰু তীখাৰ 
শক্ষত্ৰত বহুলাংছে প্ৰাসংন�ক। শকাছিা উপািািৰ সছব হিাচ্চ 
আয়ুস, সষ্ঠকতা আৰু উপছিান�তাৰ বাছব জাৰৰ্ নিয়ন্ত্ৰৰ্ বা 
প্ৰনতছৰাধ কৰাছটা অনত প্ৰছয়াজিীয়।

জাৰৰ্-প্ৰুনিঙৰ এটা পধিনত হ’ল ধাতুৰ পিাথ হিক জাৰৰ্ 
প্ৰভাৱৰ পৰা সুৰক্ষােূলক আৱৰৰ্ বা জো পিাথ হিৰ দ্াৰা ৰক্ষা 
কৰা নিছয় জাৰৰ্ প্ৰনতছৰাধ কছৰ বা গ্হৰ্ছিা�্য োত্ৰাত সীনেত 
কছৰ।

িাতুৰ পৃষ্ঠৰ সুৰক্ষামূলৰ্ ফিফৰ্ৎসা

ব্যৱহৃত সুৰক্ষােূলক নিনকৎসাৰ ধৰৰ্ নিভহিৰ কছৰ:

- নিছটা সােগ্ীৰ পৰা উপািািছটা হতয়াৰ কৰা হয়

- নিছটা উছদেে্যত ইয়াক ব্যৱহাৰ কৰা হয়

- নিছটা পনৰছৱেত ই কাে কনৰব লাছ�।

অিাতুৰ আেৰৰ্

শিনতয়া অংেছবাৰ উজ্জ্বল হহ থানকব লাছ� শতনতয়া শতল 
বা গ্ীজ লছ�াৱা হয় (ভানি হিয়াৰ শকনলপাৰ)। গ্ীজ আৰু শতল 
এনিডেুতি হ’ব লান�ব; অি্যথা অংেছবাৰ জাৰৰ্ হ’ব।

ৰং ম্ৰে ৰ্ৰা বা আেৰৰ্ ফদয়া

ধাতুৰ উপািাি আৰু �ঠিৰ সুৰক্ষা আৰু সজ্াৰ বাছব 
নিত্ৰকলাৰ বহুল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। প্ৰাইোৰ নহিাছপ ব্যৱহাৰ 
কনৰছল ৰঙা সীছহ এক িলপ্ৰসূ সুৰক্ষােূলক আৱৰৰ্ �ঠি 
কছৰ। উছদেে্য অিুসনৰ উচ্চোিৰ ৰং (শতল বানন্ধ থকা ৰং বা 
শলক) ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ইনাবমফলং

ইয়াৰ ওপৰত ইিাছেলৰ গুনড় শপ্ৰ’ বা েষ্টয়াই উপিুতি 
উষ্ণতাত (৮০ৰ পৰা ১০০ শিলনেয়াে) শবনকং কৰা হয়। 
আৱৰৰ্ছটা তাপ প্ৰনতছৰাধী আৰু ৰাসায়নিক পিাথ হিছৰা 
প্ৰনতছৰাধী। ইিাছেলত কািঁৰ গুনড়, শকাৱাটহিে, শিলপিাৰ, 
এলুনেিা আৰু

প্াটষ্টৰ্ৰ আেৰৰ্

এইছবাৰ কাি হি্যকৰী ল�ছত জাৰৰ্ প্ৰনতছৰাধী আৰু সজ্া�ত 
উছদেে্যৰ বাছবও কৰা হয়। এই আৱৰৰ্সেূহ �নলত লোষ্ষ্টকত 
ডুবাই বা বানি হিনিং কনৰ প্ৰছয়া� কৰা হয়। সাধাৰৰ্ শতলৰ 
ৰংছবাৰৰ ঠাইত কৃক্ত্ৰে শৰক্জি ৰং, শিলুল’জ ৰং আৰু 
লি’নৰছিছটড ৰবৰ ৰং ব্যৱহাৰ কৰা হহছে।

গফলত িাতুৰ গা মিাো

এইছটা হহছে েিৃু তীখাৰ ওপৰত ক্জংকৰ আৱৰৰ্। িুটা নবকল্প 
প্ৰক্ৰিয়া আছে, হট নডপ শ�লভািাইক্জং, ি’ত পনৰষ্াৰ কৰা 
আৰু লোক্স কৰা কােছবাৰ �নলত ক্জংকৰ বাথ অিত ডুবাই 
নিয়া হয় আৰু ইছলক্ট্ৰ’লাইষ্টক শ�লভািাইক্জং ি’ত ক্জংকক 
নবিু্যৎ নবছলেষকভাছৱ শ্বীট শেছটলৰ নভত্নতত জো কৰা হয়।

মলেফডং

এই প্ৰক্ৰিয়াত নভত্নত ধাতুৰ পৰা এটা কছম্াক্জট নবছলট 
�ষ্ঠত হয় আৰু ধাতুৰ স্তৰছবাৰ নভত্নত ধাতুৰ ওপৰত গুষ্টয়াই 
বা টানি আৱৰৰ্ কৰা হয়। (শিছি েুদ্ৰা) এইিছৰ অনধক িােী 
ধাতু ৰানহ কনৰব পানৰ।

ম্ৰে ৰ্ৰা

ধাতুৰ শপ্ৰ’ নবনভন্ন কােত ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এই প্ৰক্ৰিয়াছটাত 

�নলত বা উত্ানপত ধাতুৰ কৰ্াছবাৰ প্ৰস্তুত কৰা পষৃ্ঠত 
সংছকানিত বায়ুছৰ শপ্ৰ কৰা হয়, শিছি- খািৰ পষৃ্ঠত পনৰধাি 
প্ৰনতছৰাধী নেৰেৰ্ ষ্টটীল বা সাধাৰৰ্ কাব হিি ষ্টটীল জো কনৰ কৰা 
হয়।

ইবলক্ট্ৰ’মপ্টটঙৰ সািাৰৰ্ পদ্ধফত

১ হজনৱক দ্ৰাৱক আৰু/বা জলীয় ক্ষাৰছকছৰ পনৰষ্াৰ কৰা।

২ ি’ত জাৰৰ্ৰ িলত পষৃ্ঠভা� অক্সাইছডছৰ আবতৃ হয়, 
শতছি ঠাইত এনিডত ডুবাই পনৰষ্াৰ কৰা হয়; আছকৌ 
পষৃ্ঠভা�ক এছিানডক কনৰ নবিু্যৎ ৰাসায়নিক বকৃ্ধি সম্ৱ।

৩ পািীছৰ ধুই শলাৱা।

৪ ইছলক্ট্ৰ’শলেষ্টং।

৫ ধুই শুকুৱাই শলাৱা।

৬ শপনকং আৰু শপ্ৰৰৰ্ কৰাৰ আ�ছত গুৰ্�ত নিয়ন্ত্ৰৰ্।

িাতুৰ আেৰৰ্ (Metallic coatings)
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ইবলক্ট্ৰ’মপ্টটঙৰ প্ৰক্ৰিয়া

ইছলক্ট্ৰ’লাইষ্টক শকাষত ইছলক্ট্ৰ’শলেষ্টং কৰা হয়। ইছলক্ট্ৰ’শলেষ্টং 
কনৰবল�ীয়া বস্তুছটা প্ৰথছে হজনৱক দ্ৰাৱকছৰ পনৰষ্াৰ কনৰ 
শতল, গ্ীজ আনি আতঁৰাই শপছলাৱা হয় আৰু তাৰ নপেত 
পাতল HCl আৰু H2 SO4 দ্াৰা শোধি কনৰ অক্সাইডৰ শকেল 
আনি আতঁছৰাৱা হয় শকথ’ড বাৰ।

এছিাড হয় আৱৰৰ্ পিাথ হি িহয় শগ্িাইটৰ িছৰ নিক্্ৰিয় পিাথ হিৰ 
ইছলক্ট্ৰ’ড। ইছলক্ট্ৰ’লাইট নিছটা আৱৰৰ্ ধাতুৰ দ্ৰৱৰ্ীয় নিেখৰ 
দ্ৰৱ শকাষত শলাৱা হয়। এছিাড আৰু শকথ’ড ইছলক্ট্ৰ’লাইষ্টক 
দ্ৰৱত ডুবাই নবিু্যতৰ প্ৰত্যক্ষ প্ৰবাহ পাৰ কৰা হয়। শলেষ্টং 
বাথছটা ভাছপছৰ �ৰে কৰা হয় আৰু ঠাণ্ডা কৰাৰ প্ৰছয়াজি 
হ’শল ইয়াক শকাষৰ নভতৰত বা শটংকৰ বানহৰত ৰখা পাইপ 
বা কইলত পািীছৰ ঠাণ্ডা কৰা হয়। বাথৰুে �ৰে কৰাৰ বাছব 
ইোজহিি ইছলনক্ট্ৰক নহটাছৰা ব্যৱহাৰ কৰা হহছে। হবিু্যনতক 
প্ৰবাহৰ প্ৰভাৱত আৱৰৰ্ আয়ি ইছলক্ট্ৰ’ডলল প্ৰৰেজি কছৰ 
আৰু তাত জো হয়। এইিছৰ শকথ’ডৰ ওপৰত ধাতুৰ পাতল 
আৱৰৰ্ উৎপন্ন হয়।

উজ্জ্বল আৰু েসৰৃ্ জো উৎপািি কনৰবলল কে উষ্ণতা, 
উচ্চ নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ ঘিত্ব আৰু কে ধাতুৰ আয়িৰ ঘিত্ব 
আনি অিুকূল পনৰনস্নত।

উজ্জ্বল আৰু েসৰৃ্ জো উৎপন্ন কনৰবলল হ’শল কে উষ্ণতা, 
উচ্চ নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ ঘিত্ব আৰু কে ধাতুৰ আয়িৰ ঘিত্ব 
আনি অিুকূল পনৰনস্নত।

ৰি’ফময়াম মপ্টটং

ৰি’ে শলেষ্টং প্ৰক্ৰিয়া হহছে ইছলক্ট্ৰ’শলেষ্টং পধিনতৰ জনৰয়ছত 
োবছষ্ট্ৰট (ধাতু (বা) নেৰেৰ্)ত ৰি’নেয়ােৰ পাতল স্তৰ প্ৰছয়া� 
কৰাৰ পধিনত।

সহজ ভাষাত ক’বলল �’শল ৰিনেক এনিডছৰ �ষ্ঠত 
ইছলক্ট্ৰ’লাইট বাথত ডুবাই ৰখা িুটা ইছলক্ট্ৰ’ডৰ োজত 
হবিু্যনতক প্ৰবাহ পাৰ কনৰ ইছলক্ট্ৰ’শলেষ্টং কৰা হয়। ইছলক্ট্ৰ’ডৰ 
এটা হ’ব োবছষ্ট্ৰট নিছটা শলেট কৰা হ’ব। িুছয়াটা ইছলক্ট্ৰ’ডৰ 
োজত নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ সেয়ত শলেট কনৰবল�ীয়া ইছলক্ট্ৰ’ডৰ 
ওপৰত এটা স্তৰত ৰি’নেয়ােৰ পৰোৰ্ু জো হয়।

ৰূপালী মপ্টটং

ৰূপৰ শলেষ্টঙত Substrate শটা ৰূপৰ আয়িৰ �াখীৰত ডুবাই 
ৰখা হয়। দ্ৰৱছটাৰ োছজছৰ হবিু্যনতক প্ৰবাহ পাৰ শহাৱাৰ 
নপেত আয়িছবাৰ অংেছবাৰৰ পষৃ্ঠত জো হয়।

শবয়ানৰং অছটাছেষ্টভ, শেনডছকল, ইছলক্ট্ৰনিকে আৰু 
শটনলকনেউনিছকিি খণ্ডছক ধনৰ অসংখ্য উছি্যা�ৰ বাছব 
ৰূপৰ শলেষ্টং সাধাৰৰ্।

ফনবৰ্ল মপ্টটং

নিছকল ইছলক্ট্ৰ’ শলেষ্টং হহছে ইছলক্ট্ৰ’লাইষ্টক নিছক্ষপৰ দ্াৰা 
ধাতুৰ পষৃ্ঠত নিছকল আৱৰৰ্ প্ৰছয়া� কৰা প্ৰক্ৰিয়া। অংেছবাৰ 
শলেষ্টং কনৰবলল হ’শল পনৰষ্াৰ আৰু েনল, জাৰৰ্ আৰু 
শিাষেুতি হ’ব লান�ব িাছত শলেষ্টং প্ৰছয়া� কনৰব পৰা িায়। 
শকাছিা সােগ্ী প্ৰস্তুত কনৰবলল হ’শল শলেষ্টং প্ৰক্ৰিয়াৰ আ�ছত 
ইয়াক পনৰষ্াৰ কনৰ সুৰনক্ষত কনৰব লান�ব। এটা অংে প্ৰস্তুত 
কনৰবলল সাধাৰৰ্ছত িািাই, োনকেং, নহট ষ্ৰিষ্টং, আিাৰ আৰু 
এনিং আনিৰ সংনেৰেৰ্ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

মগলিানাইক্জং

শ�লভািাইক্জং হহছে শলাহা বা তীখাত সুৰক্ষােূলক ক্জংক 
আৱৰৰ্ প্ৰছয়া� কনৰ েনৰো শৰাধ কৰা প্ৰক্ৰিয়া। আটাইতলক 
সাধাৰৰ্ পধিনতছটা হ’ল হট নডপ শ�লভািাইক্জং ি’ত তীখাৰ 
অংেছবাৰ �নলত ক্জংকৰ �াখীৰত ডুবাই ৰখা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.137&138 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.2.139 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - গেজ

গেজ (Gauges)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  Go আৰু No - Go গেজৰ ববফশষ্ট্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
•  উৎপাদনত ব্যৱহৃত গেজসমূহৰ প্ৰৰ্াৰসমূহ তাফলৰ্াভুক্ত ৰ্ৰা
•  ফনব ্বাফিত আৰু অফনব ্বাফিত সমাববশৰ ফবষবয় ব্যাখ্যা ৰ্ৰা
•  িুটাৰ ফভতফ্ত আৰু খাদৰ ফভতফ্ত ব্যৱস্াবটা উবলেখ ৰ্ৰৰ্।

ে’ আৰু ন’- ে’ গেজৰ ববফশষ্ট্য

গণ উৎপাদি পদ্ধনত ব্যৱহাৰ কনৰ নিন্ম মিত কম্্পাম্িটস্মূহ 
শকৱল আকাৰ নিৰ্ মিানৰত সী্মাৰ নিতৰত থকাম্টা নিশ্চিত 
কনৰবললম্হ পৰীক্া কৰা হয়। এম্ি উপাদািস্ূমহ পৰীক্া 
কৰাৰ আটাইতলক অথ মিলিনতক পদ্ধনতম্টা হ’ল নলন্মট শগজ 
ব্যৱহাৰ কৰা। এই শগজম্বাৰ পনৰদে মিিত ব্যৱহাৰ কৰা হয় 
কাৰণ ইয়াৰ দ্াৰা পৰীক্াৰ দ্ৰুত উপায় শপাৱা যায়।

যাওৰ্ আৰু নাই - যাওৰ্ নীফত

শগশ্জঙৰ গ’ আৰু ি’ -গ’ িীনত হ’ল শগজৰ গ’ - এণ্ডম্টা 
পৰীক্া কৰা উপাদািম্টাৰ ববনেষ্ট্যলল যাব লানগব আৰু ি’ - গ’ 
এণ্ডম্টা এম্কটা ববনেষ্ট্যলল যাব িালাম্গ। শগজস্ূমহৰ Go আৰু 
No - Go শেষৰ ্মাত্াস্ূমহ শগজ কনৰবলগীয়া উপাদািম্টাৰ 
্মাত্াৰ ওপৰত উম্লেখ কৰা সী্মাৰ পৰা নিৰ্ মিাৰণ কৰা হয়। Go 
-end ৰ ্মাত্া িূি্যত্ম অিুম্্মানদত ্মাত্াৰ স্মাি আৰু No 
-Go শেষৰ ্মাত্া সম্ব মিাচ্চ অিুম্্মানদত ্মাত্াৰ স্মাি।

অত্যাৱশ্যৰ্ীয় ববফশষ্ট্যসমূহ

এই শগজম্বাৰ সহম্জ চম্ানলব পৰা আৰু সঠঠকিাম্ৱ স্মাপ্ত 
কৰা হয়। সাৰ্াৰণম্ত ইয়াক নিয়ন্ত্ৰণ কনৰবলল নিজাইি কৰা 
সহিেীলতাৰ দে্মাংেললম্ক শেষ কৰা হয়। উদাহৰণস্বৰূম্প, 
যনদ বজাই ৰখা সহিেীলতা ‘t’ ০.০২ ন্মনলন্মটাৰত থাম্ক, 

শতম্তে শগজম্টা প্ৰম্য়াজিীয় আকাৰৰ ০.০০২ ন্মনলন্মটাৰৰ 
নিতৰত শেষ কনৰব লানগব।

এইম্বাৰ উষ্ণতাৰ বাম্ব পনৰৰ্াি, জাৰণ আৰু প্ৰসাৰণৰ 
প্ৰনতম্ৰাৰ্ী হ’ব লানগব। শগজম্বাৰৰ প্াগম্বাৰ গ্াউণ্ড আৰু 
শলপ কৰা হয়।

সহজ নচিাক্তকৰণৰ বাম্ব Go -end ‘No -Go’ শেষতলক দীঘল 
কৰা হয়। শকনতয়াবা ‘ি’ -শগা’ ্মূৰৰ ওচৰত শহম্ণ্ডলত খাজঁ 
কাঠট ‘গ’’ ্মূৰৰ পৰা পথৃক কৰা হয়।

এই শগজম্বাৰৰ ্মাত্া সাৰ্াৰণম্ত ইহঁতত ষ্টা্প লম্গাৱা হয়।

উৎপাদনত ব্যৱহৃত গেেৰ প্ৰৰ্াৰ

১  সী্মা শগজ

২  ব্যাসাৰ্ মি শগজ

৩  শচণ্াৰ শগজ

৪  শ্ৰিল শগজ

৫  শ্ৰিল গ্াইশ্ণ্ডং শগজ

৬  নিিাৰ শগজ

৭  স্কক্ক �ু নপচ শগজ

৮  এংম্গল শগজ 

৯  তাৰঁ শগজ।

গেজ আৰু গেজৰ প্ৰৰ্াৰ (Gauges and types of gauges)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  গেজসমূহৰ প্ৰবয়াজনীয়তা আৰু প্ৰৰ্াৰসমূহ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা।

গেজ

শগজ বহম্ে এটা পনৰদে মিি সজঁনুল নযম্টা ইয়াৰ সম্ব মিাচ্চ আৰু 
িূি্যত্ম গ্হণম্যাগ্য সী্মাৰ উম্লেখ কনৰ পণ্যৰ ্মাত্া পৰীক্া 
কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। সাৰ্াৰণম্ত ইয়াক গণ উৎপাদিত 
গ্হণম্যাগ্য আৰু অগ্াহ্যম্যাগ্য সা্মগ্ী পথৃক কনৰবলল 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়, সঠঠক ্মাত্া শিাম্হাৱালক। ইয়াক টুল ষ্টটীলৰ 
দ্াৰা নিন্ম মিত আৰু ইয়াক তাপ পনৰম্োৰ্ি কৰা হয়।

গেজজঙৰ সুফবধা

প্ৰিাক্টম্টাৰ দ্ৰুত পৰীক্া নিনদমিষ্ট সী্মাৰ নিতৰত হয়।

অপাম্ৰটৰৰ দক্তাৰ ওপৰত ক্ম নিিমিৰেীলতা আৰু 
অপাম্ৰটৰৰ নবচাৰৰ দ্াৰা প্ৰিানৱত শহাৱা।

শজাখ-্মাখৰ যন্ত্ৰৰ তুলিাত শগজম্বাৰ অথ মিলিনতকিাম্ৱ 
লািজিক।

গেজজঙৰ বাবব ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা যন্ত্ৰ

১  শনেপ আৰু নৰং শগজ

২  প্াগ শগজ

৩  স্কক্ক �ু নপচ শগজ

৪  শট্মম্প্ট আৰু ি্ম মি শগজ

৫  শটপাৰ শগজ
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নলাৰ্াৰ প্াে গেজৰ প্ৰৰ্াৰ

ডাবল-এবডেড প্াে গেজ (ফিত্ৰ ১ আৰু ২)

প্ৰেফতশীল প্াে গেজ (ফিত্ৰ ৩)

শপাি িুটাৰ নিতৰৰ ব্যাস পৰীক্া কনৰবলল সাৰ্াৰণ িলাকাৰ 
শগজ ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ‘Go’ শগম্জ িুটাম্টাৰ তলৰ সী্মা 
পৰীক্া কম্ৰ আৰু ‘No- Go’ শগম্জ ওপৰৰ সী্মা পৰীক্া 
কম্ৰ। প্াগম্বাৰ গ্াউণ্ড আৰু শলপ কৰা হয়। (নচত্ ৩)

গপ্ইন ফৰং গেজ (ফিত্ৰ ৪)

টুকুৰাম্বাৰৰ বানহৰৰ ব্যাস পৰীক্া কনৰবলল সাৰ্াৰণ আঙঠঠ 
শগজ ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ‘Go’ আৰু ‘No- Go’ আকাৰ পৰীক্াৰ 
বাম্ব পথৃক পথৃক শগজ ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এটা `শিা-গ’ 
শগজক িাৰ্লমি পষৃ্ঠত থকা আিুলাৰ খাজঁৰ দ্াৰা নচিাক্ত কৰা 
হয়।

গটপাৰ প্াে গেজ (ফিত্ৰ ৫)

শষ্টণ্ডািমি বা নবম্েষ শটপাম্ৰম্ৰ নিন্ম মিত এই শগজম্বাৰ িুটাৰ 
আকাৰ আৰু শটপাৰৰ সঠঠকতা পৰীক্া কনৰবলল ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। শগজম্টা নিনদমিষ্ট গিীৰতাৰ বাম্ব গাতঁম্টাৰ নিতৰলল 
শসা্মাই যাব লানগব আৰু নিখুতঁিাম্ৱ নিট হ’ব লানগব। িুল 
শটপাৰৰ প্ৰ্মাণ প্াগ শগজ আৰু িুটাম্টাৰ ্মাজত শদাল 
খাইম্ে।

গটপাৰ ফৰং গেজ (ফিত্ৰ ৬)

শটপাৰৰ সঠঠকতা আৰু বানহৰৰ ব্যাস দুম্য়াটা পৰীক্া কনৰবলল 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। নৰং শগজত প্ৰাম্য় ‘গ’ আৰু ‘ি’-গ’ ্মাত্া 
সূচাবলল সৰু ্মূৰত নলখা শৰখা বা শষ্টপ গ্াউণ্ড থাম্ক।

গৰেড প্াে গেজ (ফিত্ৰ ৭ আৰু ৮)

আি্যতেৰীণ শৰেিস্মূহ ‘গ’ আৰু ‘ি’-গ’ জাতৰ শৰেি প্াগ 
শগম্জম্ৰ পৰীক্া কৰা হয় নযম্য় িলাকাৰ প্াগ শগজৰ দম্ৰ 
এম্ক িীনত ব্যৱহাৰ কম্ৰ।

গৰেড ফৰং গেজ (ফিত্ৰ ৯)

এই শগজম্বাৰৰ সহায়ত বানহ্যক সূতাৰ সঠঠকতা পৰীক্া কৰা 
হয়। ইহঁতৰ ্মাজত নতনিটা শৰনিম্য়ল স্লট আৰু সৰু সৰু 
সালসলনিৰ অিু্মনত নদবলল এটা শেট স্কক্ক �ু থকা এটা শৰেিযুক্ত 
িুটা থাম্ক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.139 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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গনেপ গেজ (ফিত্ৰ ১০, ১১, ১২ আৰু ১৩)

শনেপ শগজ বহম্ে অংেম্টাৰ আকাৰক শনেপ শগজৰ বতমি্মািৰ 
্মাত্াৰ বসম্ত তুলিা কনৰ নিনদমিষ্ট সী্মাৰ নিতৰত ব্যাস আৰু 
শৰেি পৰীক্া কৰাৰ এটা দ্ৰুত উপায়।

শনেপ শগজস্মূহ সাৰ্াৰণম্ত C-আকৃনতৰ আৰু পৰীক্া কৰা 
অংেৰ সম্ব মিাচ্চ আৰু সব মিনিম্ন সী্মা অিুসনৰ নিয়ন্ত্ৰণম্যাগ্য। 
ব্যৱহাৰ কৰাৰ স্ময়ত কা্মম্টা ‘গ’ শগজত শসা্মাই যাব লাম্গ 
নকন্তু ‘শিা-গ’ শগশ্জং এণ্ডত িহয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.139 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ফনব ্বাফিত সমাববশ

নচত্তএটা নিব মিানচত স্মাম্বে আৰু এটা নিব মিানচত িম্হাৱা 
স্মাম্বেৰ ্মাজৰ পাথ মিক্য শদখুৱাইম্ে। (নচত্ ১৪)ত শদখা 
যাব শয প্ৰনতম্টা বাদা্ম ্মাত্ এটা বল্টম্হ নিট হয়। এম্ি এটা 
স্মাম্বে শলম্হ্মীয়া আৰু ব্যয়বহুল,আৰু ৰক্ণাম্বক্ণ কঠঠি 
কাৰণ শপেয়াৰ পথৃম্ক পথৃম্ক নি্ম মিাণ কনৰব লানগব।

অ - ফনব ্বাফিত সমাববশ

নযম্কাম্িা িট এম্ক আকাৰ আৰু শৰেিৰ ৰ্ৰণৰ বল্টত 
নিট হয়। এম্ি স্মাম্বে দ্ৰুত হয়, আৰু খৰম্চা ক্ম হয়। 
ৰক্ণাম্বক্ণ সহজ কাৰণ শপেয়াৰ সহম্জ শপাৱা যায়। 
(নচত্ ১৫)

অ-ফনব ্বাফিত সমাবববশ উপাদানসমূহৰ মাজত 
ফবফনময়বযাে্যতা প্ৰদান ৰ্বৰ।

আৰ্ুনিক অনিযানন্ত্ৰক উৎপাদি অথ মিাৎ গণ উৎপাদিত 
নিব মিানচত স্মাম্বেৰ শকাম্িা স্াি িাথাম্ক। নকন্তু নকেু্মাি 
নবম্েষ পনৰনৰ্ৰ অৰ্ীিত নিব মিানচত স্মাম্বে এনতয়াও ি্যায্য।

িুটাৰ ফভতফ্ত ব্যৱস্া

সী্মা আৰু নিটৰ এটা ্মািক ব্যৱস্াত, য’ত িুটাৰ আকাৰ 
নস্ৰ কনৰ ৰখা হয় আৰু খাদৰ আকাৰ নিন্ন কনৰ নবনিন্ন শৰেণীৰ 
নিট শপাৱা যায়, শতম্তে ইয়াক িুটাৰ নিত্কনত ব্যৱস্া বনুল জিা 
যায়।

িুটাম্বাৰৰ বাম্ব শ্মৌনলক নবচু্যনত নচহ্ন ‘H’ বানে শলাৱা হয়, 
শযনতয়া িুটাৰ নিত্কনত ব্যৱস্া অিুসৰণ কৰা হয়। কাৰণ ‘H’ 
িুটাম্টাৰ তলৰ নবচু্যনত েিূ্য। ইয়াক ‘শবনচক শহাল’ বুনল জিা 
যায় (নচত্ ১৬)।

সী্মা আৰু নিটৰ এটা ্মািক ব্যৱস্াত, য’ত খাদৰ আকাৰ নস্ৰ 
কনৰ ৰখা হয় আৰু নবনিন্ন শৰেণীৰ নিট লািৰ বাম্ব িুটাম্টাক 
তাৰত্ম্য নদয়া হয়, শতম্তে ইয়াক খাদৰ নিত্কনত বনুল জিা যায়। 
খাদৰ নিত্কনত অিুসৰণ কনৰম্ল খাদৰ বাম্ব শ্মৌনলক নবচু্যনত 
নচহ্ন ‘ h’ বানে শলাৱা হয়। কাৰণ ‘h’ খাদম্টাৰ ওপৰৰ নবচু্যনত 
েিূ্য। ইয়াক ‘শবনচক খাদ’ বুনল জিা যায়।

িুটা নিত্কনত ব্যৱস্াম্টা শবনেিাম্গই অিুসৰণ কৰা হয়। কাৰণ, 
নিটৰ শৰেণীৰ ওপৰত নিিমিৰ কনৰ খাদৰ আকাৰ সলনি কৰাম্টা 
সদায় সহজ হ’ব কাৰণ, ই বানহ্যক নকন্তু এটা িুটাত সৰু সৰু 
পনৰৱতমিি কৰাম্টা কঠঠি। তদুপনৰ ্মািক সজঁনুল ব্যৱহাৰ কনৰ 
িুটাম্টা উৎপাদি কনৰব পানৰ।

িুটাৰ নিত্কনত আৰু খাদৰ নিত্কনত দুম্য়াটাম্ত নিটৰ নতনিটা 
শৰেণী নচত্ ১৮ত শদখুওৱা বহম্ে।

খাদৰ ফভতফ্ত ব্যৱস্া (ফিত্ৰ ১৭)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.139 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.2.140&141 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - গেজ

গবয়াফৰং (Bearings)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  গবয়াফৰঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  সাধাৰণ গবয়াফৰঙৰ ববফশষ্ট্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  জাবন ্বল গবয়াফৰং আৰু ৰোষ্ট গবয়াফৰং বণ ্বনা ৰ্ৰা
•  বল গবয়াফৰং আৰু ইয়াৰ প্ৰৰ্াৰৰ ফবষবয় বণ ্বনা ৰ্ৰা

গবয়াফৰং ফৰ্?

আম্পনক্ক গনত থকা অংেত শবয়ানৰং ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
গনত ঘূণ মিিেীল, পাৰপেনৰক বা এই গনতস্মূহৰ সংন্মৰেণ হ’ব 
পাম্ৰ।

শবয়ানৰংস্মূম্হ এটা স্মাম্বে বা ব্যৱস্াৰ অংে গঠি কম্ৰ 
নযম্য় স্মাম্বেৰ আি এটা অংেক স্মথ মিি বা বাৰ্া নদম্য়।

গবয়াফৰঙৰ প্ৰবয়াজনীয়তা

শবয়ানৰং বহম্ে শকাম্িা স্মাম্বে, গঠি বা ব্যৱস্াৰ এটা অংে 
নযম্য় স্মাম্বেৰ আি এটা অংেক স্মথ মিি কম্ৰ বা বাৰ্া নহচাম্প 
কা্ম কম্ৰ। আিম্টা অংে স্নবৰ হ’ব পাম্ৰ নকন্তু ‘শবয়ানৰং’ 
েব্দম্টা সাৰ্াৰণম্ত আম্পনক্ক গনত থকা অংেৰ বসম্ত 
জন়িতিাম্ৱ ব্যৱহাৰ কৰা হয় নযম্বাৰ ঘূণ মিিীয়, পাৰপেনৰক 
গনতেীল বা এই গনতৰ সংন্মৰেণ হ’ব পাম্ৰ।

এটা শবয়ানৰং শ্মম্টনৰম্য়লৰ তলত নদয়া ৰ্্ম মি থানকব লাম্গ।

ই হ’ব লাবে:

-  গনতৰ প্ৰনত সম্ৱপৰ ক্ম প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা প্ৰদাি কৰা

-  িাল পনৰৰ্াি প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা আম্ে

-  হঠাৎ শবাজা শোষণ কনৰব পৰা

-  শবয়ানৰং পষৃ্ঠৰ পৰা আতঁৰত তাপ পনৰবাহী কনৰব পানৰব

-  জাৰণকাৰী অৱস্া প্ৰনতহত কৰা

-  ই স্মথ মিি কৰা খাদতলক গলিাংক ক্ম, যাম্ত খাদম্টা জব্দ 
শহাৱাৰ আগম্তই ই চনল থাম্ক।

এই প্ৰম্য়াজিীয়তাস্মূহ উপযুক্ত শবয়ানৰং সা্মগ্ী নিব মিাচি 
কনৰ আৰু প্ৰম্য়াজি সাম্পম্ক্ পয মিাপ্ত লনুৰিম্কচিৰ ব্যৱস্া 
কনৰ পূৰণ কনৰব পানৰ।

ব্যৱহাৰ কম্ৰ

গবয়াফৰং ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা হয়:

-  খাদম্টাক এটা নিনদমিষ্ট অৱস্াত স্মথ মিি আৰু ৰ্নৰ ৰাখক 
(নচত্ 1 আৰু 2)

-  খাদ ্মুক্তিাম্ৱ চলাবলল অিু্মনত নদয়ক

-  চলতে উপাদাি সংযত

-  ঘনঁহ শ্ৰিয়া িূি্যত্ম।

শবয়ানৰংস্মূহক সাৰ্াৰণম্ত এম্িদম্ৰ শগাট কৰা হয়:

-  সাৰ্াৰণ শবয়ানৰং

-  নবম্ৰাৰ্ী ঘষ মিণ শবয়ানৰং।

সাধাৰণ গবয়াফৰং

শলাি প্ৰম্য়াগৰ নদেৰ ওপৰত নিিমিৰ কনৰ ইহঁতক শৰনিম্য়ল বা 
জাম্ি মিল শবয়ানৰং আৰু ৰোষ্ট শবয়ানৰং বুনল শকাৱা হয়।

গৰফডবয়ল বা জাবন ্বল গবয়াফৰং

ইয়াত শলানিং শবয়ানৰং অক্ৰ বসম্ত স্মাি শকাণত থাম্ক। 
(নচত্ ৩)

ৰোষ্ট গবয়াফৰং

ইয়াত শলানিং শবয়ানৰং অক্ৰ স্মাতেৰাল হয়। (নচত্ ৪)
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সাধাৰণ গবয়াফৰঙৰ ববফশষ্ট্য

এই শবয়ানৰংম্বাৰৰ আকৃনত িলাকাৰ (নচত্ ৩ আৰু ৫) আৰু 
ইয়াক এটা আৱাসত লম্গাৱা হয়।

সাধাৰণ গবয়াফৰঙৰ প্ৰৰ্াৰ

ৰ্ঠিন গবয়াফৰং (ফিত্ৰ ৬)

এইম্বাৰ বুেৰ আকৃনতৰ শবয়ানৰং সা্মগ্ীম্ৰ বতয়াৰ কৰা হয় 
আৰু ইয়াক শিনৰিম্কট বা ঢালাই শলাহাৰ আৱাসত শপ্ৰে নিট 
কৰা হয়।

ফবভক্ত গবয়াফৰং (ফিত্ৰ ৭)

এই শবয়ানৰংম্বাৰ আৰ্া অংেত বতয়াৰ কৰা হয় আৰু নবম্েষ 
প্াম্াৰ ব্লকত একশ্ত্ত কৰা হয়।

স্ব-প্ৰাফতিৰ্ৰ্ৰণ বুছ গবয়াফৰং (ফিত্ৰ ৮)

এই ৰ্ৰণৰ শক্ত্ত শবয়ানৰং বুেম্টাক স্ব-প্ৰানতেককৰণৰ বাম্ব 
নবম্েষ হাতৰ আচঁলত শহঁচা ্মানৰ ৰ্ৰা হয়, যনদম্হ শবয়ানৰং 
আৰু স্মথ মিি নবন্ৰু ্মাজত শবাজাৰ বাম্ব সা্মাি্য শকৌনণক িুল 
প্ৰানতেককৰণ বা নবচু্যনত ঘম্ট।

ফনয়ন্ত্ৰণবযাে্য স্াইড গবয়াফৰং (ফিত্ৰ 9)

এই ৰ্ৰণৰ শবয়ানৰঙত পনৰৰ্াি সা্মঞ্জস্যৰ ব্যৱস্া আম্ে। 
শবয়ানৰংম্টা হাউশ্জঙৰ শটপাৰ িুটাম্টাত নিট কৰা হয় যাম্ত 
পনৰৰ্ািৰ নিয়ন্ত্ৰণ হয়। শবয়ানৰংম্টা বাদা্মৰ সহায়ত নিতৰলল 
টানি অিা হয়।

এফটি-ফৰিৰ্িন গবয়াফৰং

এফটি-ফৰিৰ্িন গবয়াফৰঙৰ সাধাৰণ ববফশষ্ট্য

এই শবয়ানৰং শৰানলং উপাদাি, শৰচ আৰু নপঞ্জৰাম্ৰ গঠঠত। (নচত্ ১০)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.140 & 141 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

সাৰ্াৰণ শবয়ানৰংম্বাৰ খাদৰ বসম্ত ঘূনৰব নিনদয়ালক ঠাইম্ত 
ৰখা হয়। ইয়াৰ বাম্ব ইহঁতক আৱাসত শপ্ৰে নিট কৰা হয় বা 
চানব বা স্কক্ক �ু নদয়া হয়। (নচত্ ৫)
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গৰাফলং উপাদান

বল, স্মাতেৰাল শৰালাৰ, শটপাৰ শৰালাৰ, শবম্ৰল আৰু শবজী 
আনদ নবনিন্ন আকৃনতত উপলব্ধ। ৰি’ন্ময়া্ম (বা) ৰি’্ম-
নিম্কল ষ্টটীলৰ দ্াৰা বতয়াৰ কৰা হয় আৰু ইয়াৰ পষৃ্ঠিাগ 
্মাঠট বা পনলচ কৰা হয়। ঘূণ মিিেীল সদস্যম্টাৰ শবাজা শৰানলং 
শ্মৌলম্বাম্ৰ কন়িয়াই বল িুম্ৰ।

গৰি

নিতৰৰ আৰু বানহৰৰ শৰচত খাজঁ বা শৰচ-শৱৰ ব্যৱস্া কৰা হয় 
নযম্য় শৰানলং উপাদািস্মূহক পথ প্ৰদে মিি কম্ৰ। উচ্চ শগ্িৰ 
ৰি’ন্ময়া্ম ষ্টটীল বা ৰি’্ম-নিম্কল ষ্টটীলৰ দ্াৰা বতয়াৰ কৰা হয়। 
কঠঠি কনৰ নপনহ পনলচ কৰা হয়।
সঁজা
প্ৰনতম্টা শৰানলং শ্মৌল আিম্টাৰ পৰা ‘নপঞ্জৰা’ৰ সহায়ত পথৃক 
কৰা হয় আৰু ই শৰানলং শ্মৌলম্বাৰ শগাট শখাৱাৰ পৰা ৰক্া 
কম্ৰ। শৰানলং উপাদাি আৰু নপঞ্জৰাম্টা নিতৰ আৰু বানহৰৰ 
শৰচৰ ্মাজত ৰ্নৰ ৰখা হয়। শৰানলং উপাদািস্মূহ নপঞ্জৰাত 
ৰখা হয় যাম্ত সঠঠক নিট আৰু শৰানলং উপাদািস্ূমহৰ 
্মাজত স্মাি ব্যৱৰ্াি নিশ্চিত হয়। নপতল, তীখা বা প্াঠষ্টকৰ 
পৰা বতয়াৰ কৰা হয়।
বল-গবয়াফৰং
সকম্লা শবয়ানৰঙৰ নিতৰত বল-শবয়ানৰং আটাইতলক শবনে 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নচত্ ১১)

নযম্কাম্িা ব’ৰৰ ব্যাসৰ বাম্ব সাৰ্াৰণম্ত বানহৰৰ ব্যাসৰ প্ৰস্ 
আৰু শবাজা কন়িয়াই নিয়া ক্্মতা দুটা বা নতনিটা আকাৰ 
থাম্ক। এই শবয়ানৰংম্বাৰৰ প্ৰস্ ব’ৰৰ ব্যাসৰ তুলিাত সৰু। প্ৰস্ 
(বা বদঘ মি্য ) আৰু ব্যাসৰ অিুপাত সাৰ্াৰণ শবয়ানৰঙৰ তুলিাত 

বহুত সৰু। যনদও ্মূলতঃ ইহঁম্ত জাম্ি মিল শলাি কন়িয়াই নিব 
লাম্গ, গিীৰ খাজঁৰ ৰ্ৰণৰ বল শৰচম্বাম্ৰ অক্ীয় শঠলা সহ্য 
কনৰবলল সক্্ম।

বল গবয়াফৰং প্ৰৰ্াৰ

সাৰ্াৰণম্ত ব্যৱহৃত নতনিটা প্ৰকাৰৰ বল শবয়ানৰং হ’ল 
শৰনিম্য়ল শবয়ানৰং, শকৌনণক সংপেে মি শবয়ানৰং আৰু িাবল শৰা 
বল শবয়ানৰং। শৰনিম্য়ল বল শবয়ানৰং ্মূলতঃ শৰনিম্য়ল শলাি 
গ্হণ কনৰব পৰালক নিজাইি কৰা বহম্ে নকন্তু নিপ খাজঁৰ 
প্ৰকাম্ৰ শবয়ানৰঙৰ জীৱিকাল ৰি্মান্বম্য় চুঠট শহাৱাৰ আগম্ত 
শৰনিম্য়ল শলািৰ ৩৫% পয মিতে নদ্্মুখী ৰোষ্ট শলাি স্মথ মিি 
কনৰব। শৰনিম্য়ল শবয়ানৰং অনবম্ছেদ্য আৰু ইয়াত নেল, নবিৰ্ল, 
আৰু/বা শনেপ নৰং থানকব পাম্ৰ

এৰ্ৰ্ শাৰীৰ বল গবয়াফৰং

শকৌনণক সংপেে মি বল শবয়ানৰং বহম্ে একক োৰীৰ শবয়ানৰং 
নযম্বাৰ এম্িদম্ৰ নিজাইি কৰা হয় যাম্ত বল আৰু নিতৰ আৰু 
বানহৰৰ আঙঠঠ পথৰ ্মাজৰ সংপেে মি শৰখািাল শবয়ানৰঙৰ 
ঘূণ মিিৰ অক্ৰ বসম্ত ৯০o শৰখাৰ শকাণত থাম্ক। দুম্য়াটা 
শৰখাৰ ্মাজৰ শকাণম্টাক সংপেে মি শকাণ শবালা হয়। শকৌনণক 
সংপেে মি বল শবয়ানৰং নিজাইিত। শবাজা বহি ক্্মতা বশৃ্দ্ধৰ 
বাম্ব বলৰ সম্ব মিাচ্চ পনৰপূৰক একশ্ত্ত কনৰব পৰালক পথৰ 
কান্ধম্বাৰৰ এটা আতঁৰাই শপম্লাৱা হয়। শকৌনণক কন্াক্ট 
বল শবয়ানৰম্ঙ শৰনিম্য়ল আৰু উচ্চ একনদেীয় ৰোষ্ট শলাি 
দুম্য়াটাম্ক স্মথ মিি কম্ৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.140 & 141 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

স্ব-প্ৰাফতিৰ্ৰৃ্ত বল-গবয়াফৰং (ফিত্ৰ ১২)

এই ৰ্ৰণৰ শবয়ানৰঙৰ বানহৰৰ শৰচত শগালাকাৰ ব’ৰ থাম্ক। 
এই শবয়ানৰম্ঙ জাম্ি মিল শলাি কন়িয়াব পাম্ৰ নযম্বাৰ খাদৰ িুল 
প্ৰানতেককৰণৰ বাম্ব সা্মাি্য শহলিীয়া হয়।
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Double row ball bearing (Fig 13)

ইয়াত দুটা শকৌনণক কন্াক্ট বল শবয়ানৰং শবকটু-শবক ্মাউণ্ 
কৰা থাম্ক। এই ৰ্ৰণৰ ্মাউনণ্ঙৰ অক্ীয় আৰু শৰনিম্য়ল 
কঠঠিতা িাল আৰু ই খাদৰ ওম্লাটা ক্্মতা আৰু শকৌনণক 
নবচু্যনতৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা প্ৰদাি কম্ৰ।

আৰু ৰোষ্ট শলাি। সাৰ্াৰণম্ত এম্ি অৱস্াত ব্যৱহাৰ কৰা 
হয় য’ত শৰনিম্য়ল শলাম্ি তুলিা্মূলক ব’ৰ আৰু অ’নি 
থকা একক োৰীৰ শবয়ানৰঙৰ ক্্মতা অনতৰি্ম কম্ৰ।

২ িাবল শৰা শবয়ানৰং ব’ৰ আৰু বানহৰৰ ব্যাস একক 
োৰীৰ শবয়ানৰঙৰ বসম্ত এম্ক নকন্তু দুটা একক োৰীৰ 
শবয়ানৰংতলক সংকীণ মি।

৩ িাবল শৰা বল শবয়ানৰং নকেু অথ মিলিনতক সুনবৰ্া প্ৰদাি 
কনৰব পাম্ৰ লগম্ত  নিয়ন্ত্ৰণ আৰু সুনবৰ্াস্ূমহ ৰক্ণাম্বক্ণ  
একক োৰীৰ বল শবয়ানৰং.

ডাবল গৰা গৰ্ৌফণৰ্ ৰ্টিাক্ট বল গবয়াফৰং

িাবল োৰীৰ শকৌনণক কন্াক্ট বল শবয়ানৰঙৰ ট’ োৰী বলৰ 
নপেিাম্ল নপেলল সম্জাৱা থাম্ক। বল আৰু শৰচম্ৱ (শলাি 
শৰখা)ৰ ্মাজৰ সংপেে মিত থকা শবাজাৰ শ্ৰিয়াৰ শৰখাম্বাৰ 
শবয়ানৰং অক্ত নবশ্ছেন্ন বহ শৰনিম্য়ল স্মতলৰ বসম্ত ৩০o 
শকাণ গঠি কম্ৰ। ্মূলতঃ ইহঁম্ত ্মুখা্মুনখ বা নপঠঠৰ নপেিাম্ল 
একক োৰীৰ শকৌনণক সংপেে মি বল শবয়ানৰঙৰ ন্মল থকা শযাৰ 
থকাৰ দম্ৰই কা্ম কম্ৰ। পাথ মিক্যম্টা হ’ল শয িাবল োৰীৰ 
শকৌনণক সংপেে মি বল শবয়ানৰম্ঙ এটা শবয়ানৰঙত নদ্-নদেীয় 
অক্ীয় শবাজা ল’ব পাম্ৰ য’ত অি্যথা ই এটা ন্মল থকা শযাৰ 
লয়। ইয়াৰ অথ মি হ’ল শবয়ানৰংম্বাৰ দুম্য়ািাম্ল এম্কলম্গ কা্ম 
কৰা শৰনিম্য়ল শলাি আৰু অক্ীয় শলাি গ্হণ কনৰবলল 
নবম্েষিাম্ৱ উপম্যাগী। েীল বা ঢালৰ বসম্তও উপলব্ধ।

িাবল শৰা শকৌনণক কন্াক্ট বল শবয়ানৰং দুটা সংখ্যাগত 
েংৃখলাত উপলব্ধ:

-  ৫২০০ নেনৰজ - লাইট শলাি, অনৰ্ক গনত, প্ৰনত ব’ৰ 
ব্যাসৰ অনৰ্ক/সৰু বল

-  ৫৩০০ নেনৰজ - গৰু্ৰ শবাজা, গনত শলম্হ্মীয়া, জ্বৰ/প্ৰনত 
ব’ৰ ব্যাসৰ িাঙৰ বল।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.140 & 141 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

শকৌনণক কন্াক্ট বল শবয়ানৰং দুটা ্ুমখা্মুনখলক ্মাউণ্ কৰা 
বহনেল। এই ৰ্ৰণৰ ্মাউনণ্ঙৰ অক্ীয় আৰু শৰনিম্য়ল 
কঠঠিতা শবক-টু-শবক ্মাউনণ্ঙৰ দম্ৰ নকন্তু ওম্লাটা ক্্মতা 
ক্ম আৰু খাদৰ িুল প্ৰানতেককৰণ বা শবশ্ণ্ডঙৰ প্ৰনত অনৰ্ক 
অিুসৰণ।

শটম্ণ্ড্মত (্মুম্খ ্মুম্খ) ্মাউণ্ কৰা দুটা শকৌনণক কন্াক্ট বল 
শবয়ানৰং শদখুওৱা বহম্ে। এই ্মাউনণ্ং ব্যৱস্াই উচ্চ এক-
নদে ৰোষ্ট শলানিঙৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা প্ৰদাি কম্ৰ। শযাৰম্টাৰ 
্মুঠ শঠলা ক্্মতা এটা শবয়ানৰঙৰ শঠলা ক্্মতাৰ ১.৬২ গুণ। 
আৰু অনৰ্ক ৰোষ্ট শলানিঙৰ বাম্ব নতনিটা বা তাতলক অনৰ্ক 
শকৌনণক সংপেে মি শবয়ানৰং এম্কলম্গ ্মাউণ্ কনৰব পানৰ।

ডাবল গৰা বল গবয়াফৰঙৰ সুফবধা

১ িাবল োৰীৰ বল শবয়ানৰং গৰ্ুৰ শৰনিম্য়ল শলাি স্মথ মিি. 
নযম্কাম্িা নদেৰ পৰা ৰোষ্ট শলাি, বা সংযুক্ত শৰনিম্য়ল 
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C G & M অনুশীলনী 2.2.142&143 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - গেজ

গৰালাৰ আৰু গবজীৰ গবয়াফৰং(Roller & needle bearings)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  গৰালাৰ আৰু গবজীৰ গবয়াফৰঙৰ বণ ্বনা ৰ্ৰা
•  গৰালাৰ গবয়াফৰঙৰ ধৰণসমূহ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
•  গবয়াফৰং ফিঠটং ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা।

গৰালাৰ গবয়াফৰং (ফিত্ৰ ১)

বানহৰৰ আৰু নিতৰৰ সদস্যত খাজঁযুক্ত শৰচৰ বসম্ত শৰালাৰ 
শবয়ানৰং উপলব্ধ। ইয়াৰ নিব মিাচি নিিমিৰ কম্ৰ শকািম্টা জানত 
লক কনৰব লানগব তাৰ ওপৰত। শৰালাৰ শবয়ানৰং শৰনিম্য়ল 
জাম্ি মিল শলাি কন়িয়াই নিব পৰা আৰু এম্ক আকাৰৰ বল-
শবনৰংতলক অনৰ্ক শৰনিম্য়ল শলাি কন়িয়াব পাম্ৰ।

স্বয়ং প্ৰাফতিৰ্ৰ্ৰণ গৰালাৰ গবয়াফৰং (ফিত্ৰ 2)

স্বয়ং প্ৰানতেককৰণ কৰা শৰালাৰ শবয়ানৰঙৰ বানহৰৰ শদৌৰত 
শবম্ৰল আকৃনতৰ শৰালাৰ আৰু শগালাকাৰ ব’ৰ থাম্ক। অনত 
গৰ্ুৰ শৰনিম্য়ল শলািৰ বাম্ব িাবল শৰা শৰালাৰ শবয়ানৰংও 
উপলব্ধ।

গবজীৰ গবয়াফৰং

অনত সৰু ব্যাসৰ শৰালাৰ, যাক শবজীৰ শৰালাৰ বনুল শকাৱা 
হয়, (নচত্ ৩)ত শদখুওৱা বহম্ে। এই ৰ্ৰণৰ শবয়ানৰং ব্যৱহাৰ 
কৰা হয় য’ত শবয়ানৰঙৰ বানহৰৰ ব্যাস অনতেয় বাৰ্াপ্ৰাপ্ত হয় 
কাৰণ আৱাসত শবয়ানৰঙৰ স্াি সীন্মত। ৪ িং নচত্ত এটা 

বতৃ্াকাৰ নপঞ্জৰাত লম্গাৱা শবজীম্বাৰ শদখুওৱা বহম্ে নযম্টা 
ইয়াৰ আৱাসত পুে-নিট।

এই নিজাইিত শবজীম্বাৰ খাদৰ জাম্ি মিলৰ সংপেে মিত থাম্ক।

গৰ্ৌফণৰ্ সংস্পশ ্ব বল-গবয়াফৰং

এই শবয়ানৰংম্বাৰ অক্ীয় শঠলাৰ লগম্ত শৰনিম্য়ল শলাি 
ল’ব পৰালক নিজাইি কৰা বহম্ে। (নচত্ ৫)ত এটা শকৌনণক 
সংপেে মি বল-শবয়ানৰং (একক োৰী) শদখুওৱা বহম্ে।
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গটপাৰ গৰালাৰ গবয়াফৰং (ফিত্ৰ 6)(tapper roller bearing)

এইম্বাৰ উচ্চ অক্ীয় শঠলা শবাজা শলাৱাৰ বাম্ব ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়। শলম্হ্মীয়া শটপাৰ েঙ্ককুৰ বসম্ত শটপাৰ শৰালাৰ শবয়ানৰং 
ব্যৱহাৰ কৰা হয় য’ত অক্ীয় শঠলা শৰনিম্য়ল শলািতলক 
শবনে হয়।

এই শবয়ানৰংম্বাৰ শকৱল এটা নদেৰ পৰাম্হ শঠলা ল’বলল 
বম্িাৱা হয়। য’ত নবপৰীত শঠলা থাম্ক শতনতয়া শবয়ানৰংম্বাৰ 
নবপৰীত্মুখী শযাৰ নহচাম্প ্মাউণ্ কনৰব লানগব।

ৰোষ্ট বল-গবয়াফৰং(thrust bol-bearing)

এই শবয়ানৰংম্বাৰ উলম্ ৰোষ্ট শলাি শলাৱাৰ বাম্ব উপম্যাগী 
(নচত্ ৭) নকন্তু শকাম্িা ৰ্ৰণৰ শৰনিম্য়ল শলাি ল’ব শিাৱাম্ৰ। 
নবম্েষ ৰোষ্ট শবয়ানৰং (নচত্ ৮) উপলব্ধ নযম্য় অিুিূন্মক শেষৰ 
ৰোম্ষ্টা ল’ব পাম্ৰ।

শবয়ানৰং বহম্ে ঘণূ মিিেীল খাদৰ স্মথ মিিকাৰী সদস্য। সঠঠকিাম্ৱ 
প্ৰম্য়াগ আৰু ৰক্ণাম্বক্ণ কনৰম্ল ইহঁম্ত নিৰাপদ আৰু 
নিিমিৰম্যাগ্য শসৱা প্ৰদাি কম্ৰ।

গৰাফলং ৰ্টিাক্ট(rolling contract)

শৰানলং কন্াক্ট শবয়ানৰংক এনণ্-নৰিকচম্িল শবয়ানৰং বনুলও 
শকাৱা হয়। এই শবয়ানৰঙত সংপেে মি কৰা উপাদািম্বাৰৰ শৰানলং 

ঘষ মিণ থাম্ক নযম্টা স্লাইনিং ঘষ মিণতলক বহু ক্ম। শবল শবয়ানৰঙৰ 
পইণ্ কন্ানক্টং থাম্ক আিহাম্ত শৰালাৰ শবয়ানৰঙৰ কন্াক্ট 
থাম্ক।

গৰাফলং উপাদান (ফিত্ৰ ৯)

এটা শৰানলং এনলম্্মণ্ শবয়ানৰং চানৰটা শ্মৌনলক অংেম্ৰ 
গঠঠত।

-  নিতৰৰ জানত

-  বানহৰৰ জানত

-  বল বা শৰালাৰ

-  নৰম্টইিাৰ বা নপঞ্জৰা

নিতৰৰ শৰচ, বানহৰৰ শৰচ আৰু বল বা শৰালাৰম্বাম্ৰ শবয়ানৰং 
শলািক স্মথ মিি কম্ৰ। চতুথ মি অংে শবয়ানৰং নৰম্টইিাম্ৰ শৰানলং 
এনলম্্মণ্ম্বাৰক স্াি নদয়াৰ কা্ম কম্ৰ।

সৰঞ্াম

শৰানলং এনলম্্মণ্ শবয়ানৰং নি্ম মিাণত সা্মগ্ী নিব মিাচি আৰু 
সা্মগ্ীৰ ্মািদণ্ড নিয়ন্ত্ৰণ কৰাম্টা অনত গুৰুত্বপূণ মি।

শবয়ানৰং ষ্টটীলৰ েশ্ক্ত, কঠঠিতা, পনৰৰ্াি প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা, 
্মাশ্ত্ক নস্ৰতা, উৎকৃষ্ট ক্ানতে প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা থানকব লানগব 
আৰু আি্যতেৰীণ শদাষৰ পৰা ্মুক্ত হ’ব লাম্গ।

সঠিৰ্ ফিটৰ গুৰুত্ব

শৰানলং কন্াক্ট শবয়ানৰঙত সঠঠকিাম্ৱ নিট কৰাম্টাম্ৱ দীঘ মি 
শসৱা জীৱি নিশ্চিত কম্ৰ। যনদ শবয়ানৰংম্টা অনত টািলক 
নিট কৰা হয়, শতম্তে আি্যতেৰীণ শৰনিম্য়ল নক্য়াম্ৰন্স হ্াস 
পাব, আৰু তাৰ িলত, শৰানলং এনলম্্মণ্ম্বাৰ জা্ম বহ যাব। 
িলস্বৰূম্প ইয়াৰ অকাল নবিলতা হ’ব। শবয়ানৰংম্টা শবনে 
নঢলা হ’শল ই শবাজা ল’ব শিাৱাম্ৰ। গনতম্ক, এটা সঠঠক নিট 
অনত প্ৰম্য়াজিীয়।

সাৰ্াৰণ প্ৰম্য়াগত শযনতয়া জাম্ি মিল (স্পেণ্ডল) ঘূনৰ থাম্ক, 
শতনতয়া নিতৰৰ ্মুখখি জাম্ি মিলৰ বসম্ত ইন্াৰম্িম্ৰন্স নিট 
থানকব আৰু বানহৰৰ শৰচত ক্’জ পেু নিট থানকব। স্নবৰ 

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.142 & 143 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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স্পেণ্ডলৰ শক্ত্ত, শযনতয়া বানহৰৰ শৰচম্টা ঘণূ মিিেীল সদস্য 
হয়, শতনতয়া ইন্াৰম্িম্ৰন্স নিট বানহৰৰ শৰচৰ বসম্ত হ’ব, 
আৰু হাব আৰু ক্’জ পেু নিতৰৰ শৰচ আৰু স্পেণ্ডলৰ বসম্ত 
নিট হ’ব। টাি আৰু নঢলাতাৰ ্মাত্া নিিমিৰ কম্ৰ শবাজা, গনত, 
উষ্ণতা আৰু শবয়ানৰঙৰ ৰ্ৰণৰ ওপৰত।

গবয়াফৰং মাউফ্টিং(bearing mounting)

শবয়ানৰং ্মাউনণ্ং অনত যত্নৰ শযাগ্য। শযনতয়া শবয়ানৰংম্টা 
স্পেণ্ডলত টািলক নিট কৰা হয়, শতনতয়া নিতৰৰ শৰচত চাপ 
নদব লাম্গ। (নচত্ ১০) যনদ শবয়ানৰংম্টা আৱাসম্টাৰ নিতৰত 
শহঁচা ্মানৰ ৰ্ৰা হয়, শতম্তে বানহৰৰ শৰচম্টাত চাপ নদব লানগব। 
(নচত্ ১১)

শবয়ানৰং নিট কনৰবলগীয়া খাদ বা আৱাসত পাতল লনুৰিম্কঠটং 
শতল লগাওক।

সৰু শবয়ানৰং ্মাউনণ্ং স্লীি আৰু হাতুৰী ব্যৱহাৰ কনৰ  
(নচত্ ১২) বা তা্মৰ শ্ৰিফ্ট আৰু হাতুৰী ব্যৱহাৰ কনৰ নিট 
কনৰব পানৰ।

যনদ শকাম্িা খাদৰ ্মাজত আি্যতেৰীণ সূতা থাম্ক (নচত্ ১৪) বা 
বানহৰৰ সূতা থাম্ক, শতম্তে শবয়ানৰং ্মাউণ্ কনৰবলল শসইম্বাৰ 
ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ।

িলাকাৰ শৰালাৰ শবয়ানৰঙৰ পথৃক কনৰব পৰা অংেস্মূহ 
অনৰ্ক স্বতন্ত্ৰিাম্ৱ হয়। প্ৰথম্্ম নিতৰৰ নৰংম্টা আৰু বানহৰৰ 

শৰচম্টা শৰালাৰ আৰু নপঞ্জৰা স্মাম্বেৰ বসম্ত ্মাউণ্ কৰক 
নবট শতল বা গ্ীশ্জঙৰ নপেত। (নচত্ ১৫)

শযনতয়া খাদ নিটত অনৰ্ক হস্তম্ক্প থাম্ক, শতনতয়া নৰেংম্কজ 
নিট গ্হণ কৰা হয়। শতম্ি নিটৰ বাম্ব নিতৰৰ শৰচম্টা নচত্ 
১৬ত শদখুওৱাৰ দম্ৰ শতলৰ গাখীৰত গৰ্ম কনৰব লাম্গ বা 
প্ৰসাৰণৰ প্ৰম্য়াজিীয়তা অিুসনৰ ৯০°ৰ পৰা ১২০°Cৰ নিতৰত 
উত্াপি প্ৰশ্ৰিয়াম্টা সূচাব লাম্গ। (নচত্ ১৭)

শকাম্িা শক্ত্ম্ত শৰানলং কন্াক্ট শবয়ানৰং ১৪০ নিগ্ী 
শচলনেয়ােতলক অনৰ্ক গৰ্ম কনৰব িালাম্গ।

শবয়ানৰম্ঙ শকাঠাৰ উষ্ণতা লাি কৰাৰ নপেত শবয়ানৰঙৰ 
নিতৰৰ নক্য়াম্ৰন্স (নচত্ ১৮) পৰীক্া কৰক। শযনতয়া শবয়ানৰম্ঙ 
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আৱাসত অনৰ্ক হস্তম্ক্প কনৰ থাম্ক, শতনতয়া শবয়ানৰংম্টা 
ৰিীশ্জং শচম্াৰত (-৫ৰ পৰা -২০ নিগ্ী শচলনেয়াে) ঠাণ্ডা কনৰ 
আৱাসৰ নিতৰলল সহম্জ শঠনল নদব লাম্গ।

শটপাৰ ব’ৰৰ বসম্ত শবয়ানৰঙৰ নিতৰৰ আঙঠঠম্টা সদায় 
এটা ইন্াৰম্িম্ৰন্স নিটৰ বসম্ত ্মাউণ্ কৰা হয়, সাৰ্াৰণম্ত 
শটপাৰ এিপ্াৰ স্লীি বা উইথৰি’শৱল স্লীিত। শযনতয়া 
শবয়ানৰম্ঙ ্মূল শৰনিম্য়লৰ ওপৰলল ৰিাইি কম্ৰ, শতনতয়া 
আি্যতেৰীণ নক্য়াম্ৰন্স হ্াস পায়। প্ৰম্য়াজিীয় নক্য়াম্ৰন্স হ্াস 
শপাৱাৰ কথা শবয়ানৰং নি্ম মিাতাই নদয়া তানলকাত উম্লেখ কনৰব 
পানৰ। নক্য়াম্ৰন্স নচত্ ১৮ত শদখুওৱাৰ দম্ৰ জনুখব পানৰ।

গবয়াফৰং ফডিমাউফ্টিং

শবয়ানৰঙৰ নিচ্মাউনণ্ং সঠঠক সজঁনুল ব্যৱহাৰ কনৰ সঠঠক 
যত্নম্ৰ কনৰব লাম্গ। যনদম্হ সঠঠক সজঁনুল ব্যৱহাৰ কৰা িহয় 
আৰু সঠঠক শকৌেল গ্হণ কৰা িহয়, শতম্তে শবয়ানৰংম্টা 
ক্নতগ্স্ত শহাৱাৰ সম্াৱিা থাম্ক আৰু ইয়াৰ িলত অকাল 
নবকল হ’ব পাম্ৰ।

টানি শলাৱাৰ স্ময়ত টানিব পৰা িনৰ দুখি নিতৰৰ শদৌৰৰ 
বসম্ত ৰানখব লাম্গ। (নচত্ ১৯) নকেু্মাি নবম্েষ শক্ত্ত আন্ম 
টানিব পৰা িনৰ দুখি ঠাইত ৰখাৰ সুনবৰ্াৰ বাম্ব টানিব পৰা 

শপ্ট (নচত্ ২০) ব্যৱহাৰ কম্ৰা যাম্ত নিতৰৰ শদৌৰত বল প্ৰম্য়াগ 
হয়। নবম্েষ টানিব পৰা শপ্ট (নচত্ ২১) দুটা িনৰৰ টানিব পৰাৰ 
বসম্ত ব্যৱহাৰ কৰা হয় যাম্ত টানি শকৱল নিতৰৰ শদৌৰত 
প্ৰম্য়াগ কৰা হয়।

নিটাম্চবল ইিাৰ নৰং টাইপ শবয়ানৰঙৰ বাম্ব, টানিব পৰা 
িনৰম্বাৰ বানহৰৰ নৰঙৰ বসম্ত নচত্ ২২ত শদখুওৱাৰ দম্ৰ 
স্াপি কনৰব পানৰ শযনতয়া বানহৰৰ নৰংম্টা হাউশ্জঙত asn 
ইন্াৰম্িম্ৰন্স নিট থাম্ক শতনতয়া শবয়ানৰং নিে্মাউণ্ 
কনৰবলল।

২৩ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ দম্ৰ এটা স্ব-প্ৰানতেককৃত বল-
শবয়ানৰং ঘূৰাই নদব পানৰ শবয়ানৰং টানিব পৰা যন্ত্ৰম্টা স্াপি 
কনৰ নিচ্মাউনণ্ং প্ৰশ্ৰিয়াম্টা সহজ কনৰ তুনলব পানৰ।

যত্ন আৰু ৰক্ণাম্বক্ণ

-  িাল শবয়ানৰং এটা িাঠঙ শপলাব িালাম্গ যনদম্হ অি্যথা 
এম্কবাম্ৰ প্ৰম্য়াজিীয় িহয়।

-  শবয়ানৰংম্বাৰ ্মনল/ৰ্ূনল্মুক্ত পনৰম্ৱেত চম্ানলব লাম্গ। 
খাদত শবয়ানৰং হাউশ্জং শপাৰা বা আমঁ্চাৰৰ পৰা ্মুক্ত হ’ব 
লাম্গ।

-  সঠঠক ্মাউন্ আৰু নিচ্মাউন্ সজঁনুল, আৰু সঠঠক 
শকৌেল গ্হণ কনৰব লাম্গ। নবিাজিৰ স্ময়ত শবয়ানৰং 
আৰু খাদৰ বাম্ব সঠঠক স্মথ মিি প্ৰদাি কৰক।
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-  শবয়ানৰঙৰ ওপৰত প্ৰত্যক্ আঘাত নদব িালাম্গ।

-  শবয়ানৰং উলংগ নেখাম্ৰ গৰ্ম কনৰব িালাম্গ।

 গৰ্ম কৰাৰ আগম্ত নিশ্চিত হওক শয শকাম্িা ৰ্ৰণৰ গ্ীজ 
বা লনুৰিম্কম্ণ্ যাম্ত জইু জ্বনল িাযায়।

-  শবয়ানৰঙৰ লুনৰিম্কচিৰ বাম্ব শকৱল পৰা্মে মি নদয়া শগ্ি 
আৰু পনৰ্মাণৰ লুনৰিম্কণ্ ব্যৱহাৰ কৰক।
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C G & M অনুশীলনী 2.2.144&145 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - গেজ

গবয়াফৰং সামগ্ী (Bearing materials)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  সাধাৰণ গবয়াফৰং সামগ্ীৰ ধম ্ব উবলেখ ৰ্ৰা
•  সাধাৰণ গবয়াফৰং বতয়াৰ ৰ্ফৰবলল সাধাৰণবত ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা ফবফভন্ন সামগ্ীৰ নাম ফলখা
•  ফবফভন্ন গবয়াফৰং সামগ্ীৰ ববফশষ্ট্য উবলেখ ৰ্ৰা।

সাৰ্াৰণ শবয়ানৰঙৰ বাম্ব ব্যৱহাৰ কৰা সা্মগ্ীস্মূহৰ কায মি্যকৰী 
অৱস্া অিুসনৰ ৰ্্ম মি থানকব।

সাৰ্াৰণম্ত শবয়ানৰং সা্মগ্ীৰ তলত নদয়া ৰ্্ম মি থানকব লাম্গ।

-  শবয়ানৰঙৰ পৰা তাপ আতঁৰাই নিবলল িাল তাপ 
পনৰবাহীতা।

-  বায়ু্মণ্ডল বা লুনৰিম্কণ্ৰ পৰা জাৰণৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা।

-  স্ায়ী নবকৃনত শিাম্হাৱালক খাদ বা স্লাইনিং সদস্যৰ শবাজা 
কন়িয়াই নিয়াৰ েশ্ক্ত।

-  প্ৰম্য়াজিীয় উষ্ণতাৰ পনৰসৰত কা্ম কৰাৰ ক্্মতা।

-  ্মনল আৰু অি্যাি্য নবম্দেী পদাথ মি পষৃ্ঠত শসা্মাই পৰাৰ 
ক্্মতা আৰু এইদম্ৰ খাদ বা স্লাইনিং সদস্য জব্দ কৰাত 
বাৰ্া নদম্য়।

-  পনৰৰ্াি প্ৰনতহত কৰাৰ ক্্মতা।

-  সৰু সৰু িুল প্ৰানতেককৰণ আৰু পষৃ্ঠৰ অনিয়্মৰ 
ক্নতপূৰণৰ বাম্ব সা্মাি্য নবকৃনত শহাৱাৰ ক্্মতা।

গবয়াফৰং সামগ্ী ( bearings materials)

বো ধাতু

নবনিন্ন গঠিৰ বগা ৰ্াতু নবনিন্ন প্ৰম্য়াগৰ বাম্ব ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়।

বগা ৰ্াতু হয় ঠটি বা সীহ নিত্কনতক।

ঠটি নিত্কনতক বগা ৰ্াতুক প্ৰাম্য় শবনবট ৰ্াতু বুনল শকাৱা হয়।

বগা ৰ্াতুৰ শবয়ানৰং ন্মৰেণম্তা নিন্ন অিুপাতত ক্ম পনৰ্মাণৰ 
তা্ম আৰু এনন্্মি থাম্ক।

বগা ৰ্াতুৰ শবয়ানৰঙৰ শবাজা বহি ক্্মতা ক্ম, অি্য শবয়ানৰং 
সা্মগ্ীৰ তুলিাত। উষ্ণতা বশৃ্দ্ধৰ লম্গ লম্গ এই ৰ্াতুৰ েশ্ক্ত 
যম্থষ্ট কন্ম যায়। এই শদাষস্ূমহ দৰূ কনৰবলল পাতল বগা 
ৰ্াতুৰ স্তৰ আৰু তীখাৰ শবনকঙৰ ্মাজত উচ্চ েশ্ক্তৰ ক্ানতে 
প্ৰনতম্ৰাৰ্ী পদাথ মিৰ এটা স্তৰ প্ৰম্ৱে কৰা হয়।

গৰ্ডফময়াম ফভতফ্তৰ্ ফমশ্ৰণ

এই ন্মৰেণম্বাৰৰ ক্ানতেৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা বগা ৰ্াতুৰ 
শবয়ানৰংতলক শবনে, নকন্তু জাৰণৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা ক্ম। এই 
ন্মৰেণম্বাৰত সাৰ্াৰণম্ত ক্ম পনৰ্মাম্ণ নিম্কল, তা্ম আৰু 
ৰূপ থাম্ক।

এই ন্মৰেণৰ পৰা নিন্ম মিত শবয়ানৰম্ঙ অনৰ্ক উষ্ণতাত কা্ম 
কনৰব পাম্ৰ আৰু ইয়াৰ শবাজা বহি ক্্মতা অনৰ্ক।

তামৰ সীহৰ ফমশ্ৰণ

ইয়াত তা্ম আৰু সীহ থাম্ক। শকিন্ময়া্ম নিত্কনতক 
ন্মৰেণতলক ইয়াৰ শবাজা বহি ক্্মতা শবনে আৰু বগা ৰ্াতুৰ 
শবয়ানৰঙৰ তুলিাত ইয়াৰ কায মি্যকৰী উষ্ণতা শবনে। এই ন্মৰেণ 
্মূল আৰু সংম্যাগী ৰি শবয়ানৰঙৰ দম্ৰ গৰু্ৰ কা্মত আৰু 
টাব মিাইি আৰু ববদু্যনতক ্মটৰত ্মৰ্্য্মীয়া শবাজা আৰু গনতৰ 
প্ৰম্য়াগত ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

সীহৰ ব্ৰঞ্ আৰু ঠটনৰ ব্ৰঞ্

সীহৰ ৰিঞ্জত প্ৰায় ২৫% পয মিতে সীহ আৰু ঠটিৰ ৰিঞ্জত ১০% 
পয মিতে সীহ থানকব। শকাম্িা ৰ্ৰণৰ ওিাৰম্ল বা ষ্টটীলৰ শবনকং 
শিাম্হাৱালক একক সা্মগ্ী নহচাম্প ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ।

এই শবয়ানৰংস্ূমম্হ ্মৰ্্যৱততী শবাজা আৰু গনতৰ প্ৰম্য়াজিীয়তাৰ 
বাম্ব প্ৰম্য়াগ নবচানৰ পায়।

এলুফমফনয়ামৰ ফমশ্ৰণ

ক্ম পনৰ্মাণৰ ঠটি, নচনলকি, শকিন্ময়া্ম, নিম্কল বা তা্মৰ 
বসম্ত ন্মহনল কৰা এলনু্মনিয়া্মম্কা শবয়ানৰং শ্মটাল নহচাম্প 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। প্ৰায় ২০ৰ পৰা ৩০% ঠটি আৰু ৩% পয মিতে 
তা্ম থকা এলনু্মনিয়া্ম ন্মৰেম্ণ নকেু্মাি ঔম্দ্যানগক প্ৰম্য়াগৰ 
বাম্ব ৰিঞ্জৰ শবয়ানৰং সলনি কনৰবলল সক্্ম। কঠঠি জাম্ি মিলৰ 
বাম্ব ই সম্ব মিাত্্ম।

উচ্চ তাপীয় প্ৰসাৰণৰ প্ৰিাৱ অনতৰি্ম কনৰবলল শবয়ানৰং আৰু 
জাম্ি মিলৰ ্মাজত অনতনৰক্ত নক্য়াম্ৰন্স নদয়াম্টা প্ৰম্য়াজিীয়।

শবয়ানৰঙৰ বাম্ব এলুন্মনিয়া্ম ন্মৰেণ অনৰ্ক শবাজা কন়িয়াই 
নিয়া, েশ্ক্ত আৰু তাপ পনৰবাহীতাৰ বাম্ব প্ৰম্য়াজিীয় নবম্েষ 
ৰ্্ম মিৰ বসম্ত উপলব্ধ।

ঢালাই গলাহা

লঘু শবাজা আৰু ক্ম গনতৰ প্ৰম্য়াগৰ বাম্ব ঢালাই শলাহা 
শবয়ানৰং ৰ্াতু নহচাম্প ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ফি্টিাৰ ৰ্ৰা ফমশ্ৰণ

সাৰ্াৰণ বা সীহৰ ৰিঞ্জ, শলাহা, শষ্টইিম্লে ষ্টটীলৰ দম্ৰ শবয়ানৰং 
ৰ্াতুও ৰ্াতুত নেদ্ৰতা প্ৰদাি কনৰ নচণ্ানৰং প্ৰশ্ৰিয়াৰ দ্াৰা 
বতয়াৰ কৰা হয়। নচণ্ানৰং প্ৰশ্ৰিয়াৰ দ্াৰা নিন্ম মিত শবয়ানৰঙৰ 
গঠি পেঞ্জৰ দম্ৰ, আৰু ই যম্থষ্ট পনৰ্মাণৰ শতল শোষণ আৰু 
ৰ্নৰ ৰানখব পাম্ৰ। প্ৰকৃত ব্যৱহাৰত এই শবয়ানৰংম্বাৰ স্বয়ং 
লুনৰিম্কঠটং ৰ্ৰণৰ হ’ব। এই শবয়ানৰংম্বাৰ এম্ি পনৰনস্নতত 
ব্যৱহাৰ কৰা হয় য’ত লনুৰিম্কচি কঠঠি হয়।
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প্াঠষ্টৰ্

তলত উম্লেখ কৰা কাৰণস্মূহৰ বাম্ব নবনিন্ন ৰ্ৰণৰ প্াঠষ্টক 
শবয়ানৰং নহচাম্প ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

-  জাৰণৰ প্ৰনত িাল প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা।

-  শ্মৌি অপাম্ৰচি।

-  সহম্জ নবনিন্ন আকৃনতত ঢালাই কনৰব পৰা ক্্মতা

-  লুনৰিম্কচিৰ প্ৰম্য়াজিীয়তা িাইনকয়া।

আটাইতলক শবনে ব্যৱহৃত প্াঠষ্টক সা্মগ্ীৰ প্ৰকাৰস্মূহ হ’ল

-  শলন্মম্িম্টি শিিনলক

-  িাইলি

-  শটফ্লি।

গলফমবনবটড গিনফলৰ্

ইয়াত কপাহী কাম্পাৰ, এেম্বষ্টে বা শিিনলক শৰশ্জম্িম্ৰ 
সী্মাবদ্ধ অি্যাি্য সা্মগ্ীম্ৰ গঠঠত। এই পদাথ মিৰ েশ্ক্ত আৰু 
শজাকাৰনণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ী গুণ শবনে। এই পদাথ মিৰ তাপ পনৰবাহীতা 
ক্ম। এই সা্মগ্ীম্ৰ নিন্ম মিত শবয়ানৰংম্বাৰ ঠাণ্ডা কৰাৰ বাম্ব 
পয মিাপ্ত সুনবৰ্া থানকব লাম্গ।

নাইলন

ইয়াক লঘু শলানিং প্ৰম্য়াগৰ বাম্ব বহুলিাম্ৱ ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়। িাইলি শবয়ানৰঙত শকাম্িা ৰ্ৰণৰ লনুৰিম্কচিৰ প্ৰম্য়াজি 
িহয় কাৰণ ইয়াৰ স্বয়ং লনুৰিম্কঠটং গুণ আম্ে।

গটফ্লন

এই পদাথ মিৰ স্ব-বতলাক্ত গুণ, ৰাসায়নিক পদাথ মিৰ আৰি্মণৰ 
প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা, ঘষ মিণৰ সহ-দক্তা ক্ম আৰু ই বহু উষ্ণতাৰ 
পনৰসৰ সহ্য কনৰব পাম্ৰ। এই সা্মগ্ীৰ খৰচ শবনে আৰু 
শবাজা কন়িয়াব পৰা ক্্মতা ক্ম।

যন্ত্ৰৰ দুটা সংগ্ম অংেৰ গনতৰ লম্গ লম্গ তাপ উৎপন্ন হয়। 
যনদ ইয়াক নিয়ন্ত্ৰণ কৰা িহয় শতম্তে উষ্ণতা বশৃ্দ্ধ পাব পাম্ৰ 
যাৰ িলত সংগ্ম অংেস্মূহৰ স্পূণ মি ক্নত হ’ব পাম্ৰ। 
শসম্য়ম্হ সংগ্ম অংেৰ ্মাজত উচ্চ আঠাযুক্ত েীতল ্মাৰ্্য্মৰ 
নিল্ম প্ৰম্য়াগ কৰা হয় নযম্টাক ‘লুনৰিম্কণ্’ বুনল জিা যায়।

‘লনুৰিম্কণ্’ বহম্ে তৰল, অৰ্ মি-তৰল বা কঠঠি অৱস্াৰ ৰূপত 
উপলব্ধ শতলীয়া ৰ্্ম মি থকা পদাথ মি। ই যন্ত্ৰৰ প্ৰাণ, গুৰুত্বপণূ মি 
অংেম্বাৰ নিখুতঁ অৱস্াত ৰাম্খ আৰু যন্ত্ৰৰ আয়ুস দীঘলীয়া 
কম্ৰ। ই শ্মনচি আৰু ইয়াৰ অংেস্মূহক জাৰণ, পনৰৰ্াি 
আৰু নেঙাৰ পৰা ৰক্া কম্ৰ আৰু ই ঘষ মিণ ক্ম কম্ৰ।

লুফব্ৰবৰ্্টি ব্যৱহাৰৰ উবদেশ্য

-  ঘষ মিণ হ্াস কম্ৰ।

-  পনৰৰ্াি শৰাৰ্ কম্ৰ।

-  আঠা শৰাৰ্ কম্ৰ।

-  শবাজা নবতৰণ কৰাত সহায় কম্ৰ।

-  চলতে উপাদািস্ূমহ েীতল কম্ৰ।

-  জাৰণ শৰাৰ্ কম্ৰ।

-  শ্মনচিৰ দক্তা উন্নত কম্ৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.144 & 145 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.2.146-148 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - গেজ

মফৰছা বা মামৰ আৰু জাৰণ প্ৰফতবৰাধ ৰ্ৰা (Prevention of rust and corrosion)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ৰ্ামবটাৰ্ মফৰছা আৰু জাৰণৰ পৰা মুক্ত ৰ্ফৰ ৰখাৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা
•  জাৰণ প্ৰফতবৰাধৰ প্ৰবয়াজনীয়তা উবলেখ ৰ্ৰা
•  ক্ৰ’জজন প্ৰফতবৰাধৰ বাবব ব্যৱহৃত ধাতুৰ আৱৰণৰ ফবফভন্ন পদ্ধফতৰ নাম ফলখা
•  ফবফভন্ন ফিবম্টি প্ৰজক্ৰয়াৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফভন্ন ধাতুৰ সুৰক্ামূলৰ্ আৱৰণৰ প্ৰবয়াে উবলেখ ৰ্ৰা
•  আনন্দদায়ৰ্ ফিফনফিং প্ৰদান ৰ্ফৰবলল ফিফৰ্ৎসাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

ৰ্ামবটা মফৰছা আৰু জাৰণৰ পৰা মুক্ত ৰ্ফৰ ৰখাৰ 
গুৰুত্ব

্মনৰো পৰাম্টা আটাইতলক সহজ ৰূপত, শলাহা আৰু ইয়াৰ 
ন্মৰেণম্বাৰ লাম্হ লাম্হ খাই শপম্লাৱা। ্মনৰো পৰা আৰু 
জাৰণ এম্ক যনদও ইয়াক শকৱল শলাহা আৰু ইয়াৰ ন্মৰেণৰ 
জাৰণৰ বণ মিিা কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আদ্ৰমিতা বা পািীৰ 
উপনস্নতত অশ্সিম্জিৰ বসম্ত শিৰাে নবশ্ৰিয়া কনৰ শিনৰক 
অসিাইি আৰু হাইৰি’সিাইি (নযম্বাৰক ্মনৰো শবালা হয়) 
উৎপন্ন হয়। ্মনৰো পনৰম্ল শলাহা আৰু ইয়াৰ ন্মৰেণম্বাৰ 
লাম্হ লাম্হ অৱক্য় হয়। ইয়াৰ িলত বস্তুম্টা দুব মিল বহ পম্ৰ 
আৰু শেষত নবিল হয়। নযম্হতু শলাহা আৰু ইয়াৰ ন্মৰেণস্মূহ 
অনত ব্যাপকিাম্ৱ ব্যৱহাৰ কৰা হয় (নকেু্মাি উদাহৰণ হ’ল 
পািী আৰু বজমি্য পািীৰ প্ৰবাহৰ গঠি শযম্ি দলং, শৰ’লপথ, 
জাহাজ আনদৰ বাম্ব পাইপ লাইি) ৰ্াতুৰ গুণগত ্মািৰ 
নযম্কাম্িা অৱক্ম্য় এই গঠিস্ূমহৰ ওপৰত আ্মাৰ অথ মিিীনত, 
আ্মাৰ স্বাস্্য আৰু ্মংগলৰ ওপৰত প্ৰত্যক্ প্ৰিাৱ শপলাব 
. আৰু এইদম্ৰ ্মনৰো পৰা প্ৰনতম্ৰাৰ্ কৰাম্টা প্ৰম্য়াজিীয়। 
শগলিািাইম্জচি, ৰং, আৱৰণ ইত্যানদ।

শবনেিাগ সাৰ্াৰণ অম্লৌহ ৰ্াতু আৰু ন্মৰেম্ণ বাযু়্মণ্ডলৰ 
সংপেে মিলল আনহম্ল নিজস্ব সুৰক্া্মূলক আৱৰণ গঠি 
কম্ৰ। জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ৰ শক্ত্ত শলাহা আৰু তীখাৰ শক্ত্ত 
বহুলাংম্ে প্ৰম্য়াগ কৰা হয়। শকাম্িা উপাদািৰ সম্ব মিাচ্চ 
আয়ুস, সঠঠকতা আৰু উপম্যানগতাৰ বাম্ব জাৰণ নিয়ন্ত্ৰণ বা 
প্ৰনতম্ৰাৰ্ কৰাম্টা অনত প্ৰম্য়াজিীয়। ৰি’চি প্ৰুনিঙৰ এটা 
পদ্ধনত হ’ল ৰ্াতুৰ পদাথ মিক জাৰণৰ প্ৰিাৱৰ পৰা সুৰক্া্ূমলক 
আৱৰণ বা জ্মা পদাথ মিৰ দ্াৰা ৰক্া কৰা নযম্য় জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ 
বা গ্হণম্যাগ্য ্মাত্ালল হ্াস কম্ৰ।

ধাতুৰ পৃষ্ঠৰ সুৰক্ামূলৰ্ ফিফৰ্ৎসা

ব্যৱহৃত সুৰক্া্মূলক নচনকৎসাৰ ৰ্ৰণ নিিমিৰ কম্ৰ:

-  নযম্টা সা্মগ্ীৰ পৰা উপাদািম্টা বতয়াৰ কৰা হয়

-  নযম্টা উম্দেে্যত ইয়াক ব্যৱহাৰ কৰা হয়

-  নযম্টা পনৰম্ৱেত ই কা্ম কনৰব লাম্গ।

জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ৰ বাম্ব ক্ম শবনে পনৰ্মাম্ণ স্ায়ী পদ্ধনত 
আম্ে। এই পদ্ধনতস্মূহক ৰ্াতুৰ জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ী আৱৰণ 
আৰু অৰ্াতুৰ জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ী আৱৰণ নহচাম্প শগাট কনৰব 
পানৰ।

সাধাৰণবত ব্যৱহৃত ধাতুৰ জাৰণ প্ৰফতবৰাধী আৱৰণ

-  গ�্ম িুবাই (galvanising)

-  ইম্লক্ট্ৰ’শপ্ঠটং

-  শক্নিং

-  ৰ্াতুৰ শ্ৰে কৰা

-  নচম্্মম্ণ্চি

গেলভানাইজজং

এই প্ৰশ্ৰিয়াত ্মদুৃ তীখাত শ্জংক আৱৰণ নদয়া হয়। গৰ্ম 
নিপ শগলিািাইশ্জঙৰ বাম্ব প্ৰথ্মম্ত ৱকমিনপচম্বাৰ গৰ্ম 
চালনিউনৰক বা ঠাণ্ডা হাইৰিক্নৰক এনচিত আচাৰ কনৰ 
পষৃ্ঠিাগ পনৰষ্াৰ কৰা হয়, আৰু তাৰ নপেত শ্জংক ক্ৰাইি 
আৰু এম্্মানিয়া্ম ক্ৰাইিৰ বসম্ত ফ্লসি কৰা হয়। ইয়াৰ নপেত 
গনলত শ্জংকত িুবাই নদয়া হয়। শকনতয়াবা সা্মাি্য পনৰ্মাণৰ 
এলুন্মনিয়া্ম শযাগ কৰা হয় নযম্য় উজ্জ্বল ৰূপ আৰু এম্ক শবৰ্ 
নদম্য়।

শ্জংক বাথৰ উষ্ণতা সাৰ্াৰণম্ত ৪৫০o আৰু ৪৬৫oC ৰ 
নিতৰত ৰখা হয়। তাৰ নপেত গৰ্মত িুবাই শথাৱা কা্মৰ 
টুকুৰাম্বাৰ পািীৰ গাখীৰত িু্মুৱাই নদয়া হয়। গাথঁনিগত কা্ম, 
বল্ট আৰু িট(nut), পাইপ আৰু তাৰঁৰ বাম্ব শগলিািাইশ্জং 
কৰা হয়, নযম্বাৰ নবনিন্ন বাযু়্মণ্ডলীয় পনৰনস্নতৰ সনু্খীি হয়। 
এই পদ্ধনত অনত নিিমিৰম্যাগ্য। ই কম্ঠাৰ ক্ম মি পনৰনস্নত সহ্য 
কনৰব পাম্ৰ আৰু খৰচ ক্ম।

ইবলক্ট্ৰ’গপ্ঠটং

বহুম্তা ৰ্াতুক কা্মৰ টুকুৰাত ববদু্যনতকিাম্ৱ শপ্ট কনৰব পানৰ 
আৰু এই প্ৰশ্ৰিয়াক ইম্লক্ট্ৰ’শপ্ঠটং শবালা হয়। ইম্লক্ট্ৰ’শপ্ঠটঙত 
উপাদািস্মূহৰ পষৃ্ঠত সজ্াগত বা সুৰক্া্ূমলক পষৃ্ঠ লািৰ 
উম্দেম্ে্য আি এটা ৰ্াতুৰ আৱৰণ নদয়া হয়।

ইম্লক্ট্ৰ’লাইঠটক প্ৰশ্ৰিয়াত শপ্ট কনৰবলগীয়া উপাদািম্বাৰ 
ইম্লক্ট্ৰ’লাইট িা্মৰ দ্ৰৱত িুবাই নদয়া হয়। শপ্ট কনৰবলগীয়া 
উপাদািম্টাক ক্ম িম্ল্টজ, উচ্চ নবদু্যৎ প্ৰবাহৰ নিনচ 
শযাগািৰ ঋণাত্মক শ্মৰুম্টা সংম্যাগ কনৰ শকথ’ি নহচাম্প 
বতয়াৰ কৰা হয়। (নচত্ ১) বতমিিীম্টা স্পূণ মি কনৰবলল শযাগািৰ 
ৰ্িাত্মক শ্মৰুৰ বসম্ত সংযুক্ত এম্িািম্বাম্ৰা ইম্লক্ট্ৰলাইটত 
িুবাই নদয়া হয়।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



86

ধাতুৰ গ্ৰে ৰ্ৰা

এই প্ৰশ্ৰিয়াত ৰ্াতুৰ গনলত কণাম্বাৰ সঠঠকিাম্ৱ নিনগ্জ 
আৰু নগ্ট-ব্লাষ্ট কৰা পষৃ্ঠত শ্ৰে কৰা হয়। ৰ্াতু শ্ৰে কনৰবলল 
ব্যৱহাৰ কৰা সাৰ্াৰণ ৰ্াতুস্ূমহ হ’ল - তা্ম, শ্জংক, নপতল, 
কাব মিি ষ্টটীল, শষ্টইিম্লে ষ্টটীল ইত্যানদ।

ফিবমব্টিিন

ৰ্াতুৰ পষৃ্ঠিাগ সুৰক্াৰ বাম্ব নতনি প্ৰকাৰৰ নচম্্মণ্ প্ৰশ্ৰিয়া।

-  Sherardising (শ্জংক আবৰণ)

-  শকলনৰশ্জং (এলনু্মনিয়া্ম আৱৰণ)

-  Chromising (ৰি’ন্ময়া্ম আৱৰণ)

গবেৰাড্বাইজজং

এই প্ৰশ্ৰিয়াত প্ৰথ্মম্ত এনচি আচাৰ বা নগ্ট-ব্লাঠষ্টঙৰ 
দ্াৰা ৱকমিনপচ প্ৰস্তুত কৰা হয়। তাৰ নপেত শ্জংক গুন়ি 
থকা ঘণূ মিিেীল তীখাৰ িলীত ৰানখ ৩৭০o শচলনেয়ােৰ 
প্ৰায় উষ্ণতালল গৰ্ম কৰা হয়। আৱৰণৰ বাম্ব শলাৱা স্ময় 
আৱৰণৰ িাঠতাৰ ওপৰত নিিমিৰ কম্ৰ। গৰ্ম কৰা গুন়িম্টাম্ৱ 
প্ৰসাৰণৰ দ্াৰা শলৌহযুক্ত কা্মৰ টুকুৰাম্টাৰ বসম্ত বান্ধ খাই 
শলাহা/শ্জংক আতেঃৰ্াতুৰ শযৌগ এটা কঠঠি স্ম স্তৰ গঠি 
কম্ৰ। শবিৰািমিাইজি উপাদািস্মূহৰ পষৃ্ঠিাগ অলপ ৰুক্ 
হ’ব নযম্য় পৰৱততী শপইনন্ঙৰ বাম্ব িাল নগ্প প্ৰদাি কম্ৰ।

গৰ্লফৰজজং

এই প্ৰশ্ৰিয়াম্টা বিাৰািমিাইশ্জঙৰ বসম্ত এম্ক যনদও ব্যৱহৃত 
গুন়ি এলুন্মনিয়া্ম, আৰু উত্াপিৰ উষ্ণতা ৮৫০o C আৰু 
১০০০oCৰ নিতৰত থাম্ক। ইয়াৰ দ্াৰা তীখাৰ উপাদািস্ূমহ 
জাৰণৰ পৰা ৰক্া কৰা হয়। এই প্ৰশ্ৰিয়াত শবিৰািমিাইশ্জংতলক 
অনৰ্ক উষ্ণতা আৰু অনৰ্ক আদ্ৰমিতাৰ প্ৰম্য়াজি হয়।

ক্ৰ’মাইজজং

ইয়াৰ িলত ৰি’ন্ময়া্ম স্মদৃ্ধ পষৃ্ঠিাগ শপাৱা যায়। ৰি’্মাইজ 
কনৰবলগীয়া কা্মম্টা এলুন্মনিয়া্ম অসিাইি আৰু ৰি’ন্ময়া্ম 
পাউদাম্ৰম্ৰ হাইৰি’শজিৰ বাযু়্মণ্ডলত ১৩০০oৰ পৰা 
১৪০০oC উষ্ণতাত শবক কনৰ ৰি’ন্ময়া্মৰ অশ্সিম্িচি শৰাৰ্ 
কৰা হয়। এই প্ৰশ্ৰিয়াম্টা ব্যয়বহুল, আৰু এই কাৰম্ণ ইয়াক 
শকৱল শসইম্বাৰ ঠাইতম্হ ব্যৱহাৰ কৰা হয় য’ত চৰ্ম সুৰক্াৰ 
প্ৰম্য়াজি হয়।

বাযু়্মণ্ডলত থকা এনচিৰ শ্ৰিয়াৰ িলত সঠৃষ্ট শহাৱা এই 
আৱৰম্ণ তা্মৰ পষৃ্ঠিাগক সুৰক্া প্ৰদাি কম্ৰ।

জজংৰ্

নকেু স্ময়ৰ নপেত পষৃ্ঠত কাব মিম্িট আৱৰণ গঠি হয় আৰু 
ই এটা সুৰক্া্মূলক নিল্ম নহচাম্প কা্ম কম্ৰ নয স্ময়ৰ লম্গ 
লম্গ ৰি্মান্বম্য় েশ্ক্তোলী হয়। এই আৱৰণম্টা নপতৃ ৰ্াতুৰ 
ৰঙৰ দম্ৰই ৰ্ূসৰ ৰঙৰ। উষ্ণতাৰ তাৰত্ম্যৰ বাম্ব এই আৱৰণ 
িাঠট বা শখালা িহয়। এই কাৰম্ণই শ্জংক বহম্ে এক উৎকৃষ্ট 
বানহৰৰ নি্ম মিাণ সা্মগ্ী। তীখাৰ ওপৰত আৱৰণ নদম্ল ই উৎকৃষ্ট 
সুৰক্া নদম্য়। এলুন্মনিয়া্ম

এলুন্মনিয়া্ম আৰু ইয়াৰ ন্মৰেণম্বাৰৰ অশ্সিম্জিৰ প্ৰনত বহুত 
আত্মীয়তা আম্ে। এলুন্মনিয়া্মৰ পষৃ্ঠত এলুন্মনিয়া্ম অসিাইি 
বা ‘এলনু্মিা’ৰ পাতল, স্বছে নিল্ম দ্ৰুতিাম্ৱ গ়ি বল উম্ঠ নযম্য় 
অনৰ্ক অশ্সিম্িচি শৰাৰ্ কম্ৰ আৰু উজ্জ্বল ৰূপ ৰ্নৰ ৰাম্খ। 
নকন্তু এলুন্মনিয়া্মৰ বানহৰৰ ব্যৱহাৰৰ িলত অসিাইি নিল্মম্টা 
ঘি বহ পম্ৰ। এই েনবখিৰ ৰং ৰ্ূসৰ বহ পম্ৰ আৰু নপতৃ ৰ্াতুক 
অনৰ্ক আৰি্মণৰ পৰা ৰক্া কম্ৰ। এলুন্মনিয়া্ম আৰু ইয়াৰ 
ন্মৰেণৰ ওপৰত থকা অসিাইি নিল্মক এম্িািাইশ্জং িা্মৰ 
প্ৰশ্ৰিয়াম্ৰ কৃশ্ত্্মিাম্ৱ ঘি কনৰব পানৰ।

ইম্লক্ট্ৰলাইম্ট উপাদািস্মূহৰ ওপৰত (শকথ’ি) জ্মা 
হ’বলগীয়া ৰ্াতুৰ আয়িস্ূমহ শযাগাি ৰ্ম্ৰ। এম্িািম্বাৰ 
দ্ৰৱণীয় হ’ব পাম্ৰ আৰু উপাদািৰ পষৃ্ঠত শপ্ট কনৰবলগীয়া 
এম্কটা ৰ্াতুম্ৰ নিন্ম মিত হ’ব পাম্ৰ অথ মিাৎ নিম্কল, তা্ম বা 
শ্জংক।

নকেু্মাি এম্িাি অদ্ৰৱণীয়, শযম্ি - ৰি’ন্ময়া্ম। এম্ি শক্ত্ত 
এম্িাি শকৱল ইম্লক্ট্ৰ’লাইঠটক প্ৰশ্ৰিয়াত বতমিিীম্টা স্পূণ মি 
কনৰবললম্হ উপম্যাগী। ইম্লক্ট্ৰ’শপ্ঠটঙৰ বাম্ব তা্ম, ৰি’ন্ময়া্ম, 
শকিন্ময়া্ম, নিম্কল, ৰূপ আনদ ৰ্াতু ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

গলেফডং

এইম্টা এটা প্ৰশ্ৰিয়া য’ত নিত্কনত ৰ্াতু আৰু জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ী 
ৰ্াতুৰ আৱৰম্ণম্ৰ গঠঠত কম্্পাশ্জট নবম্লটম্বাৰ গুঠটয়াই 
বা টানি শলাৱা হয়। নিত্কনত ৰ্াতু আৰু আৱৰণৰ িাঠতা 
স্মািুপানতকিাম্ৱ হ্াস পায়। (নচত্ ২) ইয়াৰ এটা প্ৰম্য়াগ হ’ল 
তীখাক এলুন্মনিয়াম্্মম্ৰ শক্নিং কৰা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.146 - 148 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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এলফুমফনয়াম

এলনু্মনিয়া্ম আৰু ইয়াৰ ন্মৰেণম্বাৰৰ অশ্সিম্জিৰ প্ৰনত বহুত 
আত্মীয়তা আম্ে। এলুন্মনিয়া্মৰ পষৃ্ঠত এলুন্মনিয়া্ম অসিাইি 
বা ‘এলনু্মিা’ৰ পাতল, স্বছে নিল্ম দ্ৰুতিাম্ৱ গ়ি বল উম্ঠ নযম্য় 
অনৰ্ক অশ্সিম্িচি শৰাৰ্ কম্ৰ আৰু উজ্জ্বল ৰূপ ৰ্নৰ ৰাম্খ। 
নকন্তু এলনু্মনিয়া্মৰ বানহৰৰ ব্যৱহাৰৰ িলত অসিাইি নিল্মম্টা 
ঘি বহ পম্ৰ। এই েনবখিৰ ৰং ৰ্ূসৰ বহ পম্ৰ আৰু নপতৃ ৰ্াতুক 
অনৰ্ক আৰি্মণৰ পৰা ৰক্া কম্ৰ। এলুন্মনিয়া্ম আৰু ইয়াৰ 
ন্মৰেণৰ ওপৰত থকা অসিাইি নিল্মক এম্িািাইশ্জং িা্মৰ 
প্ৰশ্ৰিয়াম্ৰ কৃশ্ত্্মিাম্ৱ ঘি কনৰব পানৰ।

গনতৃত্ব ফদয়া

সীহ সকম্লা ৰ্াতুৰ নিতৰত আটাইতলক জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ী 
ৰ্াতুৰ নিতৰত অি্যত্ম। ্মাঠটৰ তলৰ শটনলম্িাি আৰু েশ্ক্তৰ 
শকবলৰ বাম্ব আৱৰণ সা্মগ্ী নহচাম্প বহৃৎ পনৰ্মাণৰ সীহ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। বাযু়্মণ্ডলৰ সংপেে মিৰ িলত শহাৱা WHITE 
OXIDE নিম্ল্ম অনৰ্ক আৰি্মণ শৰাৰ্ কম্ৰ।

ফনদাে তীখা

ইয়াৰ গাথঁনিগত েশ্ক্তও উচ্চ শহাৱাৰ লগম্ত জাৰণৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ 
ক্্মতাও শবনে। শষ্টইিম্লে ষ্টটীল শকৱল বাযু়্মণ্ডলৰ জাৰণৰ 
প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতাৰ প্ৰম্য়াজি শহাৱা প্ৰম্য়াগত সী্মাবদ্ধ িহয়। 
ৰাসায়নিক উম্দ্যাগ আৰু খাদ্য প্ৰশ্ৰিয়াকৰণ সজঁনুলৰ বাম্ব 
ইয়াক ব্যাপকিাম্ৱ ব্যৱহাৰ কৰা হয় য’ত ই উচ্চ উষ্ণতাত 
জাৰণ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতাৰ সংন্মৰেণ ঘটায়।

ফনবৰ্ল

ৰাসায়নিক আৰি্মণৰ প্ৰনতম্ৰাৰ্ ক্্মতা অনৰ্ক শহাৱাৰ বাম্ব 
‘NICKEL PLATING’ৰ বাম্ব নিম্কলৰ বহুল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
২:১ (নিম্কল দুই তৃতীয়াংে) অিুপাতত তা্মৰ বসম্ত ন্মহনল 
কনৰম্ল ‘MONEY METAL’ উৎপন্ন হয় নযম্টা জাৰণৰ প্ৰনত 
অত্যতে প্ৰনতম্ৰাৰ্ী, নবম্েষলক সাগৰৰ পািী আৰু এনচিৰ 
প্ৰনত অত্যতে প্ৰনতম্ৰাৰ্ী।

ক্ৰফময়াম

ইয়াৰ এটা গুৰুত্বপণূ মি ব্যৱহাৰ বহম্ে ৰ্াতুৰ পষৃ্ঠত ইম্লক্ট্ৰ’শপ্ঠটং। 
ই জাৰণৰ প্ৰিাৱৰ প্ৰনত অনতেয় প্ৰনতম্ৰাৰ্ী আৰু ই দীঘ মিনদি 
ৰ্নৰ নিজৰ উচ্চ পনলচ আৰু ৰং ৰ্নৰ ৰাম্খ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.2.146 - 148 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M     অনুশীলনী 2.3.149 - 152 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - পাইপ আৰু পাইপৰ ফিটটংছ

পাইপ আৰু পাইপৰ ফিটটংছ (Pipes and pipe fittings)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  পাইপৰ ব্যৱহাৰৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  সাধাৰণ প্ৰৰ্াৰৰ পাইপৰ নাম ফলখা
•  প্ৰামাফণৰ্ পাইপ ফিটটং ফিনাক্ত ৰ্ৰা আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।.

তলত নিয়া কামৰ বাবব নবনিন্ন ধৰণৰ পাইপ আৰু টিউব 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

- ঘৰুৱা গৰম আৰু ঠাণ্া পািীৰ শ�াগাি।

- শপলিীয়া পািীৰ আউিবলি।

- উচ্চ চাপৰ বাষ্পৰ শ�াগাি।

- হাইড্ৰনলক শতলৰ শ�াগাি।

- লুনৰিবকটিং শতলৰ শ�াগাি।

- ঔবি্যানগক প্ৰক্ৰিয়াৰ বাবব নববেষ তৰল আৰু শগছ।

- বাযু়চানলত ব্যৱস্া।

- ফ্ীজ ব্যৱস্া।

- ইন্ধি শতলৰ শ�াগাি।

সামগ্ী অিুসনৰ শৰেণীিুক্ত কৰা পাইপৰ সাধাৰণ প্ৰকাৰসমূহ 
হ’ল:

-  শগলিািাইজড শলাহাৰ পাইপ

-  মিৃু ষ্টীলৰ পাইপ

-  ঢালাই শলাহাৰ পাইপ

-  নচ.আই. মাটিৰ পাইপ

-  তামৰ পাইপ

-  এলুনমনিয়াম পাইপ

-  নপতলৰ পাইপ

-  সীহৰ পাইপ

-  নপ.নি.নচ. িল

-  ৰবৰৰ পাইপ

-  প্াটষ্কৰ পাইপ

-  শষ্ািবৱৰ পাইপ।

ষ্টেণ্াৰ্্ড পাইপ ফিটটং

‘পাইপ নিটিংছ’ হ’ল শসইববাৰ নিটিং ন�ববাৰ পািীৰ পাইপৰ 
লগত সংলগ্ন কনৰব পানৰ �াবত:

-  পাইপৰ নিে সলনি কৰক

-  এিা োখা এিা মূল পািী শ�াগাি পাইপৰ সসবত সংব�াগ 
কৰক

-  নবনিন্ন আকাৰৰ িুিা বা তাতকক অনধক পাইপ সংব�াগ 
কৰক

- পাইপৰ মূৰববাৰ বন্ধ কৰক।

ষ্টেণ্াৰ্্ড পাইপ ফিটটংছ

ৰঁ্ৰ্াল (ফিত্ৰ ১)

পাইপৰ কাম ব্যৱস্াত কঁকাল আৰু শববণ্ ৯০° আৰু ৪৫° 
নবচু্যনত প্ৰিাি কবৰ।

িীঘল ব্যাসাধ ্ধৰ কঁকালৰ ব্যাসাধ ্ধ পাইপৰ ব’ৰৰ ১১⁄২ গুণৰ 
সমাি। (নচত্ৰ ১ক)

চুটি ব্যাসাধ ্ধৰ কঁকালৰ ব্যাসাধ ্ধ পাইপৰ ব’ৰৰ সমাি।(নচত্ৰ ১b)

৪৫° কঁকালৰ িলত পাইপৰ নবচু্যনত ৪৫° হয়। (নচত্ৰ ১গ)

টট শাখা

এিা টি জইবটে পাইপ লাইিবিাক ৯০° ত োখা-প্ৰোখা কনৰ 
শ�াৱাত সহায় কবৰ। ডালববাৰৰ ব্যাস সমাি হ’ব পাবৰ বা এিা 
হ্াস কৰা ডাল থানকব পাবৰ।
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োখা এিাৰ মাত্ৰা সিায় A x B x C নহচাবপ উি্ধতৃ কৰা 
হয়।(নচত্ৰ ২)

টট শাখা হ্াস ৰ্ৰা

�’ত পাইপৰ ব্যাসৰ পনৰৱত্ধিৰ প্ৰবয়াজি হয় তাত নৰডুচাৰ 
লবগাৱা হয়।(নচত্ৰ ৩)

এবসেফ্ৰিৰ্ ফৰৰ্াক্টৰ

প্ৰধািকক অিুিূনমক অৱস্াত ব্যৱহাৰ কৰা হয়।(নচত্ৰ ৪)

ষ্ৰ্ন্দীয় হ্াসৰ্াৰী

মূলতঃ উলম্ব অৱস্াত ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নচত্ৰ ৫)

ষ্ৰ্পছ

বানহ্যক শৰেড থকা পাইপ বা নিটিঙৰ শেষ অংে বন্ধ কনৰবকল 
শকপ ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নচত্ৰ ৬)

ছুফপ

পাইপলাইি বন্ধ কনৰবকল প্াগ ব্যৱহাৰ কৰা হয় �াৰ নিতৰৰ 
শৰেড থাবক।(নচত্ৰ ৭)

সংব�াজন (ফিত্ৰ ৮)

িুিা পাইপ সংব�াগ কনৰবকল কাপনলং ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
কাপনলঙৰ িুবয়া মূৰত আি্যন্তৰীণ শৰেড থাবক �াবত পাইপৰ 
ওপৰত বানহৰৰ শৰেডববাৰ নিি হয়।’

ফৰৰু্িাৰ (ফিত্ৰ ৯)

নবনিন্ন ব্যাসৰ িুিা পাইপ সংব�াগ কনৰবকল নৰডাক্টৰ কাপনলং 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.149-152 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ইউফনয়ন

পাইপ সংব�াগ কনৰবকল ব্যৱহাৰ কৰা এিা �ন্ত্ৰ। পাইপৰ 
অৱস্ািত সামাি্য পনৰৱত্ধি কনৰ সংব�াগৰ অিুমনত 
নিবকল পাইপ-লাইিত ইউনিয়ি সুমুৱাই নিয়া হয়।  
(নচত্ৰ ১০)

পাইপৰ ফনপল

পাইপ নিপল সহবছ নবনিন্ন আকাৰৰ িুিা বা তাতকক অনধক 
পাইপ সংব�াগ কনৰবকল ব্যৱহাৰ কৰা িলীকা আকৃনতৰ 
পাইপ নিটিং।

১ নিপল বন্ধ কৰক (নচত্ৰ ১১)

২ চুটি নিপল (নচত্ৰ ১২)

৩ িীঘল নিপল (নচত্ৰ ১৩)

ষড়ভুজৰ নট(nut)

নিপলৰ মাজত থকা ষড়িুজ�ুক্ত িিবিা শপেিাৰ বা শৰবচেবৰ 
িাি কৰাৰ বাবব।(নচত্ৰ ১৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.149-152 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ফৰিটটছ ষ্টেণ্াৰ্্ড পাইপৰ ষ্ৰেৰ্ (British standard pipe threads)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• সমান্তৰাল আৰু ষ্টপাৰ পাইপৰ ষ্ৰেৰ্ অৱস্া
• ফবএছফপ ষ্ৰেৰ্ৰ প্ৰফত ইঞ্চি টটফপআইত ষ্বৰৰ ষ্বধ আৰু ষ্ৰেৰ্ ফনধ ্ডাৰণ ৰ্ৰা
• পাইপৰ সংব�াগ বন্ধ ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা
• B.S ২১-১৯৭৩ আৰু I.S.২৬৪৩-১৯৬৪ অনুসফৰ ষ্ৰেফৰ্ঙৰ বাবব খালী আৰ্াৰ ফনধ ্ডাৰণ ৰ্ৰা।

পাইপৰ ষ্ৰেৰ্

শষ্ণ্াড্ধ পাইপ নিটিংছ নৰিটিছ শষ্ণ্াড্ধ পাইপ শগজ (BSP)ৰ 
সসবত শৰেড কৰা হয়। নিতৰৰ পাইপৰ শৰেডববাৰৰ সমান্তৰাল 
শৰেড থাবক আিহাবত বানহৰৰ পাইপৰ শৰেডববাৰ নচত্ৰ ১ত 
শিখুওৱাৰ িবৰ শিপাৰ শৰেড থাবক।

ফব.এছ.ফপ. ষ্ৰেৰ্

শগলিািাইজড শলাহাৰ পাইপ শকইবািাও নিন্ন শবৰৰ ডাঠত 
১/২”ৰ পৰা ৬”সলবক আকাৰত উপলব্ধ। শিবুলত বানহৰৰ 
ব্যাস আৰু প্ৰনত ইক্চে 1/2“ ৰ পৰা 4” সলবক শৰেড শিখুওৱা 
সহবছ। (নচত্ৰ ২)

পাইপৰ সংব�াগ বন্ধ ৰ্ৰা

৩ িং নচত্ৰত শিখা সগবছ শ� পাইপবিাৰ শেষত শকইবািাও 
সম্ূণ ্ধ গটঠত শৰেড থাবক। (ক)

পৰৱততী িুিা শৰেডৰ তলৰ অংে সম্ূণ ্ধৰূবপ গটঠত নকন্তু 
ওপৰৰ অংে সমতল। (খ)

BSP - পাইপৰ 
আৰ্াৰ বা 
DIN ২৯৯৯ 
(ফভতৰত) (B) +

ষ্ৰেৰ্/ইঞ্চি পাইপৰ বাফহৰৰ 
ব্যাস/ফম.ফম.
(A)+

1/2”
3/4”
1”
11/4”
11/2”
2”
2½”
3”
4”

14
14
11
11
11
11
8
8
8

20.955mm
26.441
33.249
41.910
47.803
59.614
59.614
87.884
113.030

শেষৰ চানৰিা শৰেডৰ ওপৰ আৰু তলৰ অংে সমতল। (C)

৪ িং নচত্ৰত শিখুওৱা পাইপ জইটেবিা তলত নিয়া ধৰণৰ।

১ সমান্তৰাল মাইকী শৰেড

২ শিপাৰ মতা শৰেড 

৩ েণ শপনকং

েণৰ শপনকং ব্যৱহাৰ কৰা হয় �াবত িুিা ধাতুৰ শৰেডৰ মাজত 
ন�বকাবিা সৰু ঠাই (পুৰুষ আৰু মাইকী শৰেড) বন্ধ কনৰ ৰখা 
হয় �াবত শকাবিা ধৰণৰ নলবকজ িহয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.149-152 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ষ্ট
বুল

 ১

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.149-152 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                  অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - পাইপ আৰু পাইপৰ ফিটটংছ

ফিটটংছ পাইপ ফিটটং সঁজফুলৰ ব্যৱহাৰ (Uses of pipe fitting tools)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• পাইপৰ ফভতৰৰ ফবফভন্ন ধৰণৰ নাম ফলখা
• পাইপৰ ৰু্-অভ্যাসৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• পাইপ ৰ্াটাৰৰ অংশববাৰৰ নাম ফলখা
• পাইপ ৰ্াটাৰ আৰু বহু িৰ্া শৃংখল�ুক্ত পাইপ ৰ্াটাৰৰ ফনম ্ডাণ ববফশটে্য তুলনা ৰ্ৰা
• পাইপ ৰ্াটাৰ সম্পৰ্কীয় �ত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণৰ ফিশসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।. 

পাইপ ভাইি (ফিত্ৰ ১)

কাটিব/শবকঁা/সূতা লগাবলগীয়া পাইপবিা নস্ৰিাবৱ ধনৰ ৰানখব 
লানগব আৰু পাইপৰ িাইচত ধনৰ ইয়াক ঘনূৰব শিাৱাৰাকক 
ৰানখব লানগব। পাইপ ধনৰ ৰখা আৰু স্াি নিণ ্ধয়ৰ বাবব ব্যৱহাৰ 
কৰা �ন্ত্ৰ।

ইয়াৰ সহায়ত ৬৩ নমনলনমিাৰ ব্যাসৰ পাইপ ৰানখব পানৰ।

ষ্পাবট্ডবল ভাজঁ পাইপ ভাইি (ফিত্ৰ 2)

এই িাইচবিা িাজঁ কনৰ ন�বকাবিা কম ্ধস্লীকল সহবজ কন়িয়াই 
নিব পানৰ। এইবিা দ্ৰুত মুক্ক্ত শপাৱা ধৰণৰ পাইপ িাইচৰ 
িবৰই।

ষ্িইন পাইপ ভাইি (ফিত্ৰ ৩)

এই িাইচবিা ২০০ নমনলনমিাৰ ব্যাসৰ ডাঙৰ ব্যাসৰ পাইপ ধনৰ 
ৰানখবকল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। পাইপবিা নেকনলবৰ ধনৰ ৰখা হয় 
আৰু িাইচ শচালাত নিয়া িাতঁববাৰ।

পাইপ ৰ্াটাৰ
চকা পাইপ কািাৰৰ সহায়ত পাইপবিাৰ ওপৰত বগ ্ধবষেত্ৰৰ 
কাটি শলাৱা হয়। ইয়াত (১) এিা কািাৰ চকা, (২) িুিা গাইড 
শৰালাৰ আৰু (৩) এিা এডজাটষ্ং স্ক্�ু থাবক। (নচত্ৰ ৪)

কািাৰ চকাবিাবৱ পাইপবিা কাটি শপবলাৱাতকক শথবতনলয়াই 
শপবলাৱাৰ প্ৰৱণতা থাবক। �নি ই ব্ান্ট হয় শতবন্ত ইয়াক সলনি 
কৰাৰ প্ৰবয়াজি হয়।
এই ধৰণৰ পাইপ কািাবৰ শকাবিা সামগ্ী আতঁৰাই নিনিবয় 
নকন্তু কািাবৰ ধাতুবিা শচনপ কািাৰৰ আগকল শজাৰকক ৰাবখ 
শ�নতয়াকলবক পাইপবিা শবৰৰ ডাঠতাৰ মাবজবৰ কাটি িা�ায়। 
(নচত্ৰ ৫)
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এই ধৰণৰ কাটিবল পাইপৰ নিতৰত এিা ডাঙৰ নৰজ সৰ �ায় 
ন�বয় প্ৰবাহত বাধাৰ সটৃষ্ কনৰব। (নচত্ৰ ৬) পাইপবিা পাইপ 
নৰমাৰৰ দ্াৰা নডবাৰ বা নৰম কনৰব লানগব।

মাফটি-হুইল ষ্িইন পাইপ ৰ্াটাৰ

মানটি-হুইল শচইি পাইপ কািাৰ এিা অনতনৰক্ত চকা আৰু 
নলংক শ�াগ কনৰ পাইপৰ ন�বকাবিা ব্যাস কাটিবকল সামঞ্জস্য 
কনৰব পানৰ। (নচত্ৰ ৭) কাটিবলগীয়া পাইপৰ ব্যাস অিুসনৰ 
কািাৰৰ প্ৰকাৰ আৰু আকাৰ নিব ্ধাচি কৰা হয়।

ইয়াত তলত নিয়া অংেববাবৰবৰ গটঠত। (নচত্ৰ ৮)

২  িা নলংক

৩  নলংক আৰু চকা সংব�াগ কৰাৰ বাবব স্ক্�ু
৪  শিিচি এডজাষ্বমটে স্ক্�ু
৫  কািাৰ শহবণ্ল

পাইপ ৰ্াটাৰৰ �ত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণ

কািাৰ ব্যৱহাৰ কৰাৰ আগবত চকা, নপি আৰু নলংকববাৰ 
শকাবিা ধৰণৰ ষেনতৰ বাবব পৰীষো কৰক।

চকা, নপি আৰু নলংকববাৰ ষেনতগ্স্ত হ’শল সলনি কৰক।

চকাবিা নপিৰ চানৰওিাবল ঘূনৰ থকাৰ লবগ লবগ নপিবিাৰ 
ন�বকাবিা পনৰধািৰ িলত চকাবিা লৰচৰ কনৰব আৰু কাটি 
শ�াৱা অংেবিা পাইপৰ লগত বগ ্ধবষেত্ৰত চনলব শিাৱানৰব। 
ইয়াৰ িলত হ’ব পাবৰ:

-  নচপ�ুক্ত চকা (নচত্ৰ ৯)

-  জীণ ্ধ নপি। (নচত্ৰ ১০)

পাইপ কাটিবল ধাতুৰ সৰু সৰু িুকুৰাববাৰ িাটঙ নলংক আৰু 
কাটিং চকাববাৰ বন্ধ সহ পবৰ। তাৰঁৰ ৰিাছ ব্যৱহাৰ কনৰ নলংক 
আৰু চকা পনৰষ্াৰ কনৰ কািাৰবিা শপৰানিি বা শকৰানচিত 
নতয়াই মনল আৰু শলেকৰ সৰু সৰু কণাববাৰ ধুই শপলাব লাবগ।

চািা কৰাৰ নপছত সকবলা চলন্ত অংে, নলংক আৰু চকাত 
লঘু শতল লগাওক �াবত সহবজ কাটিব পাবৰ আৰু সজঁনুলবিাত 
মনৰছা গঠি িহয়।

কািাৰবিা সংৰষেণ কৰক আৰু ব্যৱহাৰ িকৰাৰ সময়ত 
চকাববাৰ সম্াৱ্য ষেনতৰ পৰা ৰষো কৰক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

১  কটঠি কাটিব পৰা চকা

প্াফ্বিং সঁজফুল - পাইপ ষ্ৰচি আৰু ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচি (Plumbing tools - Pipe wrench 
and chain pipe wrench)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• পাইপ ষ্ৰচি আৰু ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচিৰ উপািানসমূহৰ নাম ফলখা
• পাইপ আৰু ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচিৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• পাইপ ষ্ৰচিৰ �ত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা।.

পাইপৰ ষ্ৰচি

এইববাৰ নবনিন্ন আকৃনতৰ এডজাবষ্বল পাইপ শৰচে।

ইয়াৰ বাবব ব্যৱহাৰ কৰা হয়:

-  পাইপ ধনৰ ৰখা আৰু ধনৰ ৰখা

-  পাইপ আৰু নিটিংছ একক্ত্ৰত আৰু িাটঙ শপবলাৱা।
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টষ্লছি পাইপ শৰচে (নচত্ৰ ১) ৰুষে শহণ্নলং আৰু গধুৰ কাম 
সহ্য কনৰব পৰাকক গধুৰ সজঁনুল নহচাবপ নডজাইি কৰা সহবছ। 
শচালাববাবৰ তাৎষেনণক আৰু ইনতবাচক নগ্প নিবয়।

১৫ নমনলনমিাৰৰ পৰা ৫০ নমনলনমিাৰ ব্যাসৰ সকবলা পাইপৰ 
বাবব ইয়াক ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ। পাইপৰ আকাৰ অিুসনৰ 
পাইপৰ শৰচে নিব ্ধাচি কৰা হয়।

অংশ (ফিত্ৰ ১)

নচত্ৰ ১টষ্লছি পাইপ শৰচে তলত নিয়া অংেবৰ গটঠত।

১  নপিি

২  বসন্ত

৩  শহবণ্ল বা নলিাৰ

৪  বসন্ত

৫  এডজাটষ্ং বািাম

৬  চলিেীল শচালা

এই পাইপ শৰচে ব্যৱহাৰ কৰাৰ সময়ত শচালাববাৰ ৱক্ধনপছৰ 
ওপৰত সমূ্ণ ্ধ গিীৰতাকলবক ৰানখব লানগব আৰু এডজাটষ্ং 
িািৰ সহায়ত িাি কনৰব লানগব।

�ত্ন আৰু ৰষেণাববষেণ

পাইপৰ শৰবচে পাইপবিা ধনৰব পৰা ষেমতাৰ সসবত িাতঁৰ 
অৱস্াৰ প্ৰত্যষে সম্ক্ধ আবছ।

-  িাতঁ পনৰষ্াৰ কনৰ ক্ত্ৰবকাণীয় িাইবলবৰ শচাকা কনৰবল 
নকছুমাি শৰচেক উপব�াগী অৱস্াকল ঘূৰাই আনিব পানৰ।

-  সমবয় সমবয় এডজাষ্বমটে বািামত শতল লগাব লাবগ 
�াবত মনৰছা িপবৰ। (নচত্ৰ ২)

ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচি (ফিত্ৰ ৩)

৫০ নমনলনমিাৰৰ পৰা ১৫০ নমনলনমিাৰ ব্যাসৰ পাইপৰ বাবব 
শচইি পাইপ শৰচে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। িলাকাৰ বা অনিয়নমত 
বস্তু ধনৰবকল ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ।

ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচি প্ৰবয়াগ

শচইি পাইপৰ শৰচে ব্যৱহাৰ কনৰবকল শহডবিা পাইপৰ ওপৰত 
ৰানখ পাইপৰ পনৰনধৰ চানৰওিাবল শচইিবিা িানি শলাৱা হয়। 
তাৰ নপছত নেকনলডাল মূৰৰ মাজত থকা ডাঙৰ ডাঙৰ 
িাতঁববাৰৰ লগত সং�ুক্ত কৰা হয়।

নচত্ৰত থকা কাডঁ় নচহ্নবিাবৱ শিখুওৱা নিেত নলিাৰবিা গনত 
কনৰবল মূৰৰ িাতঁ�ুক্ত প্ৰান্তববাৰ পাইপৰ ওপৰত সিৃু়িিাবৱ 
শসামাই সগ িৃ়িিাবৱ ধনৰ ৰাবখ। (নচত্ৰ ৪)

ষ্িইন পাইপ ষ্ৰচি এটা গধুৰ ধফৰব পৰা সঁজফুল 
আৰু ৫০ ফমফলফমটাৰতকৰ্ ৰ্ম ব্যাসৰ পাইপৰ 
বাবব ব্যৱহাৰ ৰ্ফৰব নালাবগ।

ব্যৱহাৰ নৰ্ৰাৰ সময়ত ৰ্াটটব পৰা ধাবৰ ষ্তল বা 
গ্ীজ লগাব লাবগ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পাইপৰ ষ্ৰচি (Pipe wrenches)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  পাইপ ষ্ৰচিৰ ফবফভন্ন ধৰণৰ উবলেখ ৰ্ৰৰ্ - ষ্্ৰেপ ষ্ৰচি আৰু িুট ফপ্ৰন্ট ষ্ৰচি
•  প্ৰফতবটা ধৰণৰ ষ্ৰচিৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।.

ষ্্ৰেপ ষ্ৰচি (ফিত্ৰ ১)

নচনহ্নত বা ষেনতৰ পৰা হাত সানৰবকল সমূ্ণ ্ধ িলীকা আকৃনতৰ 
পষৃ্ঠত শ্ৰেপ শৰচে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এই শৰচেববাৰত ধাতুৰ 
শ্ৰেপ থাবক �াৰ দ্াৰা পষৃ্ঠিাগ িািকক ধনৰব পানৰ।

িুটফপ্ৰণ্ট ষ্ৰচি (ফিত্ৰ ২)

আৱদ্ধ ঠাইত পাইপ আৰু ঘূৰণীয়া ষ্ক ধনৰবকল আৰু ঘবূৰাৱাৰ 
বাবব এইববাৰ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

কটঠি শহবণ্লৰ নবনিন্ন িুিাত নপিি নপি ৰানখ প্ৰবয়াজিীয় 
আকাৰ সামঞ্জস্য কৰা হয়।

িুবয়ািা কটঠি শহবণ্ল এবকলবগ শচনপ ধনৰবল নগ্পবিা শপাৱা 
�ায়। (নচত্ৰ ৩)

িুিাৰ নিব ্ধাচি এবিকুৱা হ’ব লাবগ �াবত শহবণ্লববাৰ শবনছ 
িৰূত িহয় কাৰণ ইয়াৰ িলত শহবণ্লববাৰ ধনৰ ৰখাত 
অস্বক্স্তকৰ হ’ব পাবৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

পাইপ ষ্বঞ্ণ্ং ষ্মফিন (Pipe bending machines)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফতফনটা আটাইতকৰ্ সাধাৰণ পাইপ ষ্বণ্াৰ ফিনাক্ত ৰ্ৰা
• ইহঁতৰ গঠনমূলৰ্ ববফশটে্যসমূহৰ পাৰ্ ্ডৰ্্য ৰ্ৰা
• ষ্বঞ্ণ্ং ষ্মফিনৰ অংশসমূহৰ নাম ফলখা
• ষ্বঞ্ণ্ং ষ্মফিনৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।.

প্ানম্বংৰ কামত নকছুমাি পনৰনস্নতৰ সটৃষ্ হয়, �’ত পাইপ 
নিটিং ব্যৱহাৰ কৰাতকক পাইপ শবকঁা কৰাবিা িাল।

ইয়াত আিাইতকক সাধাৰণ পাইপ শবণ্াৰৰ তানলকা নিয়া 
সহবছ।

পবট্ডবল ষ্হণ্ অপাবৰবটৰ্ পাইপ ষ্বণ্াৰ (ফিত্ৰ ১)

পবি্ধবল হাবতবৰ চবলাৱা পাইপ শবণ্াৰ তলত নিয়া অংেবৰ 
গটঠত

১  ট্াইপড শষ্ণ্

২  পাইপ ষ্প নলিাৰ
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৩  শহবণ্ল বা নলিাৰ

৪  নিতৰত পূব ্ধৰ

ষ্বচি ধৰণৰ হাবতবৰ িবলাৱা পাইপ ষ্বণ্াৰ (ফিত্ৰ ২)

ইয়াত তলত নিয়া অংেসমূহ গটঠত। ইয়াক শগলিািাইজড 
শলাহা আৰু ষ্টীলৰ পাইপ শবকঁা কনৰবকল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

১  নিতৰৰ পূব ্ধৰ

২  নলিাৰ বা শহবণ্ল

৩  লক িািৰ সসবত এডজাটষ্ং স্ক্�ু

৪  পাইপ গাইড

হাইড্ৰফলৰ্ ষ্বঞ্ণ্ং ষ্মফিন (ফিত্ৰ ৩)

এই শমনচিবিাৰ সহায়ত বানল িবৰাৱা শিাবহাৱাকক G.I আৰু 
M.S.পাইপববাৰ শকাবিা নিেকল শবকঁা কনৰব পানৰ।

ইয়াত তলত নিয়া অংেববাবৰবৰ গটঠত।

১  নিতৰৰ পূব ্ধৰ

২  নপছকল পূব ্ধৰ

৩  হাইড্ৰনলক শৰম

৪  চাপ মুক্ক্ত িালি

৫  অপাবৰটিং নলিাৰ

৬  নব্ড স্ক্�ু

৭ শবচ শপ্ি 

নিতৰৰ িম ্ধাৰ নবনিময়ব�াগ্য আৰু ই ৭৫ নমনলনমিাৰ ব্যাসৰ 
পাইপ শবকঁা কনৰব পাবৰ। (নচত্ৰ ৩ক, খ, গ, ঘ, ই আৰু চ)

পাইপ, ৰ্াই, ৰ্াই টেৰ্ আৰু ষ্টপ (Pipes, dies, die stocks and taps)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ৰ্াই ষ্িট, ৰ্াই টেৰ্ আৰু পাইপ ষ্টপ ফিনাক্ত ৰ্ৰা
• ৰ্াই টেৰ্ৰ অংশসমূহৰ নাম ফলখা
• পাইপৰ ষ্ৰেৰ্ পৰীক্ষা ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা।.

পাইপ মফৰ �ায়

শবনছিাগ ক্জ.আই. প্াম্বাবৰ স্াপি কৰা পাইপববাৰৰ িুবয়া 
মূৰত শৰেড লবগাৱা হয়। ৬ নমিাৰ সিঘ ্ধ্যৰ পাইপ উপলব্ধ 
শহাৱাৰ বাবব পাইপবিা প্ৰবয়াজিীয় সিঘ ্ধ্যকল কাটি সূতা লগাব 
লানগব। (নচত্ৰ ১)

ক্জ.আই.ৰ ওপৰত থকা শৰেডববাৰ। পািী শ�াগাি ব্যৱস্াৰ 
বাবব পাইপ আৰু নিটিংছ সহবছ প্ৰামানণক পাইপৰ সূতা। 

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

বানহ্যক পাইপৰ শৰেড ১/৪”ৰ পৰা ৪” আকাৰত উপলব্ধ পাইপ 
ডাইৰ দ্াৰা কাটিব লাবগ।

ডাইববাৰ শচাকা হ’ব লানগব �াবত ধাতুক ইিাবল নসিাবল শঠনল 
নিয়াতকক কাটিব পাবৰ। ন�ববাৰ ডাইবয় ধাতুবিাক মুক্তিাবৱ 
কাটিবৰ পনৰৱবত্ধ ইিাবল নসিাবল শঠনল নিবয়, শসইববাবৰ 
সূতা িাটঙ শপলায়।
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ৰ্াই টেৰ্

ডাইববাৰ ঘূৰাই নিবকল ডাই ষ্কৰ প্ৰবয়াজি হয়। শৰবচি 
িাইপৰ ডাই ষ্ক পছন্দ কৰা হয় কাৰণ ইয়াৰ দ্াৰা অপাবৰিবৰ 
পাইপৰ এিাবল নথয় সহ ডাইবিা ঘূৰাবকল নিজৰ েৰীৰৰ ওজি 
ব্যৱহাৰ কনৰব পাবৰ। (নচত্ৰ ২) ডাই ষ্কববাৰ নিয়ন্ত্ৰণব�াগ্য।

ৰ্াই ষ্িট

প্ৰনতবিা ডাইত ইয়াৰ প্ৰকাৰৰ সূতা আৰু পাইপৰ পনৰসৰ 
পেষ্কক নচনহ্নত কৰা হয় �াৰ বাবব ই উপ�ুক্ত। প্ৰনতবিা ডাইৰ 
এিা নচিাক্তকৰণ িম্বৰ থাবক, অথ ্ধাৎ ১ৰ পৰা ৪। ডাই শচি 
নবনিন্ন আকাৰত উপলব্ধ।

এই ডাইববাৰ সিায় শচি নহচাবপ ব্যৱহাৰ কনৰ সংৰষেণ কনৰব 
লানগব। (নচত্ৰ ৩)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.153 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

পাইপৰ শৰেড সাধাৰণবত শৰেনডং ডাইবৰ কাটি শলাৱা হয় আৰু 
পাইপৰ নৰং শগজ ব্যৱহাৰ কনৰ পৰীষো কনৰব পানৰ।(নচত্ৰ ৪)

আি্যন্তৰীণ পাইপৰ শৰেড শগক্জং কৰাত পাইপৰ প্াগ শৰেড 
শগজ

আি্যন্তৰীণ পাইপৰ শৰেড শগক্জং কৰাত পাইপ প্াগ শৰেড 
শগজবিা পাইপবিাৰ নিতৰত হাবতবৰ িািকক স্ক্�ু কনৰ ল’ব 
লাবগ শ�নতয়াকলবক শগজবিাৰ ওপৰত থকা খাজঁবিা মুখৰ 
সসবত নমল িাথাবক। শ�নতয়া শৰেডবিা শচমিাৰ কৰা হয় 
শতনতয়া িিচবিা শচমিাৰৰ তলৰ অংেৰ সসবত লোছ কনৰব 
লাবগ। (নচত্ৰ ৬)

পাইপৰ ষ্টপ

আি্যন্তৰীণ পাইপৰ শৰেড সাধাৰণবত মািক শিপাৰ পাইপৰ 
শিপৰ সহায়ত কাটি শলাৱা হয়। (নচত্ৰ ৫)
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C G & M     অনুশীলনী 2.3.154 - 156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - পাইপ আৰু পাইপৰ ফিটটংছ

ফিটটংছ মানৰ্ পাইপ ফিটটং পদ্ধফত (Standard pipe fitting method)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• মানৰ্ পাইপ ফিটটং ফিনাক্ত ৰ্ৰা
• পাইপ ফিটটং ভাটঙ ষ্পবলাৱা
• পাইপ ফিটটং এৰ্ঞ্ত্ৰত ৰ্ৰৰ্
• বৰষুণৰ পানী সংগ্হৰ ফবষবয় বুজাই ফিয়া।.

ষ্টেণ্াৰ্্ড পাইপ ফিটটং: ‘পাইপ নিটিংছ’ সহবছ শসইববাৰ 
নিটিং ন�ববাৰ পাইপৰ লগত সংলগ্ন কনৰব পানৰ �াবত:

−  পাইপৰ নিে সলনি কৰক

−  এিা োখা এিা মূল পািী শ�াগাি পাইপৰ সসবত সংব�াগ 
কৰক

−  নবনিন্ন আকাৰৰ িুিা বা তাতকক অনধক পাইপ সংব�াগ 
কৰক

−  পাইপৰ মূৰববাৰ বন্ধ কৰক

িীঘল ব্যাসাধ ্ধৰ কঁকালৰ ব্যাসাধ ্ধ পাইপৰ ব’ৰৰ ১১/ ২ গুণৰ 
সমাি।

চুটি ব্যাসাধ ্ধৰ কঁকালৰ ব্যাসাধ ্ধ পাইপৰ ব’ৰৰ সমাি।

৪৫০ কঁকালৰ পাইপ নবচু্যনত ৪৫০ অিুমনত নিবয়।

টট শাখা: টি োখাই পাইপ লাইিবিাক ৯০° ত োখা বন্ধ 
শহাৱাত সহায় কবৰ। ডালববাৰৰ ব্যাস সমাি হ’ব পাবৰ বা এিা 
হ্াস কৰা ডাল থানকব পাবৰ।

ভাটঙ ষ্পবলাৱা: িাটঙ শপবলাৱা েব্দবিাবৱ ষেনত িকৰাকক 
অংেববাৰ সাৱধাবি পথৃক কনৰ আতঁৰাই শপবলাৱাবিা বুজায়। 
ইয়াত নিনি্ধষ্ কৰা অিুসনৰ বা ব্যৱহাৰ অিুসনৰ এিা বা 
তবতানধক অংে িাটঙ শপবলাৱা হ’ব পাবৰ।

বৰষুণৰ পানী সংগ্হ: বৰষুণ হ’শল বৰষুণৰ পািী সংগ্হ 
কনৰ অবানৰষা মাহত ব্যৱহাৰৰ বাবব সংগ্হ কৰাক বৰষুণৰ 
পািী সংগ্হ শবালা হয়। শ�নতয়া বৰষুণ সংগ্হ িকনৰবল 
কম সময়ৰ নিতৰবত প্ৰচণ্ বৰষুণ হয়, শতনতয়া ই অচেলবিা 
বািপািীত বুৰাই শপলায় বা সাগৰকল শিৌনৰ �ায়। তলৰ মাটিত 
সকবলা পািী কম কষ্ আৰু কম খৰচ কনৰ ৰখাবিা �বথষ্ 
সম্ৱ �াবত বৰষুণৰ পািী শহৰাই িা�ায় নকন্তু িূগি্ধস্ পািীৰ 
স্তৰ পিুৰ চাজ্ধ কনৰবকল �ায়। (নচত্ৰ ১)

িবপাৱাৰ উপৰ্াফৰতা

-  িূগি্ধস্ পািীৰ স্তৰ বকৃ্দ্ধ পায়।

-  সাধুতা হ্াস কৰা।

-  বািপািীৰ পৰা আতঁনৰ থাকক।

বৰষুণৰ পানী সংগ্হৰ পদ্ধফত

-  পাক্ধবলিৰ/ ছ’কনপি
-  পাক্ধবলচি খাি

-  শসৱা িাল কাম rekkage িাল পদ্ধনত

সবব ্ধাচ্চ প্ি এবলকা পকী িহয় �াবত বৰষুণৰ পািী মাটিত 
শসামাই �াব পাবৰ।

প্ৰথম ঋতুৰ বৰষুণৰ পৰা বৰষুণৰ পািী সাধাৰণবত গঠিসমূহ 
পুিৰ চাজ্ধ কনৰবকল পাক্ধবলচিৰ বাবব ব্যৱহাৰ কনৰব 
িালাবগ। এবি পািীৰ বাবব পাইপ ব্যৱস্াত বাইপাছৰ বাবব 
উপ�ুক্ত ব্যৱস্া প্ৰৱত্ধি কনৰব লাবগ।
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বসনতৰ শিংনকৰ মাবজবৰ পাৰ শহাৱাৰ নপছত বৰষুণৰ পািী 
িূগি্ধস্ পািীকল শসামাব পৰাকক সম্ৱ হ’শল উপ�ুক্ত ব্যৱস্া 
কনৰব লাবগ কাৰণ এবি বৰষুণৰ পািীত পনল থাবক ন�বিা 
বানলৰ নবচিাত জমা সহ পবৰ।

নৰচাজ্ধ গঠিবিা নিম্ন স্তৰ/উচ্চতাৰ ঠাইত এিা প্িত বিাব 
লাবগ �াবত স্বািানৱক মহাকষ ্ধণ প্ৰবাহৰ অধীিত বৰষুণৰ 
পািী ইয়াৰ িাবল সব �াব পাবৰ।

১৫ শচ.নম.ৰ পৰা ৩০ শচ.নম িলা/িলাকল ৰাি অিৰ প্ৰবাহ।

পথৰ পৰা ৰাি অি নৰচাজ্ধৰ বাবব নকছু কািচা এবলকা প্ৰৱত্ধি 
কনৰ শখাজকান়ি শ�াৱা পথত উপ�ুক্ত ব্যৱস্া কনৰব লাবগ।

বহৃৎ আৱানসক আৰু কা� ্ধালয় কমবপ্ক্সত ড্ৰাইি শৱ, পুকা 
পথ আৰু অচেলত নকছু কািচা এবলকা থানকব লাবগ ন�বয় 
বৰষুণৰ পািী িূগি্ধস্ পািীকল শসামাই �াবকল সুনবধা কনৰ নিব 
পাবৰ। (নচত্ৰ ২)

বৰষুণৰ পািী সংগ্হ আৰু িূগি্ধস্ পািীকল কৃক্ত্ৰমিাবৱ পুিৰ 
িবৰাৱাৰ বাবব আিে ্ধ পনৰনস্নত। কৃক্ত্ৰম নৰচাজ্ধ শকৌেল গ্হণ 
কৰা হয় �’ত:

-  পষৃ্ঠত সংৰষেণৰ বাবব প� ্ধাপ্ত ঠাই নববেষিাবৱ চহৰ 
অচেলত উপলব্ধ িহয়।

-  পািীৰ স্তৰ �বথষ্ গিীৰ (৮ নমিাৰতকক অনধক) আৰু 
প� ্ধাপ্ত উপ-পষৃ্ঠটীয় সংৰষেণ উপলব্ধ।

-  ১০ ৰ পৰা ১৫ নমিাৰ সলবক অগিীৰ/ মধ্যমীয়া গিীৰতাত 
পা� ্ধমাি্য স্তৰ উপলব্ধ।

-  �’ত িূগি্ধস্ পািীত পিুৰ িবৰাৱাৰ বাবব প� ্ধাপ্ত মািিণ্ৰ 
পষৃ্ঠটীয় পািী উপলব্ধ।

-  িূগি্ধস্ পািীৰ গুণাগুণ শবয়া আৰু আমাৰ লষে্য সহবছ 
ইয়াৰ উন্ননত কৰা।

-  �’ত নববেষকক উপকূলীয় অচেলত লৱণ�ুক্ত পািীৰ 
অিুপ্ৰবৱেৰ সম্াৱিা থাবক।

-  �’ত পষৃ্ঠটীয় জলিাগৰ পৰা বাষ্পীিৱিৰ হাৰ অনত শবনছ।

বৰষুণৰ পািী জমা কনৰব শি পুিৰ চাজ্ধ কনৰব শসই নসদ্ধান্ত 
নিি্ধৰ কবৰ এিা নববেষ অচেলৰ বৰষুণৰ ধৰণৰ ওপৰত।

-  �নি বৰষুণৰ িুিা সময়ৰ মাজৰ বৰষুণৰ সময় কম হয় 
অথ ্ধাৎ িুমাহৰ পৰা চানৰ মাহ হয়, শতবন্ত এবি পনৰনস্নতত 
পািী শখাৱা আৰু ৰন্ধা-ব়িাৰ বাবব বৰষুণৰ পািী সংৰষেণৰ 
বাবব ঘৰুৱা আকাৰৰ সৰু পািীৰ শিংনক ব্যৱহাৰ কনৰব 
পানৰ।

-  আি অচেলত �’ত বানষ ্ধক মুঠ বৰষুণ বানৰষাৰ ৩ৰ পৰা 
৪ মাহৰ নিতৰতবহ হয় আৰু এবি িুিা বতৰৰ মাজৰ 
সময়বছাৱা অনত বহৃৎ অথ ্ধাৎ ৭ৰ পৰা ৮ মাহৰ, গনতবক 
সংৰষেণৰ বাবব িহয় বৰষুণৰ পািী ব্যৱহাৰ কৰাবিা 
সম্ৱপৰ �াৰ অথ ্ধ হ’ল নবপুল পনৰমাণৰ... সংৰষেণ পাত্ৰৰ 
প্ৰবয়াজি হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ঘৰুৱা পানীৰ ষ্টপ ষ্মৰামফত আৰু ৰক্ষণাববক্ষণ (Repair and maintenance of 
household water taps)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• পানীৰ ষ্টপৰ অংশববাৰৰ নাম ফলখা
• প্ৰফতবটা অংশৰ ৰ্া� ্ড্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• পানীৰ ষ্টপৰ ফনম ্ডাণ ববফশটে্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• পানীৰ ষ্টপৰ সাধাৰণ ষ্িাষ, ইয়াৰ ৰ্াৰণ আৰু প্ৰফতৰ্াৰ উবলেখ ৰ্ৰা।.

ঘৰুৱা পানীৰ ষ্টপ ষ্মৰামফত আৰু ৰক্ষণাববক্ষণ

বজাৰত পুৰনণ আৰু িতুি নডজাইিৰ শিপৰ। ৱাশ্াৰ বা শপনকং 
সামগ্ী শমৰামনত আৰু সলনি কৰাৰ সময়ত প্ৰস্তুতকাৰকৰ 
নিবি্ধেিা প়িাবিা িাল।

সকবলা ধৰণৰ স্ক্�ু-ডাউি পািীৰ শিপৰ িুিা অংে থাবক 
ন�ববাৰ ৰষেণাববষেণ কনৰব লানগব।

স্পেণ্ল বা খািৰ বাবব ষ্ানিং বক্সৰ শপনকং।

ধাতুৰ নডস্কহল্াৰ বা িালি নডস্কত থকা ৱাশ্াৰ (ৰবৰ,চামৰা 
বা আহঁ)।

১ িং নচত্ৰত স্ক্�ু-ডাউি ধৰণৰ পািীৰ শিপৰ নিতৰৰ অংে 
শিখুওৱা সহবছ।

১  শহবণ্ল

২  স্পেণ্ল/ খাি

৩  গ্নথিৰ বািাম

৪  ষ্ানিং বক্স/ শপনকং

৫  ববিি

6  ধাতুৰ নডস্ক-শহাল্াৰ/ িালি নডস্ক

৭  ৱাশ্াৰ (ৰবৰ/ চামৰা/ আহঁ)

৮  নৰবিইিাৰ বািাম/ ৱাশ্াৰ বািাম

৯  িালিৰ আসি

১০ শিপৰ শিহ।

পািীৰ শিপৰ শিহত আসিখি থাবক। কাম কৰা অংেববাৰ 
ধনৰ ৰখা ববিিবিা েৰীৰত স্ক্�ু কনৰ শলাৱা হয়। (নচত্ৰ ২)

পািীৰ শিপবিা তলকল স্ক্�ু কনৰবল ৱাশ্াৰবিা ধাতুৰ মুখ িুিাৰ 
মাজত শচনপ ধৰা হয় আৰু ইয়াৰ িলত সংব�াগস্লবিা পািী 
শিাবসামাব পৰা হয়। (নচত্ৰ ৩)

স্পেণ্লৰ ওপৰৰ মূৰত এিা শহবণ্ল আৰু আিবিা মূৰত এিা 
শৰেড�ুক্ত স্ক্�ু থাবক।

স্পেণ্লৰ তলত নথয় সহ থাবক ৰবৰৰ ৱাশ্াৰ থকা ধাতুৰ 
নডস্কহল্াৰ ন�বিা তলত এিা বািামৰ দ্াৰা ঠাইত ৰখা হয়।

পািীৰ শিপৰ ওপৰত থকা ষ্ানিং বক্সবিাত শকামল শগ্িাইি 
গ্ীজ শহম্ শপনকং আবছ। ষ্ানিং বক্সৰ স্ক্�ুশিা িাি শহাৱাৰ 
লবগ লবগ এই শপনকংবিা সংবকানচত হয়, �াৰ িলত পািী 
শিাবসামাব পৰা জইটে এিা সতয়াৰ হয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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স্ক্�ু-ৰ্াউন পানীৰ ষ্টপৰ ৰ্ামত ত্ৰুটট

িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডন (Visual Inspection)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডন আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াজনীয়তাৰ ফবষবয় ব্যাখ্যা ৰ্ৰা
• িৃটটেবগািৰ পফৰিশ ্ডনৰ সুফবধা আৰু অসুফবধাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।.

পৰীক্ষা ৰ্ৰা

ন� পদ্ধনতবৰ ন�বকাবিা বস্তুৰ উপনস্নত, গুণগত মাি, প্ৰকৃততা 
নিণ ্ধয় কৰা হয়, শসই পদ্ধনতক পৰীষো শবালা হয়।

পৰীক্ষা হ’ল ফৰ্বা এটাৰ গুণগত মানৰ পৰীক্ষা

আমাৰ উবি্যাগ বা প্ৰকল্প পনৰচালিাত পৰীষো �ানন্ত্ৰক ধম ্ধ 
শ�বি...

১  েক্ক্ত

২  িমিীয়তা

৩  কটঠিতা

৪  নস্নতস্াপকতা

৫  কটঠিতা

৬  আকৃনত

৭  পষৃ্ঠৰ নিনিনচং

৮  ৰং ইত্যানি।

পৰীক্ষা িফুবধ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

ষ্িাষ ৰ্াৰণ প্ৰফতৰ্াৰ
িৃ়িিাবৱ বন্ধ কনৰবলও শিপৰ পৰা পািী 
সব শ�াৱা বা শিাপাল শিাপালকক ওবলাৱা।

 জীণ ্ধ বা ত্ৰুটিপূণ ্ধ ৱাশ্াৰ।

ৱাশ্াৰত নগ্ি, মনৰছা বা অি্যাি্য নববিেী 
পিাথ ্ধৰ িুকুৰা।

আসিৰ ত্ৰুটি।

ৱাশ্াৰ সলনি কৰক।

নববিেী পিাথ ্ধ আতঁৰাই শপলাওক।

শিপবিা পুিৰ নছি কৰক।

স্পেণ্ল বা ষ্ানিং বক্সৰ সক্্�ৰু চানৰওিাবল 
পািী সব অহা।
শপচঁ-গজাল.

 ষ্ানিং বক্সত ত্ৰুটিপূণ ্ধ শপনকং।

  ষ্ানিং বক্সৰ সক্্� ুিািকক তলকল সক্্� ুকৰা 
শহাৱা িাই।

শপনকংৰ ঠাইত শতল নিয়া েণ ব্যৱহাৰ 
কৰক।

ষ্ানিং বক্স িাি কনৰ লওক

ঘূবৰাৱাৰ সময়ত স্পেণ্ল অনবৰতিাবৱ 
নপছনল থকা আৰু শিপ বন্ধ িহ’ব।

 স্পেণ্লৰ সূতা জীণ ্ধ সহ সগবছ শিপ সলনি কৰক।

অি আৰু অি কনৰবকল শজাবৰবৰ শিপ 
কৰক।

 ষ্ানিং বক্স শপনকং শুকাি।

স্পেণ্ল শবকঁা সহ গ’ল।

ষ্ানিং বক্সত নকছু শতলৰ শতল নিয়া 
েবণবৰ শপনকং িবীকৰণ কৰক। শিপ 
িবীকৰণ কৰক।

অি কনৰবল শিপত ডাঙৰ েব্দ। স্পেণ্লত িালি নঢলা। িালিত ৱাশ্াৰ 
নঢলা।

শিপ িবীকৰণ কৰক।

ৱাশ্াৰৰ িালিবিা িবীকৰণ কৰক।
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িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডন

িৃে্যমাি পনৰিে ্ধি সহবছ বস্তুবিাৰ মলূ্যায়িৰ বাবব ব্যৱহাৰ 
কৰা এক অধ্ংসাত্মক পৰীষেণ পদ্ধনত, শকৱল প� ্ধববষেণৰ 
দ্াৰা। িৃে্যমাি পনৰিে ্ধিৰ দ্াৰা পনৰিে ্ধি কৰা হয় পনৰিে ্ধি 
কনৰবকল...

-  বস্তুবিাৰ পষৃ্ঠৰ অৱস্া

-  সংগম পষৃ্ঠৰ প্ৰানন্তককৰণ

-  নডজাইি অিুসনৰ মাত্ৰা আৰু শছটিংছ

সাধাৰণবত ষ্িাষৰ স্ান ফনণ ্ডয়ৰ বাবব িৃশ্যমান 
পফৰিশ ্ডন প্ৰৰ্ম পদ্ধফত ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা হয়

িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডন বহবছ আউটবলট আৰু 
আটাইতকৰ্ সাধাৰণ এনফৰ্টট পদ্ধফত

িৃে্যমাি পনৰিে ্ধি কনৰবকল �ানন্ত্ৰক আৰু ঐক্ছিক সহায়কৰ 
প্ৰবয়াজি হ’ব পাবৰ শ�বি...

অপটটবৰ্ল এইৰ্ছ �াফ্ৰিৰ্ এইৰ্ছ
আতচী কাচঁ

মাইৰিবস্কাপ

িাইৰিবস্কাপ

নিনডঅ’ শকবমৰা

আতচী কাচঁ

মাইৰিবস্কাপ

িাইৰিবস্কাপ

নিনডঅ’ শকবমৰা

িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডনৰ প্ৰৰ্াৰ
এ িা প্ৰত্যষে িৃটষ্েক্ক্ত পৰীষো
খ  িৰূৱততী িৃে্য পৰীষেণ
c  অধ ্ধস্বছি িৃটষ্ পৰীষেণ

প্ৰত্যক্ষ িৃটটেশঞ্ক্ত পৰীক্ষা
সাধাৰণবত ইয়াক শতনতয়া কৰা হ’ব পাবৰ শ�নতয়া চকুক 
পৰীষো কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠত ৬০০ নমনলনমিাৰৰ নিতৰত 
ৰানখবকল �বথষ্ হয় আৰু িৃটষ্েক্ক্ত আৰু পষৃ্ঠৰ মাজৰ শকাণ 
৩০°তকক কম হ’ব িালাবগ।
অধ ্ডস্বচ্ছ িৃশ্য পফৰিশ ্ডন
ই প্ৰত্যষে িৃটষ্বগাচৰ পনৰিে ্ধিৰ পনৰপূৰক। এই পদ্ধনতত 
কৃক্ত্ৰম শপাহৰৰ সহায় ব্যৱহাৰ কৰা হয় ন�বিা ইলুনমবিিৰত 
থাবক ন�বয় নিেগত শপাহৰ উৎপন্ন কবৰ। শপাহৰ এবিিবৰ 
হ’ব লানগব �াবত পৰীষোৰ অধীিত পষৃ্ঠৰ পৰা শকাবিা ধৰণৰ 
পষৃ্ঠৰ ক্জনলকনি বা প্ৰনতিলি িহয়।
িৃশ্যমান পফৰিশ ্ডনৰ সফুবধা
১  চকুৰ িাল িৃটষ্েক্ক্তৰ বানহবৰ আি শকাবিা নববেষ সজঁনুলৰ 

প্ৰবয়াজি িহয়।
২  অধ্ংসাত্মক পৰীষোৰ অি্যাি্য পদ্ধনতৰ তুলিাত ই অনত 

কম খৰচী
৩  ই তাৎষেনণক িলািল নিবয়।
৪  ইয়াৰ বাবব পনৰিে ্ধকক িূি্যতম প্ৰনেষেণৰ প্ৰবয়াজি
৫ িৃে্যমাি পনৰিে ্ধি অনত বহিব�াগ্য কাৰণ পনৰিে ্ধি 

কনৰবকল কম আিুষংনগক সামগ্ীৰ প্ৰবয়াজি হয়।
িৃটটেবগািৰ পফৰিশ ্ডনৰ অসুফবধা
১ িৃে্যমাি পনৰিে ্ধিৰ সটঠকতা বহুলাংবে পনৰিে ্ধকৰ 

অনিজ্ঞতা আৰু জ্ঞািৰ ওপৰত নিি্ধৰ কবৰ
২  বহৃৎ শিাষ, নবক্ছিন্নতাবহ ধৰা শপলাব পানৰ।
৩  আবঁচাৰক িাি বুনল িুল ব্যাখ্যা কৰাৰ সম্াৱিা।
৪  ই শকৱল পষৃ্ঠৰ মাক্ত্ৰক শিাষ ধৰা শপবলাৱাত সীমাবদ্ধ 

থানকব পাবৰ।

গুণগত ফনয়্ৰিণ আৰু পফৰিশ ্ডন (Quality control & inspection)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• পফৰিশ ্ডন, ইয়াৰ প্ৰৰ্াৰসমূহ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• qualy আৰু ইয়াৰ ববফশটে্যসমূহৰ সংজ্া ফনধ ্ডাৰণ ৰ্ৰা
• গুণগত ফনয়্ৰিণ আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াজনীয়তা ব্যাখ্যা ৰ্ৰা
• SPC (পফৰসংখ্যাগত প্ৰঞ্ৰিয়া ফনয়্ৰিণ) সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা।.

পফৰিশ ্ডন আৰু গুণগত ফনয়্ৰিণ (ফিত্ৰ ১)

পনৰিে ্ধি সাধাৰণবত এিা সংগটঠত পৰীষো বা আিুষ্ঠানিক 
মলূ্যায়ি অিুেীলি। �’ত শজাখ-মাখ, পৰীষেণ, শজাখ-মাখ, 
সামগ্ী বা বস্তুৰ তুলিা আনি থানকব পাবৰ।

পনৰিে ্ধবি নিণ ্ধয় কবৰ শ� সামগ্ী বা বস্তুবিা সটঠক পনৰমাণ 
আৰু গুণগত মািৰ আবছ শি িাই
পনৰিে ্ধি কনৰব পানৰ
১  ব্যক্ক্তগতিাবৱ
২  লি বাই লি 
পনৰিে ্ধি সাধাৰণবত নতনিিা িাগত িাগ কৰা হয়
১  পনৰিে ্ধি গ্হণ কৰা
২  ইিপ্ৰবচছ পনৰিে ্ধি
৩  চূড়ান্ত পনৰিে ্ধি/ পণ্যৰ গুণগত নিয়ন্ত্ৰণ

পফৰিশ ্ডন:
পফৰিশ ্ডনৰ্ উৎপািন প্ৰঞ্ৰিয়াৰ িৰ্ীিাৰ ৰু্ৰু্ৰ 
বুফল ৰ্’ব পাফৰ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পফৰিশ ্ডন প্ৰঞ্ৰিয়া ষ্বফছভাবগই হাতৰ ৰ্াম

পফৰিশ ্ডনৰ ভূফমৰ্া হ’ল VARIANCE DATA 
পৰীক্ষা আৰু ববধতা আৰু ইয়াৰ লগত ভালৰ 
পৰা ষ্বয়াৰ্ পৰৃ্ৰ্ ৰ্ৰাবটা জফড়ত নহয়।

ফপফৰ্ফিএ িৰিৰ আফহ্ড

নপনডনচএ চৰিৰ আনহ্ধক DEMING CYCLE/ STEWHART 
CYCLE, CONTROL CYCLE বনুলও শকাৱা হয়।

নপনডনচএ চৰিৰ আনহ্ধক DEMING CYCLE/ STEWHART 
CYCLE, CONTROL CYCLE বনুলও শকাৱা হয়।

এই আনহ্ধবিা পণ্যৰ জীৱিচৰি ব্যৱস্াপিা আৰু প্ৰকল্প 
পনৰচালিাৰ সসবত প্ৰক্ৰিয়াৰ মািিণ্ আৰু িলপ্ৰসূতা উন্নত 
কনৰবকল ৰূপায়ণ কৰা হয়। (নচত্ৰ ২)

ইয়াত ৪ িা শষ্পৰ অন্তিু্ধক্ত

-  পনৰকল্পিা

-  কৰক

-  পৰীষো কৰক

-  অনিিয়

পফৰিশ ্ডনৰ উবদেশ্য

নডজাইি শপেনচনিবকেিৰ সসবত প্ৰবৱেৰ সামঞ্জস্যতা পণ্যৰ 
পনৰমাণ আৰু নিি্ধৰব�াগ্যতা উন্নত কৰা

পফৰিশ ্ডন প্ৰঞ্ৰিয়াৰ উপািানসমূহ

-  গুণগত মািৰ প্ৰবয়াজিীয়তাৰ ব্যাখ্যা

-  পনৰিে ্ধি কনৰবলগীয়া সামগ্ীৰ িমুিা সংগ্হ।

-  পনৰিে ্ধি কনৰবলগীয়া িমিুাৰ পৰা সামগ্ী পৰীষো কৰা।

-  পাছ বা প্ৰত্যাখ্যাি কনৰবকল িমুিা বতৰ পনৰিে ্ধিৰ 
নবৰুবদ্ধ নসদ্ধান্ত আৰু ব্যৱস্া।

গুণমান

-  গুণগত মাি প্ৰবয়াজিীয়তা বা নিনি্ধষ্তা অিুসনৰ হয়

-  গুণগত মাি ব্যৱহাৰৰ বাবব নিিবিছ

পণ্য বা শসৱাৰ মািিণ্ সহবছ গ্াহকৰ প্ৰবয়াজি অিুসনৰ 
ইয়াৰ উবদেে্যপ্ৰবণানিত ব্যৱহাৰ পূৰণ বা অনতৰিম কৰাৰ 
বাবব শসই পণ্য বা শসৱাৰ উপ�ুক্ততা।

-  এিা বা তবতানধক উপািািৰ দ্াৰা সংজ্ঞানয়ত শকাবিা 
সামগ্ী বা শসৱাৰ গুণগত মাি। এই উপািািসমূহক 
গুণগত সবনেষ্্য বুনল জিা �ায়

-  গুণগত সবনেষ্্যক এই শৰেণীসমূহত িাগ কনৰব পানৰ

১  গাথঁনিগত সবনেষ্্য (অংেৰ সিঘ ্ধ্য, শকিৰ ওজি, ৰক্মিৰ 
েক্ক্ত, তৰল পিাথ ্ধৰ আঠা�ুক্ততা আনি)

২  সংববিিেীল সবনেষ্্য (িাল খাি্যৰ শসাৱাি, মবডলৰ 
শসৌন্দ� ্ধ্য, সুগনন্ধৰ শগান্ধ ইত্যানি)

3  সময়মুখী সবনেষ্্য(ৱাবৰটেটী, নিি্ধৰব�াগ্যতা, 
maintainablity ইত্যানি)

৪  সিনতক সবনেষ্্য (সততা, কি্ধনচ, বনু্ধত্বপূণ ্ধতা আনি)।

গুণগত ফনয়্ৰিণ (ফিত্ৰ ৩)

গুণগত নিয়ন্ত্ৰণ সহবছ এক চুটি প্ৰক্ৰিয়া �াৰ দ্াৰা সত্াসমবূহ 
উৎপািিৰ লগত জনড়ত সকবলা কাৰকৰ গুণগত মাি 
প� ্ধাবলাচিা কবৰ

ISO ৯০০০ নডজাইি গুণগত নিয়ন্ত্ৰণ (QC) নহচাবপ:

“ গুণগত মািৰ প্ৰবয়াজিীয়তা পূৰণৰ ওপৰত গুৰুত্ব আবৰাপ 
কৰা গুণগত ব্যৱস্াপিাৰ এিা অংে”

এই পদ্ধনতত নতনিিা নিেৰ ওপৰত গুৰুত্ব আবৰাপ কৰা 
সহবছ।

1 নিয়ন্ত্ৰণ, চাকনৰ ব্যৱস্াপিা, নডজাইি কৰা িালিবৰ 
পনৰচানলত প্ৰক্ৰিয়া, পনৰবৱেি আৰু অখণ্তা আনি 
উপািাি। মাপকাঠটী, শৰকড্ধ নচিাক্তকৰণ।

২  জ্ঞাি, িষেতা, অনিজ্ঞতা আৰু অহ্ধতা আনি িষেতা

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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3  শকামল উপািাি শ�বি কমতী, সততা, আত্মনবশ্াস 
সাংগঠনিক সংসৃ্কনত, শপ্ৰৰণা, িলীয় মবিািাৱ আৰু 
গুণগত সম্ক্ধ।

পনৰিে ্ধি গুণগত নিয়ন্ত্ৰণৰ এিা প্ৰধাি উপািাি, �’ত 
শিৌনতক সামগ্ীক িৃে্যমািিাবৱ পৰীষো কৰা হয় (বা শসৱাৰ 
শেষ িলািল নববলেষণ কৰা হয়)। পণ্য পনৰিে ্ধকসকলক 
অগ্াহ্যব�াগ্য পণ্যৰ শিাষ শ�বি িাি বা পষৃ্ঠৰ িাগ আনিৰ 
নবৱৰণৰ তানলকা প্ৰিাি কৰা হ’ব।

গুণগত ফনয়্ৰিণৰ প্ৰবয়াজনীয়তা

প্ৰনতবিা কা� ্ধ্যকলাপ পণ্যৰ মািিণ্ৰ সসবত জনড়ত সহ থাবক 
গুণগত মািৰ প্ৰবয়াজিীয়তাসমূহ পনৰসংখ্যা নিধ ্ধাৰণ কৰা 
আৰু উৎপািিৰ সময়সূচী পূৰণ কৰাবিা গুৰুত্বপণূ ্ধ। শেষ 
ব্যৱহাৰকাৰীৰ সন্তুটষ্ মূলতঃ গুণগত মািৰ ওপৰত নিি্ধৰ 
কনৰনছল

গুণগত নিয়ন্ত্ৰণৰ প্ৰবয়াজি

১	 গুণগত	সচেতনতাক	উৎসাহিত	কৰা

২	 গ্ািকৰ	সন্তুষ্টি

৩	 উৎপাদন	ব্্যয়	হ্াস

৪	 সম্পদৰ	ফলপ্ৰসূ	ব্্যৱিাৰ

৫	 গ্ািকৰ	মাজত	সহদচ্া	ব্দৃ্ধি

৬	 পহৰদৰ্ ্শনৰ	খৰে	হ্াস	কৰা

৭		 হব্ক্ৰী	ব্দৃ্ধি

৮	 উপলব্ধ	সম্পদৰ	হিতৰত	উত্তম	মানৰ

SPC (পৰিসংখ্্যযাগত প্ৰক্ৰিয়যা ৰিয়ন্ত্ৰণ)

যহদ	কোকাচনা	সামগ্ৰীচয়	গ্ািকৰ	আৰ্া	পূৰণ	ব্া	অহতক্ম	কহৰব্	
লাচগ,	 কোতচতে	 সাধাৰণচত	 ইয়াক	 এচন	 এটা	 প্ৰদ্ক্য়াৰ	 দ্াৰা	
উৎপাদন	 কহৰব্	 লাচগ	 হযচটা	 সুহথিৰ	 ব্া	 পুনৰাব্ত্ৃহতচযাগ্য।	
অহধক	 হনখুতঁিাচৱ	 ক’ব্লল	 গ’কোল,	 প্ৰদ্ক্য়াচটাচৱ	 পণ্যৰ	
গুণগত	 বব্হৰ্টি্যৰ	 লক্ষ্য	 ব্া	 নামমাত্ৰ	 মাত্ৰাৰ	 োহৰওফাচল	
কম	 পহৰৱত্শনৰ্ৰীলতাচৰ	 কাম	 কহৰব্লল	 সক্ষম	 ি’ব্	 লাহগব্।	
পহৰসংখ্যাগত	প্ৰদ্ক্য়া	হনয়ন্ত্ৰণ	(SPC)	বিচে	প্ৰদ্ক্য়াৰ	হথিৰতা	

লাি	 কৰাত	 আৰু	 পহৰৱত্শনৰ্ৰীলতা	 হ্াস	 কৰাৰ	 জহৰয়চত	
সামৰ্ ্শ্য	উন্নত	কৰাত	উপচযাগৰী	সমস্যা	সমাধানৰ	সজঁহুলৰ	এক	
ৰ্দ্তিৰ্ালৰী	সংকলন।

এে	 হপ	 হে	 হব্ংৰ্	ৰ্হতকাৰ	অন্যতম	ব্িৃৎ	প্ৰযুদ্তিগত	 হব্কাৰ্	
কাৰণ	ই	সুথি	অতেহন ্শহিত	নৰীহতৰ	ওপৰত	হিত্হত	কহৰ	গঢ়	বল	
উষ্িচে,	ব্্যৱিাৰ	কৰাত	সিজ,	ইয়াৰ	যচৰ্টি	প্ৰিাৱ	আচে	আৰু	
হযচকাচনা	প্ৰদ্ক্য়াত	প্ৰচয়াগ	কহৰব্	পাহৰ।	ইয়াৰ	সাতটা	প্ৰধান	
আহিলা	ি’ল...

১		 হিচটিাগ্াম	ব্া	কাণ্ড-পাতৰ	প্লট

২		 কোেক	শ্ৰীট

৩		কোপচৰচটা	োট্শ

৪		 কাৰণ-প্ৰিাৱৰ	ডাচয়গ্াম

৫		ত্ৰুষ্ট	ঘনত্বৰ	ডায়াগ্াম

৬		কোকেটলাৰ	ডায়াগ্াম

৭		 হনয়ন্ত্ৰণ	োট্শ

যহদও	এই	সজঁহুলসমূিক	প্ৰাচয়	“মিৎ	সাত”	ব্ুহল	কোকাৱা	িয়,	
এেহপহেৰ	 এটা	 গুৰুত্বপূণ ্শ	 অংৰ্	 ইয়াৰ	 দ্াৰা	 কোকৱল	 ইয়াৰ	
কাহৰকৰৰী	 হদৰ্সমূিচি	অতেি্ভ ্শতি	কৰা	িয়।	এেহপহেৰ	সষ্িক	
হনচয়াচগ	 এচন	 পহৰচৱৰ্	 সষৃ্টি	 কৰাত	 সিায়	 কচৰ	 য’ত	 এটা	
সংথিাৰ	সকচলা	ব্্যদ্তিচয়	গুণগত	মান	আৰু	উৎপাদনৰ্ৰীলতাৰ	
হনৰতেৰ	 উন্নহত	 হব্োচৰ।	 এই	 পহৰচৱৰ্চটা	 কোতহতয়াই	
সচব্ ্শাত্তমিাচৱ	 হব্কহৰ্ত	িয়	কোযহতয়া	ব্্যৱথিাপনা	প্ৰদ্ক্য়াচটাৰ	
লগত	জহ়িত	বি	পচৰ।	এব্াৰ	এই	পহৰচৱৰ্	প্ৰহতষ্া	ি’কোলই।	
মিৎ	 সাতচটাৰ	 হনয়মৰীয়া	 প্ৰচয়াগ	 ব্্যৱসায়	 কৰাৰ	 সাধাৰণ	
পধিহতৰ	 অংৰ্	 বি	 পচৰ,	 আৰু	 সংথিাচটাচৱ	 হনজৰ	 গুণগত	
উন্নহতৰ	লক্ষ্যত	উপনৰীত	কোিাৱাৰ	পৰ্ত	িালদচৰ	আগব্াহঢ়চে।

সাতটা	সজঁহুলৰ	হিতৰত	কোশ্ৱাট্শ	হনয়ন্ত্ৰণ	োট্শচটাচৱই	সম্ভৱতঃ	
কাহৰকৰৰীিাচৱ	আটাইতলক	অত্যাধুহনক।	 ১৯২০	 েনত	 কোব্ল	
কোটহলচফান	 কোলব্চৰটৰৰীৰ	ৱালটাৰ	এ	 কোশ্ৱাচট্শ	 ইয়াক	 হব্কহৰ্ত	
কহৰহেল।	পহৰসংখ্যাগত	ধাৰণাসমূি	 বু্দ্জব্লল	ি’কোল	কোয	এে	
হপ	হেৰ	হিত্হতৰ	পৰা	আহম	প্ৰৰ্চম	কোশ্ৱাট্শৰ	পহৰৱত্শনৰ্ৰীলতা	
তত্ত্বৰ	ব্ণ ্শনা	কহৰব্	লাহগব্।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.3.154-156 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.4.157 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - ড্ৰিল ড্িগ

ড্ৰিফলং ড্িগৰ প্ৰৰ্াৰ আৰু ব্যৱহাৰ (Drilling jig types and uses)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  গ ফৰ্
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ড্ৰিল ড্িগ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ তাফলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰা.

ড্িগৰ পফৰচয়

জিগ হৈছে এছি এটা যন্ত্ৰ য’ত এটা কামৰ টুকুৰা/উপাদািক 
এটা নিনদদিষ্ট কায দি্যৰ বাছব এছিদছৰ ধনৰ ৰখা ৈয় আৰু ই এটা বা 
তছতানধক কাটটব পৰা সিঁনুিক শমনিনিঙৰ এছকটা অঞ্চিলি 
হি যাব।

ড্ৰিল ড্িগৰ প্ৰৰ্াৰ

জৰিি জিগক দুটা ভাগত ভাগ কনৰব পানৰ

-  শখািা

-  বন্ধ

শযনতয়া অপাছৰিিছটা শকৱি টুকুৰাছটাৰ এটা ফাছিছৈ 
কনৰব িাছগ শতনতয়া মুকনি জিগ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। বন্ধ জিগ 
(Box jig) ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় শযনতয়া অপাছৰিিছবাৰ টুকুৰাৰ 
এটাতলক অনধক ফাছি কনৰব িাছগ। জিগ নিম দিাণৰ ধৰণ 
অিুসনৰ নিিাক্ত কৰা ৈয়। সব দিানধক ব্যৱহৃত জিগসমৈূ ৈ’ি:

-  শটমছলেট jig

-  শলেট জিগ

-  শটনবি জিগ

-  শিণ্ডউইি জিগ

-  শকাণ শলেট জিগ

-  পনৰৱনতদিত শকাণ শলেট জিগ

-  বক্স জিগ - শিছিি জিগ

-  পাতৰ(leaf) জিগ - সিূীভুক্ত জিগ

-  কটঠি জিগ - শপাষ্ট জিগ

-  Trunnion জিগ

ড্ৰিল ড্িগৰ প্ৰৰ্াৰ

টটমবলেট ড্িগ ( jigs)

এই ধৰণৰ জিগ কামৰ ওপৰত বা কামৰ নভতৰত নফট ৈয় 
আৰু সাধাৰণছত শলেম্প কৰা িৈয়। সৈি আৰু সস্ীয়া। 
ইৈঁতৰ গাইড বুে থানকব পাছৰ বা িাথানকবও পাছৰ। শযনতয়া 
শিাছপাৈা ব্যৱৈাৰ কৰা িৈয় শতনতয়া শগাছটই জিগ শলেটখি 
ৈ’ব পাছৰ (নিত্ৰ ১)

এটা নবছেষ ধৰণৰ জিগৰ নডিাইি নিছ্নাক্ত নবষয়সমূৈৰ 
ওপৰত নভত্নত কনৰ ৈ’ব:

-  জৰিনিং বা ইয়াৰ সংনলিষ্ট অপাছৰিি/অপাছৰিি সম্পন্ন 
কনৰবিগীয়া অৱস্া

-  টুকুৰা অংেৰ আকৃনত।

টলেট ড্িগ

এই জিগছটা এটা জৰিি শলেটছৰ গটঠত নয জৰিি কনৰবিগীয়া 
উপাদািছটাৰ ওপৰত নথয় হৈ থাছক। সটঠক অৱস্াি/স্াি 
নিধ দিাৰণৰ বাছব, নপি আৰু নলেপসমৈূ প্ৰদাি কৰা হৈছে। গধুৰ 
টুকুৰা অংেৰ বাছব শকনতয়াবা শলেম্প ব্যৱৈাৰ কৰা িৈয়। 
সাধাৰণছত এই ধৰণৰ জিগৰ বাছব শবি শলেট উপিব্ধ িৈ’ব। 
(নিত্ৰ ১, ২ আৰু ৩)
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টটবুল ড্িগ (টাণ ্ণঅিাৰ ড্িগ)

শযনতয়া ইয়াৰ মুখৰ পৰা টুকুৰা অংেছটা নবিানৰ উনিয়াব িাছগ 
শতনতয়া ইয়াক ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। শমনিিৰ শটবুিত জিগছটা 
সটঠকভাছৱ বৈাৰ বাছব এই ধৰণৰ জিগত িানৰখি ভনৰৰ 
ব্যৱস্া কৰা ৈ’ব। (নিত্ৰ ৪)

টচণ্ডউইচ ড্িগ

এইছটা পাতি বা শকামি ৱকদিনপেৰ বাছব আদে দি নযছবাৰ 
শমনিনিং কৰাৰ সময়ত বিৰ বাছব শবকঁা বা ৱাপ দি ৈ’ব পাছৰ। 
এই ধৰণৰ জিগত উপাদািছটা শবি শলেট আৰু জৰিি শলেটৰ 
মািত শিণ্ডউইি কৰা ৈ’ব। (নিত্ৰ ৫)

এংবগল টলেট ড্িগ

এই জিগছবাৰ কাম ধনৰ ৰানখবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় নযছবাৰক 
ইৈঁতৰ মাউন্টিং শিাছকটৰৰ হসছত সমাি শকাণত জৰিি কনৰব 
িাছগ। (নিত্ৰ ৬)

পফৰৱফত্ণত টৰ্াণ টলেট ড্িগ

এই জিগছবাৰ ৯০°ৰ বানৈছৰ আি শকাণত জৰিনিঙৰ বাছব 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৭)

বক্স ড্িগ

ইয়াক বাকি বা শৰেম ৱকদিৰ ৰূপত হতয়াৰ কৰা ৈয়। 
উপাদািছটা এটা স্ািত স্াপি কনৰ শলেম্প কৰা ৈয় যনদও 
প্ৰছয়ািি অিুসনৰ নবনভন্ন নদেৰ পৰা জৰিনিং কনৰব পানৰ। 
শযনতয়া বক্স জিগত নবনভন্ন নদেৰ পৰা জৰিনিঙৰ বাছব দুটা বা 
তাতলক অনধক ফাছি বুনেং থাছক, শতনতয়া ইয়াক টাম্বি জিগ 
শবািা ৈয়। (নিত্ৰ ৮) এই জিগছটা শকৱি সৰু সৰু উপাদািৰ 
বাছবছৈ।

টচবনল ড্িগ

বক্স জিগৰ আটাইতলক সৈি ৰূপ।

ৱকদিনপিছটা দুটা ফািৰ মািত ধনৰ তৃতীয়ছটাৰ পৰা শমনিছিছৰ 
হতয়াৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৯)
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টলচ বা পাতৰ(leaf) ড্িগ

এই ধৰণৰ জিগত শিি শলেম্পৰ হসছত এটা নৈংগ কভাৰ থানকব 
যাছত উপাদািসমূৈ সৈছি শিাড আৰু আিছিাড কনৰব পৰা 
যায়। শিি থকা কভাৰছটা ধিাত্মকভাছৱ স্াপি কনৰব িানগব 
আৰু শলেম্প কনৰব িানগব যাছত শিাছপাৈাছবাৰ উপাদািছটাৰ 
হসছত সটঠকভাছৱ অৱনস্ত ৈয়। (নিত্ৰ ১০)

সূচীিুক্তৰ্ৰণ ড্িগ

শকাছিা অংেৰ িানৰওফাছি অি্য শমনিছিছৰ নিনম দিত অঞ্চিত 
ফুটা সটঠকভাছৱ স্াি নদবলি সিূীকৰণ জিগ ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈয়। জিছগ শমনিিত নিম দিাণ কৰা অংেছটাক শৰফাছৰন্স শলেট 
নৈিাছপ ব্যৱৈাৰ কছৰ। এটা স্পপ্ৰং শিাড লোঞ্াছৰ অংেছটাক 
সূিীভুক্ত কছৰ। (নিত্ৰ ১১)

ৰ্ঠিন ড্িগ

সৰু সৰু টুকুৰা অংে জৰিনিং কৰাৰ সময়ত ইয়াক ব্যৱৈাৰ 
কনৰব পানৰ। এই ধৰণৰ জিগৰ শদৈছটা তীখাৰ কটঠি ব্লকৰ 
পৰা শমনিছিছৰ হতয়াৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ১২)

টপাষ্ট ড্িগ

ইয়াক ব’ৰৰ পৰা স্ািৰ বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। শপাষ্টছটা 
নযমাি পানৰ িুটট ৈ’ব িাছগ যাছত শিানডং সৈি ৈয় আৰু 
এছক সময়ছত ই ৱকদিনপিছটা সমথ দিি কনৰব পৰালক দীঘি ৈ’ব 
িাছগ। (নিত্ৰ ১৩)

ট্ৰুফনয়ন ড্িগ

ডাঙৰ বা অস্বজস্কৰ আকৃনতৰ ৱকদিনপি নবনভন্ন নদেৰ পৰা জৰিি 
কনৰবিগীয়া ৈ’শি ইয়াক ব্যৱৈাৰ কনৰব পানৰ। এইছটা হৈছে 
বক্স জিগৰ আৰু এটা পনৰৱতদিি নযছটা ট্ানিয়িত কন়িয়াই 
নিয়া ৈয় আৰু শষ্টিিৰ পৰা শষ্টিিলি ঘূৰাই পটঠওৱা ৈয় আৰু 
স্াি নিধ দিাৰণ কৰা ৈয়, এটা সূিীকৰণ নডভাইি ব্যৱৈাৰ কনৰ। 
(নিত্ৰ ১৪)

জিগ হৈছে এটা নবছেষ যন্ত্ৰ নযছয় কামৰ সময়ত কাটটব পৰা 
সিঁনুিছটাক ধনৰ ৰাছখ, সমথ দিি কছৰ, স্াি নিণ দিয় কছৰ আৰু 
িগছত পথ প্ৰদে দিি কছৰ। জিগসমৈূ এটা সময়ত বা অনধক 
উপাদাি গ্ৰৈণ কনৰব পৰালক নডিাইি কৰা হৈছে।

ড্ৰিফলং বা ব’ফৰঙৰ বাবব ড্িগ উপলব্ধ।

জৰিনিং জিগ জৰিনিং , নৰম, শটপ আৰু অি্যাি্য নমত্ৰ কায দি্যকিাপ 
সম্পন্ন কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ১৫ আৰু ১৬)
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ব’নৰং জিগ ব্যৱৈাৰ কনৰ ফুটা ব’ৰ কৰা ৈয় নযছবাৰ ৈয় জৰিি 
কনৰবলি অনত ডাঙৰ বা অদ্ভুত আকাৰৰ। (নিত্ৰ ১৭)

ড্ৰিল ড্িগৰ ফনম ্ণাণ ববফশষ্ট্য (Constructional features of drill  jig)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি ৈ’ব
•  ড্ৰিল ড্িগৰ ফবফিন্ন অংশ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাবৰা তাফলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ড্ৰিল বুছ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
•  ড্িগত ব্যৱহৃত ফবফিন্ন ধৰণৰ টলাবৰ্টৰ আৰু টলেম্প উবলেখ ৰ্ৰা।.

জৰিি জিগৰ মূি হবনেষ্ট্যসমৈূ ৈ’ি (নিত্ৰ ১)

-  শবি শলেট বা জিগ বনড

-  জৰিি শলেট বা জিগ শলেট

-  জৰিি বুে অবস্াি নপি - clamps.

টবচ টলেট

ইয়াৰ দ্াৰা টুকুৰা অংে মাউ্টি কৰা, নপিসমূৈ স্াি নিণ দিয় 
কৰা আনদৰ বাছব এটা কটঠি সমথ দিি প্ৰদাি কৰা ৈয়।

শলেট আৰু শলেম্প জিগৰ দছৰ নকেুমাি জৰিি জিগত শবি শলেট 
িাথানকব।

ড্ৰিল টলেট

ই জৰিি বেুছবাৰ ধনৰ ৰাছখ। কাটটব পৰা সিঁনুিছবাৰ জৰিি বেুৰ 
সৈায়ত নিছদদিেিা নদয়া ৈয়। জৰিি শলেটত কৰা আিবুে কৰা 
ফুটাছবাৰ শকনতয়াবা সৰু সৰু শদৌৰৰ বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।
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টিাবপাহা ড্ৰিল ৰ্ৰৰ্

জৰিি, নৰমাৰ, শটপ আৰু সাধাৰণছত ফুটা কনৰবলি বা পনৰৱতদিি 
কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা আি নযছকাছিা ঘণূ দিিীয় সিঁনুিৰ স্াি 
নিণ দিয় আৰু গাইড কনৰবলি ইয়াক ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ২)

এইছবাৰ কটঠি কনৰ সটঠক আকাৰত নপনৈ শিাৱা ৈয় যাছত 
জিগত প্ৰছয়ািিীয় পুিৰাবত্ৃনতছযাগ্যতা নিজচিত ৈয়। শষ্টণ্ডাডদি 
আকাৰৰ শিাছপাৈাও উপিব্ধ।

ড্ৰিল বুছৰ প্ৰৰ্াৰ

-  নফট বুে টটপক

-  িবীকৰণছযাগ্য শিাছপাৈা

-  িাইিাৰ বুে শপ্ৰে নফট বুে দুটা ৰূপত হতয়াৰ কৰা ৈয়।

-  মূৰ

-  মূৰৈীি

য’ত সঘিাই শিাছপাৈা সিনি শৈাৱাৰ আো কৰা িৈয় শতছি 
ঠাইত এই শিাছপাৈা ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৩ আৰু ৪)

িবীকৰণছযাগ্য শিাছপাৈা দুটা ভাগত ভাগ কৰা ৈয়।

ফলিপ নবীৰ্ৰণব�াগ্য বুছ (নলিপ বেু)

এই বুেছবাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় শযনতয়া এছকটা স্ািছত এটাতলক 
অনধক অপাছৰিি কৰা ৈয়। (শযছি:জৰিনিং আৰু নৰনমং) এই 
বেুছবাৰ শপ্ৰে-নফট কৰা িাইিাৰ বুে আৰু এটা িক শলেম্পৰ 
হসছত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৫)

ফথিৰ নবীৰ্ৰণব�াগ্য বুি: এই বেুছবাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈয় য’ত প্ৰনতছটা বুেৰ হসছত মাত্ৰ এটা কাম কনৰব িাছগ, 
আিৈাছত জিগৰ িীৱিকািত শকইবাটাও শিাছপাৈা ব্যৱৈাৰ 
কনৰব পানৰ। এইছবাছৰা িাইিাৰত ধনৰ স্ক্�ুশৰ ধনৰ ৰখা ৈয়।  
(নিত্ৰ ৬)

িবীকৰণছযাগ্য শিাছপাৈা(বুি) থকা ঠাইত কটঠি ফুটা এটা 
নদবলি িাইিাৰ বুে ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। িাইিাৰ বুেছবাৰ জিগ 
শলেটত শপ্ৰেনফট কৰা ৈয়।(নিত্ৰ ৭)

থিান ফনধ ্ণাৰণ ফপন বা টলাবৰ্টাৰ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা হয়

-  উপাদািৰ গনত নিনষদ্ধ কনৰবলি

-  সিঁনুিৰ হসছত টুকুৰা অংেছটা স্াপি কনৰবলি

-  উপাদাি টুকুৰা অংে সৈি শিানডং আৰু আিছিানডং 
সুনবধা কনৰবলি

-  সটঠক শিানডঙৰ বাছব অপাছৰটৰক সৈায় কনৰবলি (ফুি 
প্ৰুনফং)।

উপাদািৰ আকৃনত অিুসনৰ আৰু ফুটা স্াি নিণ দিয়কাৰী 
অিুসনৰও নবনভন্ন ধৰণৰ স্াি নিণ দিয় নপি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। 
শকইনবধমাি স্াি নিণ দিয় নপি নিত্ৰ ৮ৰ পৰা ১৬ত শদখুওৱা 
হৈছে।
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টলেম্প

জিগত থকা শলেম্পছবাৰ কাটটব পৰা বিৰ নবপৰীছত 
উপাদািছটাক ঠাইত ধনৰ ৰখাৰ বাছব কৰা ৈয়। ইয়াৰ উপনৰও 
উপাদািসমূৈ দ্ৰুতভাছৱ শিাড আৰু আিছিাড কৰাত সৈায় 
কছৰ। শলেম্প এছিদছৰ িছগাৱা ৈয় যাছত ই কাটটব পৰা কামত 
বাধা নিনদছয়।

সাধাৰণছত ব্যৱহৃত শলেম্পৰ প্ৰকাৰসমূৈ ৈ’ি:

শ্ৰেপ শলেম্প (নিত্ৰ ১৭)

-  শকম শলেম্প (নিত্ৰ ১৮)

-  স্ক্�ু শলেম্প (নিত্ৰ ১৯)

-  শিি শলেম্প (নিত্ৰ ২০)

-  wedge clamp (নিত্ৰ ২১)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.4.157 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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-  টুগি শলেম্প (নিত্ৰ ২২) -  হুক শলেম্প (নিত্ৰ ২৩)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.4.157 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



114

C G & M অনুশীলনী 2.4.158 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - ড্ৰিল ড্িগ

ফিক্সচাৰ - প্ৰৰ্াৰ আৰু ব্যৱহাৰ (Fixtures - Types and uses)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফিক্সচাৰ ফৰ্
• ফবফিন্ন ধৰণৰ ফিক্সচাৰ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ তাফলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰা.

ফিক্সচাৰৰ পফৰচয়

নফক্সিাৰ হৈছে এটা উৎপাদি সিঁনুি নযছটা সটঠকভাছৱ স্াি 
নিণ দিয় কনৰবলি আৰু এটা বা তছতানধক ৱকদিনপি সুৰনষিতভাছৱ 
ধনৰ ৰানখবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় যাছত প্ৰছয়ািিীয় শমনিনিং 
কায দি্যসমূৈ সম্পন্ন কনৰব পৰা যায়। নযছটা শমনিিৰ ওপৰত 
কাম কৰা ৈয় তাৰ শটবুিত এটা নফক্সিাৰ সুৰনষিতভাছৱ বানন্ধ 
ৰানখব িাছগ। নফক্সিাৰৰ মিূ উছদেে্য ৈ’ি কামছটাৰ স্াি দ্ৰুত 
আৰু সটঠকভাছৱ নবিানৰ উনিওৱা, সটঠকভাছৱ সমথ দিি কৰা 
আৰু সুৰনষিতভাছৱ ধনৰ ৰখা।

ফিক্সচাৰৰ টৰেণীফবিািন

নফক্সিাৰসমূৈক নযছটা শমনিিত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় তাৰ প্ৰকাৰ 
অিুসনৰ শৰেণীভুক্ত কৰা ৈয়। যনদ নমনিং শমনিিৰ বাছব 
নফক্সিাৰ হতয়াৰ কৰা ৈয় শতছতে ইয়াক নমনিং নফক্সিাৰ শবািা 
ৈয়। সাধাৰণছত ব্যৱৈাৰ কৰা নকেুমাি নফক্সিাৰ ৈ’ি টানি দিং 
নফক্সিাৰ, নমনিং নফক্সিাৰ, শৱজ্ডিং নফক্সিাৰ, ব’নৰং নফক্সিাৰ, 
এছেম্বনি নফক্সিাৰ, পনৰদে দিি নফক্সিাৰ ইত্যানদ।

জিগ আৰু নফক্সিাৰৰ উপাদািসমৈূ ৈ’ি

-  অৱস্াি

-  clamping

-  সিঁনুি গাইনডং বা শেটটং

-  েৰীৰৰ নভত্নত বা শৰেম

ফিক্সচাৰৰ প্ৰৰ্াৰ

নফক্সিাৰৰ প্ৰকাৰ মিূতঃ সিঁনুিছটা শকছিলক ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈয় তাৰ ওপৰত নিভদিৰ কছৰ। সিঁনুিৰ বি বজৃদ্ধৰ বাছব 
নফক্সিাৰসমূৈ জিগতলক েজক্তোিী আৰু গধুৰ নিম দিাণ কৰা 
ৈয়। আটাইতলক সাধাৰণ ধৰণৰ নফক্সিাৰ ৈ’ি...

শলেট নফক্সিাৰ

এইছবাৰ হৈছে নফক্সিাৰৰ আটাইতলক সৈি ৰূপ। ইয়াক এটা 
সমতি শলেটৰ পৰা হতয়াৰ কৰা ৈয় য’ত অংেছটা নবিানৰ 
উনিয়াবলি আৰু ধনৰ ৰানখবলি শিাছকটাৰ আৰু শলেম্প থাছক 
(নিত্ৰ ১)।

এংবগল টলেট ফিক্সচাৰ

এই নফক্সিাৰছটা শিাছকটৰৰ হসছত সমাি শকাণত অংেছটাক 
শমনিনিং কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ২)

পফৰৱফত্ণত এংবগল টলেট ফিক্সচাৰ

এই নফক্সিাৰছটা ৯০°ৰ বানৈছৰ আি শকাণত অংেছটাক 
শমনিনিং কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৩)

িাইচ ি’ ফিক্সচাৰ

এই নফক্সিাৰছটা সৰু সৰু অংে শমনিনিংৰ বাছব ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। শষ্টণ্ডাডদি ভাইি শিািাছবাৰৰ ঠাইত কামৰ িগত খাপ 
শখাৱালক হতয়াৰ কৰা শিািাছবাৰ িছগাৱা ৈয়। (নিত্ৰ ৪)

ফিক্সচাৰ সূচীিুক্ত ৰ্ৰা

এই নফক্সিাৰসমূৈ সমাি ব্যৱধািত থকা পষৃ্ঠত শমনিনিংৰ 
প্ৰছয়ািি শৈাৱা অংেৰ বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৫)
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নবনভন্ন ধৰণৰ নফক্সিাৰ নিছ্নাক্ত কামৰ বাছব হতয়াৰ কৰা ৈয়:

-  নমনিং - ঘূছৰাৱা

-  নপনৈ শিাৱা

-  শৱজ্ডিং

-  সদি

-  শবজণ্ডং ইত্যানদ (নিত্ৰ ৯)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.4.158 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

ফিক্সচাৰৰ ব্যৱহাৰ

আজি উৎপাদি প্ৰজৰিয়াত উৎপাদিেীিতা বজৃদ্ধৰ ওপৰত বহু 
গুৰুত্ব নদয়া হৈছে। জিগ আৰু নফক্সিাৰ প্ৰছয়াছগ এই নদেত 
বহুনখনি অনৰৈণা শযাগাইছে।

জিগ আৰু নফক্সিাৰ (নিত্ৰ ৬ আৰু ৭) হৈছে উৎপাদি বা 
একজত্ৰত কৰাত ব্যৱহৃত যন্ত্ৰ। নবছেষ অনভযাি সটঠকভাছৱ 
সম্পন্ন কৰাত সৈায় কছৰ।

নফক্সিাৰ হৈছে এটা উৎপাদি সিঁনুি নযছয় ৱকদি-নপেৰ স্াি 
নিণ দিয় কছৰ আৰু ধনৰ ৰাছখ। ই কাটটব পৰা সিঁনুিছবাৰক পথ 
প্ৰদে দিি িকছৰ, নকন্তু কাটটব পৰা সিঁনুিছবাৰ শিটটং ব্লক আৰু 
নফিাৰ শগি আনদৰ সৈায়ত স্াপি কনৰব পানৰ (নিত্ৰ ৮)
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এটা ফিক্সচাৰৰ গিনমূলৰ্ ববফশষ্ট্য (Constructional features of a fixture)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি ৈ’ব
• এটা ফিক্সচাৰৰ ফবফিন্ন গিনমূলৰ্ ববফশষ্ট্যসমূহৰ চমুকৰ্ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফিক্সচাৰত ব্লৰ্ ফনধ ্ণাৰণ আৰু ওিন িাৰসাম্য ৰক্া ৰ্ৰাৰ ৰ্া� ্ণ্যসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা.

শমনিনিং কায দি্যৰ বাছব ব্যৱহৃত সাধাৰণ ধৰণৰ নফক্সিাৰসমূৈ 
ৈ’ি:

-  নমনিং নফক্সিাৰ (নিত্ৰ ১)

-  ঘূৰণীয়া নফক্সিাৰ (নিত্ৰ ২)

-  গ্ৰাইজণ্ডং নফক্সিাৰ ইত্যানদ।

এই নফক্সিাৰসমূৈত এটা শবি শলেট, শষ্টণ্ডাডদি শলেম্প আৰু 
শিাছকটৰ, শিটটং ব্লক আৰু শবছিজন্সং ওিি থাছক।

টবচ টলেট

নমনিং নফক্সিাৰৰ বাছব শবি শলেটত টট লিটৰ িনৰয়ছত শমনিি 
শটবিুৰ হসছত নফক্সিাৰৰ সটঠক স্ািৰ বাছব ইয়াৰ তিত 
শটিি নদয়া ৈয়। (নিত্ৰ ৩) শমনিি শটবিুৰ হসছত নফক্সিাৰছটা 
কটঠিভাছৱ শলেস্পম্পং কনৰবলি শবি শলেটত দুটা বা িানৰটা 
ৈ’্ডিডাউি লিট নদয়া ৈয়।

টষ্টণ্ডাৰ্্ণ টলেম্প আৰু টলাবৰ্টৰ

এইছবাৰ জৰিি জিগৰ দছৰ নফক্সিাৰৰ হসছত ৱকদিনপিছবাৰ 
শলেস্পম্পং আৰু স্াি নিধ দিাৰণৰ বাছব প্ৰদাি কৰা ৈয়।

নফক্সিাৰত ব্যৱৈাৰ কৰা শলেম্পছবাৰ অনত কটঠি আৰু 
মিবুত।

শেটটং ব্লকসমূৈ এইছবাৰ নফক্সিাৰছটা স্াপি কনৰবলি আৰু 
শমনিনিং কৰাৰ আগছত কাটাৰৰ সাছপছষি কাম কনৰবলি 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। নফক্সিাৰৰ হসছত কাটাৰছটা সটঠকভাছৱ 
স্াপি কনৰবলি কাটাৰ আৰু ব্লকৰ শিটটং শফিৰ মািত এটা 
নফিাৰ িছগাৱা ৈয়। (নিত্ৰ ৪)

টছঠটং ব্লৰ্ ৰ্বৰ

এইছবাৰৰ সৈায়ত নফক্সিাৰছটা স্াপি কৰা ৈয় আৰু শমনিনিং 
কৰাৰ আগছত কাটাৰৰ সাছপছষি কাম কৰা ৈয়।

নফক্সিাৰৰ হসছত কাটাৰছটা সটঠকভাছৱ স্াপি কনৰবলি 
কাটাৰ আৰু ব্লকৰ শিটটং শফিৰ মািত এটা নফিাৰ িছগাৱা 
ৈয়। (নিত্ৰ ৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.4.158 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ওিনৰ িাৰসাম্য ৰক্া ৰ্ৰা

ইয়াক ঘূৰণীয়া বা িিাকাৰ গ্ৰাইজণ্ডং নফক্সিাৰত সংযুক্ত 
অনিয়নমত ৱকদিনপিছটাক গনতেীিভাছৱ ভাৰসাম্য ৰষিা কনৰ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ঘূৰণীয়া নফক্সিাৰৰ শষিত্ৰত সাধাৰণছত নফক্সিাৰৰ শবি 
শলেটখি শফি শলেটত শলেম্প কৰা ৈয়। (নিত্ৰ ৫)

িাইচ ফিক্সচাৰ

নবছেষ শিািাৰ হসছত সংযুক্ত শষ্টণ্ডাডদি শমনিি ভাইছি 
শমনিনিঙৰ বাছব অংে ধনৰ ৰখাৰ এক সৈি পদ্ধনত প্ৰদাি 
কছৰ। (নিত্ৰ ৬)

নিম দিাণৰ উছদেছে্য ইছটাছৱ নসছটাৰ সাছপছষি অংেছবাৰ 
স্াপিৰ বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা আি ধৰণৰ সিঁনুিছকা সাধাৰণছত 
নফক্সিাৰ বুনি শকাৱা ৈয়। শবজণ্ডং নফক্সিাৰ, এছেম্বনি নফক্সিাৰ 
আৰু শৱজ্ডিং নফক্সিাৰ এই ধৰণৰ উদাৈৰণ।

নফক্সিাৰ এটা নিম দিাণ ব্যৱহৃত শমনিনিং আৰু শফনৰিছকেি 
পদ্ধনতৰ ওপৰত নিভদিৰ কছৰ।

ড্িগ আৰু ফিক্সচাৰৰ মািত পাৰ্ ্ণৰ্্য

ড্িগছ ফিক্সচাৰ

জিছগ কামৰ টুকুৰাছটা ধনৰ ৰাছখ আৰু স্াি নদছয়, কাটটব পৰা 
সিঁনুিছটাক গাইড কছৰ

জিগ শমনিিৰ শটবুিত নফক্স কৰা শৈাৱা িাই

জৰিনিং শমনিিত জিগ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় জৰিনিং, শটনপং,  
কাউ্টিাৰ ব’নৰং, আৰু কাউ্টিাৰনিংনকং আনদৰ বাছব।

নফক্সিাছৰ শকৱি কামৰ টুকুৰাছটা ধনৰ ৰাছখ আৰু স্াপি কছৰ, 
কাটটব পৰা সিঁনুিছটাক গাইড িকছৰ

নফক্সিাৰ সাধাৰণছত শমনিিৰ শটবুিত নফক্স কৰা ৈয়

নফক্সিাৰ গ্ৰাইজণ্ডং, নমনিং, টানি দিং, শবজণ্ডং আৰু এছেম্বনিঙত 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.4.158 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.159 & 160 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

এলুফেফনয়াে আৰু ইয়াৰ ফেশ্ৰণ (Aluminium and its alloys)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• এলুফেফনয়ােৰ ধে ্ম আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• সাধাৰণবত ব্যৱহৃত এলুফেফনয়াে ফেশ্ৰণ আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰৰ নাে ফলখা
• ফিববাৰ অক্সিবেনৰ পৰা এলুফেফনয়াে উৎপন্ন হয়, মসইববাৰৰ নাে ফলখা।

এলনুিনিয়াি হৈছে এক অছলৌৈ ধাতু নিছ�া ‘BAUXITE’ৰ পৰা 
উনলওৱা ৈয়। এলনুিনিয়ািৰ ৰং বগা বা বগা ধূসৰ। ইয়াৰ 
গলিাংক ৬৬০ নিগ্ৰী শেলনেয়াে। এলুনিনিয়ািৰ হবদ্ুযুনতক 
আৰু তাপ পনৰবাৈৰীতা অনধক। ই শকািল আৰু িিিৰীয়, আৰু 
ইয়াৰ �াি েক্তি কি। এলুনিনিয়ািৰ লঘুতাৰ বাছব নবিাি 
উছদ্যুাগ আৰু নিি ্মাণৰ কািত অনত বযুাপক বযুৱৈাৰ কৰা 

ৈয়। হবদ্ুযুনতক উছদ্যুাগছতা ইয়াৰ প্ৰছয়াগ বকৃ্ধি পাইছে। ঘৰুৱা 
গৰি কৰা সজঁনুলছতা ইয়াৰ বযুৱৈাৰ অনতেয় শবনে। নকেুিাি 
সাধাৰণ এলনুিনিয়াি নিশ্ৰণ, ইয়াৰ গঠি আৰু প্ৰছয়াগ তলৰ 
তানলকাত নদ্য়া হৈছে।

এলফুেফনয়াে ফেশ্ৰণ - গঠন – ব্যৱহাৰ

গঠন(%) (মৰ্ৱল ফেশ্ৰণ মেৌলৰ শতাংশ মেখুওৱা হহবে। বাৰ্ীফখফন 
এলফুেফনয়াে

মশ্ৰণী আববেন

তাি নেনলকি শলা শিংগানিজ শিগছিনেয়াি অিযুািযু
উপাদ্ািসিূৈ

0.1
max.

0.15
max.

1.6

-

0.5
max

0.6
max.

10.0

10.0 to
13.0

0.7
max

0.75
max.

-

-

0.1
max

1.0
max.

-

-

-

4.5 to
5.5

-

-

-

0.5
chromium

-

-

ৰেিা কৰা।
গৰি িৈয়
নেনকৎসাছিাগযু।

ৰেিা কৰা।
গৰি িৈয়
নেনকৎসাছিাগযু।

ঢালাই, তাপ 
পনৰছোধিছিাগযু 
িৈয়।

ঢালাই, তাপ 
পনৰছোধিছিাগযু 
িৈয়।

নিনি ্মত সিাছবে, 
হবদ্ুযুনতক পনৰবাৈৰী। 
খাদ্যু আৰু ব্ৰুইং,
প্ৰছেনেং প্াণ্ট। 
স্াপতযুৰ সজ্া।

উচ্চ েক্তিৰ জাৈাজ 
নিি ্মাণ আৰু 
অনিিান্ৰিক সািগ্ৰী। 
িাল জাৰণ প্ৰনতছৰাধ 
ক্ষিতা।

িধযুিৰীয়া োপৰ োপৰ 
িাই কাষ্টিঙৰ বাছব 
সাধাৰণ উছদেেযুৰ 
নিশ্ৰণ।

আ�াইতকক শবনে 
বযুৱহৃত নিশ্ৰণসিূৈৰ 
নিতৰত অিযুতি। 
বানল,িাধযুাকষ ্মণ আৰু 
োপৰ িাই কাষ্টিঙৰ 
বাছব উপছিাগৰী।
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গঠন(%) (মৰ্ৱল ফেশ্ৰণ মেৌলৰ শতাংশ মেখুওৱা হহবে। বাৰ্ীফখফন 
এলুফেফনয়াে

মশ্ৰণী আববেন

তাি নেনলকি শলা শিংগানিজ শিগছিনেয়াি অিযুািযু
উপাদ্ািসিূৈ

4.2

-

-1.8

-

0.7

0.5

2.5

-

0.7

-

1.0

-

0.7

-

-

-

0.7

0.6

0.2

10.5

0.3
(�াই�ানিয়াি 
নবকল্প)

-

0.15
�াই�ানিয়াি
1.2 নিছকল

0.2
�াই�ানিয়াি

ৰেিা কৰা। 
তাপ 

নেনকৎসাছিাগযু।

ৰেিা কৰা। তাপ 
নেনকৎসাছিাগযু।

ঢলা.
তাপ নেনকৎসাছিাগযু। 

েিৎকাৰ 
ফাউক্্ৰি হবনেটিযু। 
বৈৃৎ সািুনৰিক, 
অছ�াছিাষ্�ি আৰু 
সাধাৰণ অনিিান্ৰিক 
কাষ্টিঙৰ বাছব বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

পৰম্পৰাগত 
‘িুৰালুনিি’। সাধাৰণ 
শিনেনিং নিশ্ৰণ। 
নবিািত োপিুতি 
উপাদ্ািৰ বাছব 
বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

শলেক্জং বাৰ, 
নখনৰকৰীৰ অংে আৰু 
অছ�াছিাষ্�ি বনিৰ 
উপাদ্ািৰ দ্ছৰ লঘু 
োপিুতি উপাদ্ািৰ 
বাছব জাৰণ-প্ৰনতছৰাধৰী 
নিশ্ৰণ।

উপাদ্ািৰ বাছব 
জাৰণ-প্ৰনতছৰাধৰী 
নিশ্ৰণ।
সৰু-বৰ নবিাি আৰু 
সাগৰৰীয় ঢালাইৰ বাছব 
বযুৱৈাৰ কৰা এ�া 
েক্তিোলৰী, িিিৰীয় 
আৰু অনত জাৰণ-
প্ৰনতছৰাধৰী নিশ্ৰণ।

তীখাতকৰ্ এলুফেফনয়াে ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সুফবধা

সুফবধা

- লাই�াৰ

- তৰীখাৰ হসছত তুলিাছিাগযু েক্তি

- জাৰণ প্ৰনতছৰাধ ক্ষিতা

- িাল শিনেছিনবনলষ্�

- anodized কনৰব পানৰ

- উন্নত তাপ আৰু হবদ্ুযুনতক পনৰবাৈৰীতা

অসুফবধা

- কি েক্তি (উচ্চ েক্তিৰ ইস্াত নিশ্ৰণৰ তুলিাত)

- শৰেিিুতি ফাটিিাৰৰ বাছব িাল িৈয় - ৰং কৰাছ�া অনধক 
কষ্ঠি

- শৱক্্ডিং িান্ৰিক ধি ্ম পুিৰুধিাৰ কনৰবকল শপাটি শৱক্্ডিং নৈ� 
ষ্ৰি�ৰ প্ৰছয়াজি

- শৱক্্ডিং অনধক কষ্ঠি

- ক্ানতি

- উচ্চ খৰে

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.159&160 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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- নস্নতস্াপকতাৰ িিুলাে কি,শসছয়ছৈ,নবকৃনত বকৃ্ধি পায়

- কি প্ৰসাৰণ িাি

এলুফেফনয়াে আৰু এলুফেফনয়ােৰ ফেশ্ৰণ

এলনুিনিয়াি হৈছে নবশ্বৰ নিতৰছত সব ্মানধক বযুৱহৃত ধাতুৰ 
নিতৰত অিযুতি। ইয়াৰ গুণৰ এক উত্ছতজিাপূণ ্ম পনৰসৰ 
আছে। তদ্ুপনৰ,এলুনিনিয়াি তািৰ দ্ছৰ নিশ্ৰণ শিৌলৰ হসছত 
সংিুতি ৈয়। শিংগানিজ, নেনলকি, শিগছিনেয়াি আৰু 
ক্জংক, আৰু ই এক অনত উপছিাগৰী নিশ্ৰণৰ েংৃখলা গঠি 
কছৰ।

গুৰুত্বপণূ ্ম হবফশষ্ট্য

- এলুনিনিয়াি এ�া লঘু ওজিৰ ধাতু। ইয়াৰ ঘিত্ব প্ৰায় 2.7 
গ্াি/শে.নি. ই তৰীখাৰ দ্ছৰ প্ৰায় এক তৃতৰীয়াংে লঘু।

- নবশুধি এলুনিনিয়ািৰ েক্তি ৭ নকছলাগ্াি/নিনি২ কি 
িনদ্ও নিশ্ৰণছবাৰ িধযুিৰীয়া েক্তিোলৰী নকেুিাি নিশ্ৰণৰ 
েক্তি তাপত ৪৫ নকছলাগ্াি/নিনি২ পি ্মতি ৈয়

- নেনকৎসা কৰা অৱস্া।

- ওপৰৰ দু্�া ধি ্ম এছকলছগ ইয়াক উচ্চ েক্তি আৰু ওজিৰ 
অিুপাত প্ৰদ্াি কছৰ,নি ইয়াক িৈাকাে প্ৰছয়াগৰ বাছব 
উপছিাগৰী কনৰ শতাছল।

- নকেুিাি নিশ্ৰণৰ কি উষ্ণতাত েিৎকাৰ কষ্ঠিতা থাছক, 
িাৰ ফলত ইৈঁতক ক্াইছজনিক (০° শেলনেয়ােৰ তলত) 
প্ৰছয়াগৰ বাছব উপছিাগৰী ৈয়।

- নকেুিাি নিশ্ৰণৰ জাৰণ প্ৰনতছৰাধ ক্ষিতা উৎকৃটি।

- এলুনিনিয়াি আৰু ইয়াৰ নিশ্ৰণৰ তাপ পনৰবাৈৰীতা অনধক।

- এলুনিনিয়াি আৰু ইয়াৰ নিশ্ৰণছবাৰৰ হবদ্ুযুনতক 
পনৰবাৈৰীতাও শবনে।

আববেন

- ঘৰুৱা আেবাব আৰু বােি-বত্মি।

- পাত্ৰ,শ�ংক আৰু জাৈাজ।

- অছ�াছিাবাইলৰ গঠি,বােৰ শদ্ৈ,পথ আৰু শৰলছৱৰ 
শ�ংকাৰ আৰু শৱগি।

- অট্ানলকা আৰু অিযুািযু স্াপতযু গঠি।

- পছ�্মবল দ্লং।

- নবিাি,নিোইল আৰু অিযুািযু িৈাকাে উপাদ্াি।

- শৰনিছয়�ৰ আৰু অিযুািযু তাপ নবনিিয়কাৰৰী।

- হবদ্ুযুনতক পনৰবাৈৰী শকবল আৰু বাে বাৰ।

এলফুেফনয়াে ফেশ্ৰণ ব্যৱস্া

এলুনিনিয়াি নিশ্ৰণক শকাছিা নবছেষ নিশ্ৰণত উপনস্ত প্ৰধাি 
নিশ্ৰণ শিৌলৰ নিত্নতত শশ্ৰণৰীিুতি কৰা ৈয়।

এলুফেফনয়াে বনাে ষ্টটীল

টিটীল আৰু এলুনিনিয়াি এই গ্ৈছ�াৰ নিতৰছত আ�াইতকক 
শবনে বযুৱহৃত দু্�া সািগ্ৰী।

পনৃথৱৰীত নেনলকিৰ নপেছত এলনুিনিয়াি নবিতৰীয় সব ্মানধক 
প্ৰেুৰ ধাতুৰ শিৌল, আিৈাছত তৰীখা হৈছে নবশ্বৰ আ�াইতকক 
জিনপ্ৰয় নিশ্ৰণ।

দ্ুছয়া�া ধাতুৰ অগণি বযুৱৈাৰ আছে িনদ্ও শকই�ািাি িূল 
কাৰছক আছপািাক সৈায় কনৰব পাছৰ এ�া কািৰ বাছব 
সছব ্মাত্তি।

োৰণ প্ৰফতবৰাধ ক্ষেতা

এলুনিনিয়াি এছক ধৰণৰ ৰাসায়নিক নবক্ক্য়াৰ জনৰয়ছত 
অক্সিিাইজ ৈয় িাৰ ফলত শলাৰ িনৰো পছৰ। নকন্তু আইৰণ 
অসিাইিৰ দ্ছৰ িৈয়, এলনুিনিয়াি অসিাইি ধাতুছ�াত লানগ 
থাছক, িাৰ ফলত ইয়াক ক্ষয়ৰ পৰা ৰক্ষা কছৰ ফলত ইয়াক 
িনৰো পৰাৰ পৰা ৰক্ষা কনৰবকল শকাছিা ধৰণৰ ৰং বা অিযু 
আৱৰণৰ প্ৰছয়াজি িৈয়।

টিটীল বা কাব ্মি (শটিইিছলে িৈয়) টিটীল, নিনদ্্মটি ৈ’বকল-
সাধাৰণছত ইয়াক িনৰো আৰু জাৰণৰ পৰা ৰক্ষা কনৰবকল 
ঘূৰাই নদ্য়াৰ নপেত ৰং কৰা প্ৰছয়াজি ৈয়।

নেনীয়তা

তৰীখা অনত শ�কসই আৰু নস্নতস্াপক ৈ’শলও এলুনিনিয়াি 
িছথটি শবনে িিিৰীয় আৰু ইলাষ্টিক।

এলুনিনিয়ািৰ িিিৰীয়তা আৰু িসণৃ নিি ্মাছণ ইয়াক গিৰীৰ 
জষ্�ল গঠি কনৰবকল অিুিনত নদ্ছয়, আৰু নিখুতঁ স্স্নিং 
সিূছৈ শৈণ্ডলাৰসকলক উছলেখছিাগযু নিজাইি স্াধৰীিতা 
প্ৰদ্াি কছৰ তৰীখা অনধক কষ্ঠি আৰু কাষ্�ব পৰা প্ৰক্ক্য়াৰ 
সিয়ত শবনে দ্ৰূকল শঠনল নদ্ছল ফাষ্� িাব বা ফানল িাব।

শক্তি

জাৰণৰ আেংকাত িুনগছলও তৰীখা এনতয়াও এলনুিনিয়ািতকক 
কষ্ঠি।

ঠাণ্ডা পনৰছৱেত এলুনিনিয়ািৰ েক্তি বকৃ্ধি পায় িনদ্ও 
সাধাৰণছত তৰীখাতকক ইয়াৰ শিণ্ট আৰু আছঁোৰৰ প্ৰৱণতা 
শবনে। ওজি, বল বা তাপৰ বাছব তৰীখাৰ ৱাপ ্ম বা শবকঁা শৈাৱাৰ 
সম্াৱিা কি।

এই প্ৰনতছৰাধৰী গুণসিূছৈ ইয়াক আ�াইতকক শ�কসই 
ঔছদ্যুানগক সািগ্ৰীসিূৈৰ নিতৰত অিযুতি কনৰ শতাছল।

ওেন

টিটীলৰ েুছপি’ৰৰ েক্তিৰ ওজি/ঘিত্বও আছে নিছ�া 
এলুনিনিয়ািৰ ২.৫ গুণ। ইয়াৰ ওজি কংক্ক্�তকক প্ৰায় ৬০ 
েতাংে কি িনদ্ও ইয়াক পনৰবৈণ আৰু শিিাে নিি ্মাণ আৰু 
নিি ্মাণ প্ৰছয়াগত বযুৱৈাৰ কৰাছ�া সৈজ কনৰ শতাছল।

এইনখনিছত ক’ব পানৰ শি আকৃনত আৰু গাথঁনিগত কষ্ঠিতাই 
এ�া গঠিৰ েক্তিত িছথটি অনৰৈণা শিাগাব পাছৰ, আৰু শিনতয়া 
শসই দ্ু�া কাৰক অিুকূল কৰা ৈয় শতনতয়া এলুনিনিয়াছি 
আধা ওজিত তুলিািূলক তৰীখাৰ গঠিৰ বাছব এছকধৰণৰ 
নিি্মৰছিাগযুতা প্ৰদ্াি কনৰব পাছৰ।

উদ্াৈৰণস্ৰূছপ, িাও নিি ্মাণৰ শক্ষত্ৰত এ�া নিয়ি আছে শি 
এলুনিনিয়ািৰ ওজিৰ এক তৃতৰীয়াংে ৈ’শল তৰীখাৰ েক্তিৰ 
প্ৰায় আধা। অথ ্মাৎ এলনুিনিয়ািৰ পাত্ৰ এ�া নিনদ্্মটি েক্তিত 
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নিি ্মাণ কনৰব পানৰ নিছ�া তুলিািূলক তৰীখাৰ িাওৰ ওজিৰ 
দ্ুই তৃতৰীয়াংে।

খৰচ

নবশ্ববযুাপৰী শিাগাি আৰু োনৈদ্া, আিুষংনগক ইন্ধিৰ খৰে, 
আৰু শলাৈা আৰু বসিাই� অক্সিছজিৰ বজাৰৰ ওপৰত 

নিত্নত কনৰ এলনুিনিয়াি আৰু তৰীখাৰ বযুয় অৈৰৈ প্ৰবানৈত 
হৈ থাছক। নকন্তু শসই উঠা-িিাৰ িাজছতা সাধাৰণছত এক 
পাউণ্ড এলুনিনিয়ািতকক এক পাউণ্ড তৰীখা সস্া।

সীহ আৰু ইয়াৰ ফেশ্ৰণ (Lead and its alloys)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• সীহৰ ধে ্ম উবলেখ ৰ্ৰা
• সীহৰ ফবফিন্ন ব্যৱহাৰৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
• মবফবট ধাতুৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

সৰীৈ হৈছে অনত সাধাৰণিাছৱ বযুৱহৃত অছলৌৈ ধাতু আৰু 
ইয়াৰ নবনিন্ন ঔছদ্যুানগক প্ৰছয়াগ।

ইয়াৰ অক্সিছজি ‘GALENA’ৰ পৰা সৰীৈ উৎপাদ্ি কৰা ৈয়। 
সৰীৈ হৈছে এনবধ গধুৰ ধাতু নি গনলছল ৰূপালৰী ৰঙৰ ৈয়। ই 
শকািল আৰু িিিৰীয় আৰু জাৰণৰ প্ৰনতছৰাধ ক্ষিতা িাল। 
ই পাৰিাণনৱক নবনকৰণৰ নবৰুছধি িাল ইিেুছল�ৰ। সৰীৈ 
োলনফউনৰক এনেি আৰু ৈাইড্ৰক্নৰক এনেিৰ দ্ছৰ বহুছতা 
এনেিৰ প্ৰনতছৰাধৰী।

ইয়াক গাড়ৰীৰ শব�াৰৰী, ে্ডিাৰ আনদ্ প্ৰস্তুত কৰাত বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয়।ইয়াক ৰং প্ৰস্তুত কৰাছতা বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।(নেত্ৰ 1)

সীহৰ ফেশ্ৰণ

শবনব� শি�াল

শবনব� ধাতু হৈছে সৰীৈ, ষ্�ি, তাি আৰু এনটিিনিৰ নিশ্ৰণ। 
ই এ�া শকািল, ঘষ ্মণ নবছৰাধৰী নিশ্ৰণ, প্ৰাছয় শবয়ানৰং নৈোছপ 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

সৰীৈ আৰু ষ্�িৰ নিশ্ৰণ ‘শকািল ে্ডিাৰ’ নৈোছপ বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয়।(নেত্ৰ 2)

ক্েংৰ্ (Zinc)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ক্েংৰ্ৰ ধে ্ম আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ক্েংৰ্ ফেশ্ৰণৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

ক্জংক হৈছে তৰীখাত জাৰণ শৰাধ কনৰবকল আৱৰণৰ বাছব 
সাধাৰণছত বযুৱহৃত ধাতু। উদ্াৈৰণ ৈ’ল টিটীলৰ বানটি, 
শগলিািাইজি োদ্ৰ োদ্ৰ ইতযুানদ্।

অক্সিছজি-শকলািাইি বা নিশ্ৰণৰ পৰা ক্জংক শপাৱা িায়।

ইয়াৰ গলিাংক 4200 c. নিগ্ৰী শেলনেয়াে।.

ই িংগুৰ আৰু গৰি কনৰছল শকািল ৈয়; ই জাৰণ প্ৰনতছৰাধৰীও। 
এই কাৰছণ ইয়াক শব�াৰৰীৰ পাত্ৰৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু 
োদ্ৰ োদ্ৰ(sheet) আনদ্ত আৱৰণ নদ্য়া ৈয়।

শগলিািাইজি শলাৈাৰ শ্বৰী�ত ক্জংক আৱৰণ নদ্য়া ৈয়।
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টটন আৰু ইয়াৰ ফেশ্ৰণ (Tin and its alloys)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• টটনৰ ধে ্ম আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• সাধাৰণ টটনৰ ফেশ্ৰণৰ নাে ফলখা আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

টটন

শকনে�াৰাই� বা ষ্�িছটিািৰ পৰা ষ্�ি উৎপন্ন ৈয়। শদ্খাত 
ৰূপালৰী বগা, আৰু গলিাংক 2310c নিগ্ৰী শেলনেয়াে। ই 
শকািল আৰু অনত জাৰণ প্ৰনতছৰাধৰী।

ইয়াক িূলতঃ খাদ্যুৰ পাত্ৰ উৎপাদ্িৰ বাছব তৰীখাৰ োদ্ৰ(sheet)
ত আৱৰণ নৈোছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ইয়াক অিযুািযু ধাতুৰ 
হসছতও বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, নিশ্ৰণ গঠি কনৰবকল।

শিছি- ব্ৰঞ্জ গঠি কনৰবকল তািৰ হসছত ষ্�ি। ে্ডিাৰ গঠি 
কনৰবকল সৰীৈৰ হসছত ষ্�ি। তাি, সৰীৈ আৰু এনটিিি নদ্ ষ্�িত 
শবনব� ধাতু গঠি ৈয়।

তাে আৰু ইয়াৰ ফেশ্ৰণ (Copper and its alloys)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• সাধাৰণবত ব্যৱহৃত তােৰ ফেশ্ৰণৰ নাে ফলখা
• তােৰ ধে ্ম আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ ফপতলৰ গঠন আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ ব্ৰঞ্জৰ গঠন আৰু ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

শলাৈা িথকা ধাতুক (Ferrum) অছলৌৈ ধাতু শবালা ৈয়। শিছি- 
তাি, এলুনিনিয়াি, ক্জংক, সৰীৈ আৰু ষ্�ি।

তাে

ইয়াৰ অক্সিছজি ‘MALCHITE’ ি’ত প্ৰায় ৫৫% তাি আৰু 
‘PYRITES’ ি’ত প্ৰায় ৩২% তাি থাছক তাৰ পৰা আৈৰণ কৰা 
ৈয়।

ধে ্ম

ৰঙা ৰঙৰ। তািৰ ৰঙৰ বাছব সৈছজ পথৃক কনৰব পৰা িায়।

িাষ্ঙছল গঠিছ�া দ্ািাদ্াৰ ৈয়, নকন্তু জাল বা গুষ্�য়াই নদ্ছল 
আৈঁিুতি ৈয়।

ই অনত িিিৰীয় আৰু িিিৰীয় আৰু ইয়াক শ্বৰী� বা তাৰঁত বিাব 
পানৰ।

ই নবদ্ুযুতৰ পনৰবাৈৰী। তািক হবদ্ুযুনতক শকবল আৰু হবদু্যুনতক 
ি্ৰিৰ অংে নৈোছপ বযুাপকিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় নিছয় 
হবদ্ুযুনতক প্ৰবাৈ পনৰবাৈৰী কছৰ। (নেত্ৰ 1)

তাি তাপৰ িাল পনৰবাৈৰী আৰু লগছত জাৰণৰ প্ৰনতও অনতেয় 
প্ৰনতছৰাধৰী। এই কাৰছণ ইয়াক বয়লাৰৰ জইুৰ বাকে, পািৰী 

গৰি কৰা ি্ৰি, পািৰীৰ পাইপ আৰু ব্ৰুছৱৰৰী আৰু ৰাসায়নিক 
উছদ্যুাগৰ পাত্ৰৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ে্ডিানৰং আইৰি 
হতয়াৰ কনৰবকলও বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

তািৰ গলিাংক ১০৮৩ নিগ্ৰী শেলনেয়াে।

ৈাতুৰৰীছৰ বা গুষ্�য়াই তািৰ �াি েক্তি বকৃ্ধি কনৰব পানৰ।  
(নেত্ৰ 2)

তােৰ ফেশ্ৰণ

ফপতলৰ

ই তাি আৰু ক্জংকৰ নিশ্ৰণ। নকেুিাি নবছেষ ধৰণৰ কাৈঁৰ 
বাছব কি পনৰিাণৰ ষ্�ি বা সৰীৈ শিাগ কৰা ৈয়। নপতলৰ ৰং 
নিশ্ৰণ শিৌলৰ েতাংেৰ ওপৰত নিি্মৰ কছৰ। ৰং ৈালধৰীয়া 
বা পাতল ৈালধৰীয়া, বা প্ৰায় বগা। ইয়াক সৈছজই শিনেছিছৰ 
হতয়াৰ কনৰব পানৰ। নপতল জাৰণ প্ৰনতছৰাধৰীও।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.159&160 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ি�ৰ গাড়ৰীৰ শৰনিছয়�ৰৰ শকাৰ আৰু পািৰীৰ শ�প আনদ্ 
নিি ্মাণৰ বাছব নপতলৰ বহুল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।ৈাি্ম ে্ডিানৰং/
শব্ৰক্জঙৰ বাছব শগে শৱক্্ডিঙছতা ইয়াক বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। 
নপতলৰ গলিাংক ৮৮০ৰ পৰা ৯৩০ নিগ্ৰী শেলনেয়ােকলছক।

নবনিন্ন প্ৰছয়াগৰ বাছব নবনিন্ন ৰেিাৰ নপতল হতয়াৰ কৰা ৈয়। 
তলৰ তানলকা-১ ত সাধাৰণছত বযুৱহৃত নপতলৰ নিশ্ৰণৰ ৰেিা 
আৰু ইয়াৰ প্ৰছয়াগ নদ্য়া হৈছে।

ব্ৰঞ্জৰ পেৰ্

ব্ৰঞ্জ িূলতঃ তাি আৰু ষ্�িৰ নিশ্ৰণ। শকনতয়াবা নকেুিাি 
নবছেষ গুণ লািৰ বাছব ক্জংছকা শিাগ কৰা ৈয়। ইয়াৰ ৰং 
ৰঙাৰ পৰা ৈালধৰীয়াকলছক। ব্ৰঞ্জৰ গলিাংক প্ৰায় ১০০৫ নিগ্ৰী 
শেলনেয়াে। ই নপতলতককও কষ্ঠি। শোকা সজঁনুলছৰ ইয়াক 
সৈছজই শিনেছিছৰ হতয়াৰ কনৰব পানৰ। উৎপানদ্ত নেপছ�া 
দ্ািাদ্াৰ। শব্ৰক্জং ৰি নৈোছপ নবছেষ ব্ৰঞ্জৰ নিশ্ৰণ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। নবনিন্ন প্ৰছয়াগৰ বাছব নবনিন্ন ৰেিাৰ ব্ৰঞ্জ উপলব্ধ। 
সেূৰী-২ত প্ৰকাৰৰ গঠি আৰু প্ৰছয়াগ নদ্য়া হৈছে সেূৰী 1 - 
নবনিন্ন ধৰণৰ কাৈঁৰ গঠি।

সূচী 1 - ফবফিন্ন ধৰণৰ ফপতলৰ গঠন

নাে সুৰ-ৰচনা (%) আববেন

তাি ক্জংক অিযুািযু 
উপাদ্াি

কাষ্�্মজ নপতল

শটিণ্ডাি্ম কাৈঁ

শিৌনলক নপতল

Muntz ধাতু

িুতিিাছৱ কাষ্�ব পৰা 
কাৈঁ

এিনিছৰনলষ্� কাৈঁ

শিনি কাৈঁ

নগক্্ডিং শি�াল

70

65

63

60

58

70

62

9

30

35

37

40

39

29

37

5

-

-

-

-

3% সৰীৈ

1% ষ্�ি

1% ষ্�ি

-

তাি/ক্জংক নিশ্ৰণৰ শবনেিাগ িিিৰীয়। গুৰুতৰ 
গিৰীৰ অংকি কাি ্মযুৰ বাছব শ্বৰী� শি�াল শপ্ৰনেঙত 
বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। িূলতঃ কাষ্�্মজ 
শকে নিি ্মাণৰ বাছব নবকনেত কৰা হৈনেল, 
শসছয়ছৈ ইয়াৰ িাি।

কাষ্�্মজ কাৈঁতকক সস্া(কি দ্াি) আৰু কি 
িিিৰীয়। শবনেিাগ অনিিান্ৰিক প্ৰক্ক্য়াৰ বাছব 
উপছিাগৰী।

ঠাণ্ডা কাি কৰা নপতলৰ নিতৰত আ�াইতকক 
সস্া। ইয়াৰ িিিৰীয়তাৰ অিাৱ আৰু ই শকৱল 
সৰল গঠি কাি ্মযু সৈযু কনৰব পাছৰ।

ঠাণ্ডা কািৰ বাছব উপছিাগৰী িৈয়, নকন্তু গৰি 
কািৰ বাছব উপছিাগৰী। ক্জংকৰ পনৰিাণ শবনে 
শৈাৱাৰ বাছব তুলিািূলকিাছৱ সস্া। ইয়াক 
এসি�্ৰুেি আৰু ৈ�-শটিস্ম্পং প্ৰক্ক্য়াৰ বাছব 
বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ঠাণ্ডা কািৰ বাছব উপছিাগৰী িৈয় নকন্তু গৰি 
কাি আৰু কি েক্তিৰ উপাদ্ািৰ উচ্চ গনতৰ 
শিনেনিঙৰ বাছব উৎকৃটি।

এইছ�া কাি ্মতঃ কাষ্�্মজ কাৈঁৰ লগছত নিিখৰীয়া 
পািৰীৰ উপনস্নতত জাৰণ শৰাধ কনৰবকল অলপ 
ষ্�ি।

এইছ�া কাি ্মতঃ Muntz ধাতুৰ লগছত নিিখৰীয়া 
পািৰীৰ উপনস্নতত জাৰণ শৰাধ কনৰবকল অলপ 
ষ্�ি।

গৈিা নিি ্মাণৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।
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সূচী 2 - ফবফিন্ন ধৰণৰ ব্ৰঞ্জৰ গঠন

নাে সুৰ-ৰচনা (%) আববেন

তাি ক্জংক ফেফৰাে ষ্�ি

কি ষ্�িৰ ব্ৰঞ্জ

অংকি কৰা 
ফেফৰাে/ ব্ৰঞ্জ

ঢলা
ফেফৰাে/ ব্ৰঞ্জ

এিনিৰালষ্� 
গািছি�াল

সৰীৈিুতি
বন্কু-ধাতু
(নবিািূলৰীয়া কাষ্�ং)

সৰীৈিুতি
(প্াষ্টিক)
ব্ৰঞ্জৰ

96

94

89.75 to 
89.97

88

85

74

-

-

-

2

     
    5
(5%সৰীৈ)

(24%সৰীৈ)

0.1to
0.25

0.1 to 0.5

0.03 to 
0.25

-

-

-

3.9 to 
3.75

5.9 to 5.5

10

10

5

2

এই নিশ্ৰণছ�াক কষ্ঠি কনৰবকল গুৰুতৰিাছৱ 
ঠাণ্ডা কাি কনৰব পানৰ িাছত ইয়াক বসতিৰ 
বাছব বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ ি’ত িাল ইলাষ্টিক 
ধি ্ম জাৰণ প্ৰনতছৰাধ ক্ষিতা,ক্ানতি-প্ৰনতছৰাধ 
আৰু হবদু্যুনতক পনৰবাৈৰীতাৰ হসছত সংিুতি 
ৈ’ব লাছগ। Eg.কটিাক্ট শলেি

এই নিশ্ৰণ েক্তি আৰু জাৰণ প্ৰনতছৰাধৰ
প্ৰছয়াজি শৈাৱা ঘূছৰাৱা উপাদ্াি শিছি িালি 
স্স্ণ্ডলৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

সাধাৰণছত শবয়ানৰং বুে আৰু কৃনিৰ েকা 
হতয়াৰ কনৰবকল ৰি আৰু ষ্�উবত ঢানল নদ্য়া 
ৈয়। ইয়াৰ ঘষ ্মণ প্ৰনতছৰাধৰী গুণ উৎকৃটি।

এই নিশ্ৰণছ�া বানলৰ ঢালাইৰ বাছব উপছিাগৰী 
ি’ত নিনৈ দ্ািািুতি, োপ-�াই� উপাদ্াি 
শিছি পাম্প আৰু িালিৰ শদ্ৈৰ প্ৰছয়াজি 
ৈয়।

এই নিশ্ৰণছ�াক ‘ৰঙা নপতল’ বনুলও শকাৱা 
ৈয়। ই িছথটি কি েক্তিোলৰী িনদ্ও ইয়াৰ 
কষ্ঠিতা আৰু শিনেনিং গুণ উন্নত হৈছে।

এই নিশ্ৰণছ�া লঘুিাছৱ শলাি কৰা শবয়ানৰঙৰ 
বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় ি’ত প্ৰানতিককৰণ 
কষ্ঠি ৈয়। ইয়াৰ শকািলতাৰ বাছব শবয়ানৰং 
প্ৰানতিককৰণ কষ্ঠি। ইয়াৰ শকািলতাৰ বাছব, 
শবয়ানৰং
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C G & M অনুশীলনী 2.5.161 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

শক্তি সঞ্াৰণ উপাোন (Power transmission elements)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ মবল্টৰ নাে ফলখা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ মবল্ট িাষ্টনাৰৰ নাে ফলখা।

পাতফন

েক্তি সঞ্াৰণ হৈছে এ�া খাদ্ৰ পৰা আি এ�া খাদ্কল গনত 
শপ্ৰৰণ কৰা প্ৰক্ক্য়া, ইৈঁতৰ িাজত নকেু সংছিাগ শিছি 
শবটি, ৰেৰী, নেকনল আৰু নগয়াৰ বযুৱৈাৰ কনৰ। েক্তি সঞ্াৰণ 
উপাদ্ািৰ িূল প্ৰকাৰসিূৈ তলত বণ ্মিা কৰা হৈছে

মবল্টৰ প্ৰৰ্াৰ

িূলতঃ েক্তিৰ সঞ্াৰণৰ বাছব পােঁ ধৰণৰ শবটি বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয়।

- সিতল শবটি (নেত্ৰ 1a)

- V-শবটি আৰু একানধক V-শবটি (নেত্ৰ 1b)

- নৰবি শবটি (নেত্ৰ 1c)

- দ্াতঁিুতি বা �াইনিং শবটি (নেত্ৰ 1d)

- নলংক শবটি (নেত্ৰ 1e)

এ�া নবছেষ শবটিৰ বােনি গনত অিুপাত, শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব, 
িিিৰীয়তা, েক্তি, অথ ্মিৰীনত আৰু ড্ৰাইনিং নেছটিিৰ 
ৰক্ষণাছবক্ষণৰ নবছবেিাৰ ওপৰত নিি্মৰ কছৰ।

ফি-মবল্ট

সাধাৰণছত ‘V’শবটি ড্ৰাইি বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় শিনতয়া খাদ্ৰ 
িাজৰ দ্ৰূত্ব শলে� শবটি ড্ৰাইিৰ বাছব অনত কি ৈয়। শবটি 
আৰু খাজঁৰ কাষৰ িাজত শৈাৱা শৱজ ক্ক্য়াৰ বাছব

িাষ্টনাৰৰ প্ৰৰ্াৰ

এনলছগ�ৰ প্ৰকাৰৰ উপনৰও সাধাৰণছত বযুৱৈাৰ কৰা শবটি 
ফাটিিাৰসিূৈ তলত নদ্য়া ধৰণৰ।

তাৰঁৰ ধৰণৰ মবল্ট িাষ্টনাৰ

2 িং নেত্ৰত সাধাৰণছত লাই� নিউষ্� শিনেিত বযুৱৈাৰ কৰা 
তাৰঁৰ ধৰণৰ ফাটিিাৰ শদ্খুওৱা হৈছে।

‘মলবৰেল’ টাইপৰ মবল্ট িাষ্টনাৰ

3 িং নেত্ৰত গধুৰ শিনেিত বযুৱহৃত শলছগ্ল ধৰণৰ ফাটিিাৰ 
শদ্খুওৱা হৈছে।

মেৰ্চন টাইপৰ মবল্ট িাষ্টনাৰ

৪ িং নেত্ৰত শদ্খুওৱা শজকেি ধৰণৰ ফাটিিাৰছ�া িধযুিৰীয়া 
কত্মবযুৰ শিনেিত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

মৰেবচণ্ট মলেট মবল্ট িাষ্টনাৰ

5 িং নেত্ৰত এ�া িান্ৰিক ধৰণৰ শবটি ফাটিিাৰ শদ্খুওৱা হৈছে 
নিছ�া িধযুিৰীয়া কত্মবযুৰ শিনেিত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।
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মবল্ট িাষ্টনাৰ (Aligator type)

ঔছদ্যুানগক উছদেেযুত শবনটিং সংছিাগ কৰাত এনলছগ�ৰ 
�াইপৰ ফাটিিাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। শবটি ফাটিিাৰছ�া IS:513-
1973 অিুসনৰ টিটীলৰ শ্বৰী�ৰ বিাৰা নিনি ্মত। নপিসিূৈ lS: 280-
1972 অিুসনৰ িদৃ্ু টিটীলৰ তাৰঁৰ পৰা হতয়াৰ কনৰব লানগব। 
শবটি ফাটিিাৰসিূৈ নেত্ৰ ৬ত শদ্খুওৱা হৈছে আৰু এ�া 
সংছিাগত নপিৰ অৱস্াি নেত্ৰ ৭ত শদ্খুওৱা হৈছে।

ফনফে্মষ্টৰ্ৰণ

ফাটিিাৰৰ িাি আৰু নপিৰ আকাৰ, শবটিৰ শবধ আৰু অিযুািযু 
িাত্ৰাসিূৈ আই এে: ৫৫৯৩-১৯৮০ অিুসনৰ শ�বুলত নদ্য়া 
হৈছে।

সূচী – 1

Fastner 
designation

Thickness
of belt

Metal 
thickness 
(sheet)

Point depth

PD

Approx 
over all 
width

w

Approx over 
all depth
t1   Min

D

Width of 
bar prong

P

Witch of 
prong

15
20
27
25
35
45
55
65

3 to 4
4 to 5
5 to 5.5
5.5 to 7
7 to 8
8 to 9.5
9.5 to 11
11 to 13

1.0
1.1
1.2
1.2
1.8
1.8
2.0
2.0

5.0
6.5
7.0
8.0
9.5
11.0
14.0
16.0

18
22
25
29
32
38
48
54

13
17
21
24
30
31
40
41

2.5
3
3
3
4
5
6.5
6.5

6
8
8
8
10
12
16
16

িাষ্টনাৰৰ ফিোইবনচন ফপন আৰ্াৰ ফে.ফে
15,20,25

27,35
45,55,65

2.64
3.25
4.06
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মবল্টৰ মটনচন (Belts tension)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• মটনফচং মবল্টৰ প্ৰবয়ােনীয়তা উবলেখ ৰ্ৰা
• মবল্টৰ টান ফনয়ন্ত্ৰণৰ পদ্ধফতসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• মবল্ট ড্াইিত সংস্পশ ্মৰ চাপৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা
• মবল্ট ড্াইিৰ ৰ্াি ্মক্ষেতা উন্নত ৰ্ৰাৰ বাবব গুৰুত্বপণূ ্ম ৰ্াৰৰ্সেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• মবল্ট ড্াইিৰ বাবব প্ৰবয়ােনীয় ফবচু্যফত বল গণনা ৰ্ৰা
• মবল্টৰ িত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা।

মবল্টৰ মটনচন

অপ্ৰছয়াজিৰীয় পনৰধাি শৰাধ কনৰবকল ড্ৰাইনিং পুনলৰ 
পৰা ড্ৰাইনিং পুনলকল �ক্ম স্ািাতিনৰত কনৰবকল শবটিছবাৰ 
সষ্ঠকিাছৱ �াি কনৰব লানগব।

শবটিৰ অতযুনধক শ�িেছি শবটি আৰু শবয়ানৰঙৰ জৰীৱিকাল 
কিাই নদ্ছয়। বযুৱৈাৰৰ সিয়ত শবটিছবাৰ �ানি শিাৱাৰ লছগ 
লছগ শবটিৰ ড্ৰাইিৰ �াি পৰৰীক্ষা আৰু সািঞ্জসযু কৰাছ�া 
প্ৰছয়াজিৰীয়।

শিনতয়া এ�া ড্ৰাইছি েক্তি শপ্ৰৰণ কনৰ থাছক শতনতয়া 
শবটিছ�াছৱ �াছি বা শবটিছ�া �াি ৈয়। �াই� োইি শ�িেি 
(Tt) আৰু এ�া শলেক োইি শ�িেি (Ts)। (নেত্ৰ 1)

মটনচন মৰফচঅ’

�াি ফালৰ আৰু নেনথল ফালৰ �াি অিুপাতক সাধাৰণছত 
�াি অিুপাত বুনল শকাৱা ৈয়। �াই� োইি আৰু শলেক োইি 
শ�িেিৰ িাজত অনধক অিুপাছত শবটিছ�া নঢলা আৰু 
নপেনল শপলায়।

ইয়াৰ ফলত প্ৰছয়াজিৰীয় েক্তি শপ্ৰৰণৰ বাছব ফলপ্ৰসূ �ািৰ 
অিাৱ ৈয়।

মটনচনৰ সােঞ্জস্য

শিনতয়া দ্ু�া পনুলৰ িাজৰ দ্ৰূত্ব নিধ ্মাৰণ কৰা ৈয়, শতনতয়া 
শবটিৰ �াি এ�া আইিলাৰৰ বিাৰা নিয়্ৰিণ কৰা ৈয়। (নেত্ৰ 2)

শিনতয়া দ্ু�া পনুলৰ িাজৰ দ্ৰূত্ব নিনদ্্মটি িৈয়, শতনতয়া শবটিৰ 
�াি এিজাটিছিণ্ট স্ক্ৰুৰ বিাৰা নিয়্ৰিণ কৰা ৈয়। (নেত্ৰ 3)

সংস্পশ ্মৰ চাপ

পনুল আৰু শবটিৰ িাজত ঘষ ্মণ সষৃ্টি কনৰবকল শ�িেিৰ 
প্ৰছয়াজি ৈয়। �ক্ম শৰিন্সনিেি নিি্মৰ কছৰ পুনলৰ ওপৰত 
শবটিৰ সংস্ে ্ম অঞ্লৰ ওপৰত। (নেত্ৰ 4)

িনদ্ শৰনপং এংছগল িাঙৰ ৈয়, শতছতি পুনলছয় উচ্চ �ক্ম শপ্ৰৰণ 
কনৰব পাছৰ। (নেত্ৰ 5)
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মবল্টৰ ৰ্াি ্মক্ষেতা

সব ্মানধক সংস্ে ্মৰ োপ প্ৰদ্াি কনৰবকল তলত নদ্য়া নবন্সুিূৈ 
নবছবেিা কনৰব লাছগ।

- সৰু বযুাসৰ পনুলত বহু প্াই নিি ্মাণৰ গধুৰ শবটি বযুৱৈাৰ 
কনৰব িালাছগ।

- িনদ্ পুনলছবাৰৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব কি শৈাৱাৰ বাছব 
সংস্ে ্মৰ োপ অপি ্মাপ্ত ৈয়, শতছতি সৰু পনুলছ�াৰ নিিাি 
পানৰ ওেৰত জকৰী পনুল এ�া শসািাব লাছগ। (নেত্ৰ 6)

শবটিত অতযুনধক �াি ৈ’শল সংস্ে ্মৰ োপ হ্াস পায়, আৰু 
অনতনৰতি োপৰ সষৃ্টি ৈয় নিছয় শবটি আৰু শবয়ানৰঙৰ আয়ুস 
বহু পনৰিাছণ হ্াস কছৰ। (নেত্ৰ 7)

উলম্ব ড্ৰাইি নিক্চিতিাছৱ এৰাই েনলব লাছগ কাৰণ 
িৈাকষ ্মণৰীয় �াি সৈযু কনৰবকল প্ৰছয়াজিৰীয় শবটিৰ �াি  
(নেত্ৰ 8) আৰু ইয়াৰ লগত অৈা নপেলছ�াছৱ নবৰূপ প্ৰিাৱ 
শপলাব।

িুকনল শবটি ড্ৰাইিত, নেনথল ফাল (নেত্ৰ ৯) ওপৰত থানকব 
লানগব আৰু পুনলৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব সছব ্মাচ্চ ৈ’ব লাছগ।

ফি-মবল্ট ড্াইিৰ মটনচন েফুখবকল

প্ৰনত ২৫ নিনলনি�াৰ শস্ি হদ্ঘ ্মযুত এ�া শবটি নবেুযুত কনৰবকল 
প্ৰছয়াজিৰীয় বল নিণ ্ময় কনৰবকল শবটিৰ শকন্দ্ৰত শস্িৰ লগত 
লম্বিাছৱ এ�া বল প্ৰছয়াগ কৰক নিছ�া িছথটি িাঙৰ িাছত এ�া 
শবটিক স্ািানৱক অৱস্ািৰ পৰা ০.৫ নিনলনি�াৰ শস্িকল 
নবেুযুত কনৰব পৰা িায়। (নেত্ৰ 10)

- এই নবেুযুনত বলক সেূৰী ১ ত নদ্য়া বলৰ পনৰসৰৰ হসছত 
তুলিা কৰক।

- িনদ্ ই িূিযুতি পৰািে ্ম নদ্য়া নবেুযুনত বলৰ তুলিাত কি 
ৈয়, শতছতি শবটিছবাৰ �াি কনৰব লাছগ।

- িনদ্ ই সছব ্মাচ্চ পৰািে ্ম নদ্য়া নবেুযুনত বলৰ তুলিাত অনধক 
ৈয়, শতছতি ড্ৰাইিছ�া প্ৰছয়াজিতকক �াি ৈয়।

িত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণ

- পুনলৰ িুখ আৰু শবটিছবাৰ নবছদ্েৰী বস্তুৰ পৰা িুতি কনৰ 
ৰাখক িাৰ ফলত নপেনল িাব পাছৰ।

- শিনতয়া ‘V’ শবটিছবাৰ পনৰধািৰ লক্ষণ শদ্খাবকল আৰম্ 
কছৰ শতনতয়া শসইছবাৰ সলনি কনৰব লাছগ। সকছলা শবটি 
এ�াৰ পনৰৱছত্ম একানধক ‘V’ শবটি ড্ৰাইিত সলনি কৰক।

- সিছয় সিছয় ড্ৰাইি শ�িেি পৰৰীক্ষা আৰু সািঞ্জসযু.

- শবটিছবাৰ ঠাণ্ডা, আন্ধাৰ আৰু শুকাি ঠাইত ৰানখব লাছগ।

শবটিৰ �াি এছিদ্ছৰ সািঞ্জসযু কনৰব লাছগ িাছত নবেুযুনত বল 
সছব ্মাচ্চ আৰু িূিযুতিৰ িাজত থাছক।
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V-Belt cross 
section

Small sheave
dia. range

Speed ratio 
range

Recommended deflection
force Kg

Min. Max.

A 7.62 - 8.13
8.64 - 9.14  
9.65 - 10.67
11.68 - 17.78

2.0 - 4.0 1.08
1.14
1.32
1.59

1.54
1.68
1.91
2.26

B 11.68
12.67 - 13.71
14.22 - 16.25
17.27 - 23.87

2.0 - 4.0 2.00
2.22
2.45
2.81

2.86
3.22
3.53
4.08

C 17.78
19.05 - 20.32
21.59 - 25.4
26.67 - 40.64

2.0 - 4.0 3.4
3.81
4.30
5.00

5.00
5.44
6.36
7.72

D 30.48 - 33.02
34.29 - 39.37
40.64 - 55.88

2.0 - 4.0 7.71
8.6
10.00

10.91
12.27
14.09

E 54.86 - 60.96 2.0 - 4.0 14.54 21.36

সূেৰী 1

ধ্ৰুপেী ‘V’ মবল্টৰ বাবব প্ৰফতবটা মবল্টৰ বাবব পৰােশ ্ম ফেয়া ফবচু্যফত বল

ফি মবল্টৰ ৰক্ষণাববক্ষণৰ হবফশষ্ট্য

সেস্যা সেস্যা প্ৰফতৰ্াৰৰ পৰােশ ্ম ফেয়া হহবে

শবটি নলেপ

সঘিাই শবটি িটি শৈাৱা

শবটি অতযুনধক হুইপ কছৰ

কি শ�িেি।
অিাৰছলাি।
পুনল বা শবটিৰ খাজঁত শতল পনৰ থকা।

অতযুনধক গৰি।
শ্বক শলাি।
িুল প্ৰানতিককৰণ।
ক্ষনতগ্স্ নশ্বি।
নবছদ্েৰী কণা।
ড্ৰাইি অিাৰছলাি।

শবটি হুইপ অতযুনধক পুনল শবনে ৈয়।
স্ন্িেৰীল শবাজা।

শ�িেি বকৃ্ধি কছৰ।
শবাজা কিাই নদ্ব।
নিগ্ৰীজ।

বায়ু েলােলৰ বযুৱস্া কৰক বা নিওছপ্ৰি 
শজছক� �াইপ শবটি বযুৱৈাৰ কৰক।
নিিাি পানৰ শ্বক শলাি এৰাই েনলব 
আৰু শবটিৰ �াি বকৃ্ধি কৰক।
পুনলছবাৰ এছক শৰখাত ৰাখক।
ক্ষনতগ্স্ পুনল সলনি কৰক।
শবটি গাি্মৰ বযুৱস্া কৰক।
ড্ৰাইিৰ সকছলা শবটিৰ �াি এছক শিনক 
পৰৰীক্ষা কৰক।
িনদ্ িাই, শতছতি নিল থকা শবটি নদ্ব 
লাছগ।

এ�া আইিলাৰৰ বযুৱস্া কৰক।
ড্ৰাইি নেছটিিত এ�া লোই হুইল প্ৰৱত্মি 
কৰক।

শবটি নেঞনৰ উছঠ।(belt squeals) ড্ৰাইি অিাৰছলাি।
সংস্ে ্মৰ অপি ্মাপ্ত োপ।
উচ্চ আৰম্নণ �ক্ম।

ড্ৰাইিৰ সকছলা শবটি সিাছি শলাি কৰা 
হৈছে শি িাই পৰৰীক্ষা কৰক।
এ�া আইিলাৰৰ বযুৱস্া কৰক।
এ�া আইিলাৰৰ বযুৱস্া কৰক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.161 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



130

C G & M অনুশীলনী 2.5.162 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

ফি মবল্ট আৰু ইয়াৰ সফুবধা, অসুফবধা (Vee belts and their advantages, 
disadvantages)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ধৰণৰ মবল্টৰ নাে
• ‘V’ মবল্টৰ সুফবধাসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• ‘V’belt ৰ মশ্ৰণীফবিােন উবলেখ ৰ্ৰা
• V- মবল্টৰ নাে উবলেখ ৰ্ৰা।

V- মবল্ট

সাধাৰণছত ‘V’ শবটি ড্ৰাইি বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় শিনতয়া খাদ্ৰ 
িাজৰ দ্ৰূত্ব শলে� শবটি ড্ৰাইিৰ বাছব অনত কি ৈয়। শবটি 
আৰু পনুলত খাজঁৰ কাষৰ িাজত শৈাৱা শৱজ ক্ক্য়াৰ বাছব 
নি শবটি নপেনল শিাৱাৰ সম্াৱিা কি, শসছয়ছৈ অনধক েক্তি 
শপ্ৰৰণ কনৰব পানৰ।
ক্ে-শেকেিত অতিৈৰীি নি শবটিৰ আকৃনত শিা�ািুষ্�িাছৱ 
শৰিছপক্জয়ািৰ দ্ছৰ, আৰু ইয়াক কি্ম আৰু কাছপাছৰছৰ 
হতয়াৰ কৰা ৈয়, আৰু ইয়াক ৰবছৰছৰ শোধি কনৰ এছক ধৰছণ 
আৰু আকৃনতত এছকলছগ ি্ডি কৰা ৈয়। V - শবটিৰ ক্ে-
শেকেছিল নেহ্নছ�া নেত্ৰ ১ত শদ্খুওৱা হৈছে।

ফি-মবল্ট ড্াইিৰ সুফবধা
- ই কিছপক্ট, গনতছক সৰীনিত স্ািত ইিটিছলেি সম্ৱ।
- োলক আৰু োনলত পুনলৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব কি ৈ’শল 

ইয়াক বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।
- কম্পি আৰু েব্দ কি।
- শলাি উঠা-িিাৰ নবৰুছধি ি�ৰ আৰু শবয়ানৰং কুশ্বি.
- সৈজ সলনি আৰু ৰক্ষণাছবক্ষণ।

‘V’মবল্টৰ মশ্ৰণীফবিােন

IS.2494- 1974 অিুসনৰ ‘V’ শবটিসিূৈক 5 �া শগা�ত িাগ 
কৰা হৈছে িথা A,B,C,D আৰু E। V-শবটিৰ িািিাত্ৰ অতিিু্মতি 
শকাণ 40° ৈ’ব লানগব।

তলত নদ্য়া সূেৰী 1 ত অংে A ৰ পৰা E হলছক V-শবটিৰ 
প্ৰািানণক আকাৰৰ তানলকা নদ্য়া হৈছে।

সূেৰী – 1

ৰে ে - ম ে ৰ্ চ ন 
ফচহ্ন

নােোত্ৰ শীষ ্ম 
প্ৰস্ W (ফে.ফে.)

নােোত্ৰ মবধ (T)

A
B
C
D
E

13
17
22
32
38

8
11
14
19
23

ফবফিন্ন ফনে ্মাণেূলৰ্ ৰ্াৰণত ব্যক্তিগত 
প্ৰস্তুতৰ্াৰৰ্ৰ মবল্ট এই োত্ৰাসেূহৰ পৰা অলপ 
ফবচু্যত হ’ব পাবৰ। মবল্টত েুৰু্ট ফপন্া, িফে 
আবে, িাঠতা মোখাৰ বাবব অৱজ্া ৰ্ফৰব 
লাবগ।

আই এে.২৪৯৪ অনুসফৰ ফি-মবল্টৰ নােৰ্ৰণ

এই িািদ্ণ্ড অিুসনৰ V শবটিসিূৈক ক্ে-শেকেি নেহ্ন, 
িািিাত্ৰ নিতৰৰ হদ্ঘ ্মযু আৰু IS: িািদ্ণ্ডৰ সংখযুাৰ বিাৰা 
নেনহ্নত কৰা ৈ’ব।

উোহৰণ

 C 3048 IS: 2494

 C = V-শবটিৰ ক্ে-শেকেি

 3048 = িািিাত্ৰ নিতৰৰ হদ্ঘ ্মযু নি.নি. উছদেেযুপ্ৰছণানদ্ত  
      অৱস্াত।
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C G & M অনুশীলনী 2.5.163 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

‘ফি’ মবল্টববাৰ ক্ৰেপ, ফপেফল পবৰ (‘V’ belts creep, slip)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• বাফণক্ে্যৰ্ ‘V’ মবল্টৰ ব্যৱহাৰৰ তাফলৰ্া প্ৰস্তুত ৰ্ৰা
• ক্ৰেপ আৰু ফলিপ শব্দবটা চেুকৰ্ ৰ্ওৰ্
• মবল্ট মড্ফেঙৰ উবদেশ্য ব্যাখ্যা ৰ্ৰা
• েুৰ্ফল মবল্টৰ হেৰ্ ্ম্য গণনা ৰ্ৰা।

বাফণক্ে্যৰ্ মবল্টৰ ব্যৱহাৰ

শবটি হৈছে দ্ু�া বা তাতকক অনধক ঘূণ ্মিেৰীল খাদ্ক 
িান্ৰিকিাছৱ সংছিাগ কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা িিিৰীয় পদ্াথ ্মৰ 
এ�া লুপ, প্ৰাছয় সিাতিৰাল। শবটিক গনতৰ উৎস নৈোছপ, 
েক্তিক কাি ্মক্ষিিাছৱ শপ্ৰৰণ কনৰবকল বা আছপনক্ষক গনত 
অিুসৰণ কনৰবকল বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ। শবটিছবাৰ পনুলৰ 
ওপৰত লুপ কৰা ৈয় আৰু পুনলৰ িাজত এ�া �ুইটি থানকব 
পাছৰ, আৰু খাদ্ছবাৰ সিাতিৰাল শৈাৱাৰ প্ৰছয়াজি িাই।

দ্ু�া পুনল বযুৱস্াত শবটিছ�াছৱ ৈয় সাধাৰণছত পনুলছবাৰক এ�া 
নদ্েত েলাব পাছৰ (সিাতিৰাল খাদ্ত থানকছল এছকই), িৈয় 
শবটিছ�া পাৰ ৈ’ব পাছৰ, িাছত োনলত খাদ্ৰ নদ্েছ�া ওছলা�া 
ৈয় (োলকৰ নবপৰৰীত নদ্েত িনদ্ সিাতিৰাল খাদ্ত থাছক)। 
গনতৰ উৎস নৈোছপ কিছিয়ৰ শবটি হৈছে এছি এ�া প্ৰছয়াগ 
ি’ত শবটিছ�াক দ্ু�া নবন্ৰু িাজত অনবৰতিাছৱ শবাজা 
কন়িয়াই নিবকল খাপ খুৱাই শলাৱা ৈয়।

বানণক্জযুক শবটি িূলতঃ ঘৰুৱা সািগ্ৰী শিছি,গ্াইণ্ডাৰ,নিক্সি 
আৰু ৱানশ্বং শিনেি আনদ্ত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

শবটিৰ ক্ক্প আৰু নলেপ (নেত্ৰ 1)

শবটিছ�াছৱ এ�া পুনল অি কৰাৰ লছগ লছগ ই ড্ৰাইনিং পুনলৰ 
সংস্ে ্ম অঞ্লত �ানি শিাৱাৰ প্ৰৱণতা থাছক আৰু ড্ৰাইনিং 
পনুলত েুষ্� শৈাৱাৰ প্ৰৱণতা থাছক। শবটিৰ এই স্ািৰীয় গনত 
ইলাষ্টিক শ্ৰেেৰ প্ৰতযুক্ষ ফল আৰু ইয়াক ক্ক্প বুনল জিা িায়, 
শবাজা শবনে ৈ’শল ক্ক্প শবনে ৈ’ব। নেত্ৰখিত ক্ক্পৰ ফলত 
শবটিৰ অৱস্া শদ্খুওৱা হৈছে।
শবটি আৰু পুনলৰ পষৃ্ঠৰ গনতৰ িাজত শৈাৱা প্ৰকৃত পাথ ্মকযুক 
নপেল শবাছল। পুনল অিুপাত হ্াস কনৰ আৰু সষ্ঠক 
প্ৰানতিককৰণ বজাই ৰানখ নপেলৰ প্ৰিাৱ হ্াস কনৰব পানৰ। 
ক্ক্প, শবটিৰ শিৌনতক হবনেটিযু শৈাৱাৰ বাছব, নিছজই নিয়্ৰিণ 
কনৰব শিাৱানৰ। নপেল আৰু ক্ক্প শিৌথিাছৱ েক্তি শৈৰুৱাই 
শপলায়।

মবল্ট মড্ফেং

শবটিছ�াছৱ পুনলৰ পষৃ্ঠত অনবৰতিাছৱ ঘনঁৈ থকাৰ বাছব ঘষ ্মণৰ 
ফলত শবটিছ�া শুকাই িায়, আৰু তাপ উৎপন্ন ৈয়। ইয়াৰ 
ফলত শবটি নপেনল িায়।

শবটিছ�া শকািল আৰু ফা�িুতি কনৰ ৰানখবকল শবটিৰ শড্ৰনেং 
প্ৰছয়াগ কৰা ৈয়। শ�ছলা বা পাউদ্াৰিুতি শৰক্জি িাল শড্ৰনেং 
সািগ্ৰী নিছবাৰ শবটিৰ নিতৰৰ িুখত প্ৰছয়াগ কৰা ৈয়। ইয়াৰ 
ফলত শবটিৰ নগ্নপং গুণ উন্নত ৈয়।

েুৰ্ফল মবফল্টং (নেত্ৰ 2) গণিা

িনদ্  L= িুকনল শবনটিঙৰ হদ্ঘ ্মযু
  D = dia. িাঙৰ পুনলৰ
  d = সৰু পুনলৰ বযুাস
  x = পুনলছবাৰৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব

ফিূ ্মলা 

ৰেে-মবফল্টং (নেত্ৰ 3)

িনদ্  LC = ক্ে-শবনটিঙৰ হদ্ঘ ্মযু
  C = িাঙৰ পুনলৰ পনৰনধ
  c = সৰু পুনলৰ পনৰনধ
  R = িাঙৰ পুনলৰ বযুাসাধ ্ম
  r = সৰু পুনলৰ বযুাসাধ ্ম
  x = পুনলছবাৰৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব
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মষ্টপি ড্াইিসেূহ (নেত্ৰ 4)

নবনিন্ন গনত অিুপাত লাি কনৰবকল শটিপি ড্ৰাইি বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। নবনিন্ন আকাৰৰ পুনল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

শবটিৰ অৱস্াি এ�া শখাজৰ পৰা আি এ�া শখাজকল সলনি 
কনৰ নতনি�া নিন্ন গনত লাি কনৰব পানৰ।

মসা ঁমৰ্াণীয়া ড্াইি (নেত্ৰ 5)

এই ড্ৰাইিছ�া �াইি পুনল বযুৱৈাৰ কনৰ শসাছঁকাণত খাদ্ৰ 
িাজত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ইয়াত অিুিূনিক ড্ৰাইিক গাইি 
পুনলৰ সৈায়ত উলম্ব ড্ৰাইিকল ৰূপাতিৰ কৰা ৈয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.163 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.164 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

ৰ্াপফলং - ৰ্াপফলংৰ প্ৰৰ্াৰ (Couplings - Types of couplings)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ৰ্াপফলঙৰ প্ৰৰ্াৰসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• ৰ্াপফলঙৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা।

পাতফন

সাধাৰণছত খাদ্ৰ বিাৰা এ�া িূৰৰ পৰা আিছ�া িূৰকল েক্তি 
শপ্ৰৰণ কৰা ৈয়

িনদ্ দ্ুছয়া�া িূৰৰ িাজৰ দ্ৰূত্ব িাঙৰ ৈয় (কওক ৮- ১০ 
নি�াৰ), শতছতি নিি ্মাণ আৰু পনৰবৈণৰ দৃ্ষ্টিছকাণৰ পৰা ইিাি 
দ্ৰীঘলৰীয়া হদ্ঘ ্মযুৰ এ�া খাদ্ থকাছ�া অসুনবধাজিক আৰু 
বযুয়বহুল ৈ’ব।

শসছয়ছৈ, এ�া িূৰৰ পৰা আিছ�া িূৰকল েক্তি শপ্ৰৰণ কনৰবকল 
উপিুতি সংছিাজিৰ বিাৰা শকইবা�াও �ুকুৰা সংছিাগ কৰাছ�া 
বাঞ্ছিৰীয়।

প্ৰৰ্াৰসেূহ

খাদ্ সংছিাজকসিূৈক বৈলিাছৱ এছিদ্ছৰ শশ্ৰণৰীিুতি কনৰব 
পানৰ:

1 কষ্ঠি বা দ্ৰুত সংছিাজি

2 িাফ কাপনলং

3 শলেংগ কাপনলং

4 িিিৰীয় সংছিাজি

5 নপি বেু কাপনলং

6 শেইি কাপনলং

7 নগয়াৰ কাপনলং

8 িকৰা সংছিাজি

9 �ায়াৰ কাপনলং

10 গ্ৰীি কাপনলং

11 পুৰনণ ৈাি কাপনলং

12 তৰল সংছিাজি

13 ইউনিিাছে্মল কাপনলং

1  ৰ্টঠন বা দ্ৰুত সংবিােন

এই ধৰণৰ সংছিাজছি দ্ুছয়া�া খাদ্ৰ িাজত কষ্ঠি সংছিাগ 
প্ৰদ্াি কছৰ আৰু ইৈঁতৰ িাজত শকাছিা আছপনক্ষক গনতৰ 
অিুিনত নিনদ্ছয়।

কষ্ঠি সংছিাজিৰ গুৰুত্বপণূ ্ম প্ৰকাৰসিূৈ ৈ’ল

- অসুৰনক্ষত ধৰণ flanged সংছিাজি

- সুৰনক্ষত ধৰণৰ শলেংগিুতি সংছিাজি

- কষ্ঠি বা জাল flanged সংছিাজি

- িাফ কাপনলং

- কছ্ৰেেি কাপনলং

2 োি ৰ্াপফলং

1 িং নেত্ৰত শদ্খুওৱা িাফ বা ৈাতৰ আেঁল সংছিাজিত 
সংিুতি কনৰবলগৰীয়া খাদ্ দু্�াৰ িূৰ ইছ�াছৱ নসছ�াৰ নবপৰৰীছত 
বা� ৈয় আৰু এ�া ঢালাই শলাৈাৰ িাফ বা ৈাতৰ আেঁল আৱনৰ 
ৰাছখ।

ৈাতৰ আেঁল আৰু খাদ্ছবাৰ এছকলছগ ধনৰ ৰানখবকল এ�া 
নগব-শৈিিুতি িুব শিাৱা োনব প্ৰদ্াি কৰা ৈয়, িাৰ ফলত এ�া 
কষ্ঠি সংছিাজি গঠি ৈয়।

3 ম্লেংগিুতি সংবিােন

এইছবাছৰই হৈছে কাপনলঙৰ িািক ৰূপ, নিছবাৰ আ�াইতকক 
শবনে বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। শলেংগিুতি কাপনলঙত শলেংগ ৈয় 
খাদ্ৰ শেষত নফ� কৰা ৈয় বা প্ৰদ্াি কৰা ৈয়। শকইবা�াও বটি 
আৰু বাদ্ািৰ সৈায়ত শলেংগছবাৰ এছকলছগ বানন্ধ শথাৱা ৈয়। 
বটিৰ সংখযুা আৰু আকাৰ নিি্মৰ কছৰ শপ্ৰৰণ কনৰবলগৰীয়া 
েক্তি আৰু শসছয়ছৈ, খাদ্ৰ বযুাসৰ ওপৰত।

3.1.ফিটাবচবল ম্লেংগৰ হসবত ম্লেংগিুতি ৰ্াপফলং

ইয়াত, দ্ু�া শলেংগক নক’ কৰা ৈয়, প্ৰনতছ�া খাদ্ৰ শেষত 
এ�াকক, িুব শিাৱা নক’ৰ সৈায়ত (নেত্ৰ ২) সষ্ঠক প্ৰানতিককৰণ 
নিক্চিত কনৰবকল। এ�া শলেংগত এ�া িলাকাৰ প্ৰছক্ষপণ নদ্ব 
পানৰ নিছ�া আিছ�াৰ সংনলিটি নৰছেেত নফ� ৈয়।
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নেত্ৰত শদ্খুওৱা নিজাইিত বটিৰ িূৰ আৰু বাদ্াি উনু্তি 
হৈ থাছক আৰু শ্ৰনিকজিক আঘাত কৰাৰ সম্াৱিা থাছক। 
শসছয়ছৈ সুৰক্ষা নৈোছপ প্ৰনতছ�া শলেংগত এ�া আিুলাৰ 
প্ৰছজকেি প্ৰদ্াি কনৰ বটিৰ িূৰ আৰু বাদ্ািছবাৰ ঢানক 
ৰানখব পানৰ। এই শলেংগসিূৈ বযুৱৈাৰ কনৰ এ�া শলেংগিুতি 
সংছিাজিক সুৰনক্ষত শলেংগিুতি সংছিাজি শবালা ৈয়  
(নেত্ৰ 3).

3.2. ৰ্টঠন ম্লেংগিুতি ৰ্াপফলং

সাগৰৰীয় বা অছ�াছিাষ্�ি প্ৰছপলাৰ খাদ্ৰ বাছব কাপনলঙৰ বাছব 
অনধক েক্তি আৰু নিি্মৰছিাগযুতাৰ প্ৰছয়াজি ৈয়। এই প্ৰছয়াগসিৈূৰ 
বাছব, শলেংগসিৈূ খাদ্সিৈূৰ হসছত অনবছছেদ্যুিাছৱ জাল কৰা ৈয়। 
শলেংগছবাৰক শকইবা�াও িৰূনবৈৰীি শ�পাৰ বটিৰ সৈায়ত এছকলছগ 
সংিুতি কৰা ৈয় (নেত্ৰ 4)

4 নেনীয় সংবিােন (ফচত্ৰ 5)
- ি’ত সািািযু আছপনক্ষক গনতৰ প্ৰছয়াজি ৈয় বা খাদ্ৰ 

অক্ষ অলপ শৰখাৰ বানৈৰত েছল তাত িিিৰীয় কাপনলং 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

- ইয়াত কাপনলঙৰ এ�া অধ ্মৰ পৰা আিছ�া অধ ্মকলছক গনত 
এ�া শলেংগত কষ্ঠিিাছৱ বটি কৰা ড্ৰাইনিং নপিৰ সৈায়ত 
প্ৰদ্াি কৰা ৈয় আৰু আিছ�াত সংনলিটি ফু�াছবাৰ নঢলাকক 
নফ� কৰা ৈয়।

- ড্ৰাইনিং নপিত শ্বক শোষণৰ বাছব আৰু ইিেুছল�ৰ 
নৈোছপ নপতলৰ বুে আৰু ৰবৰৰ আৱৰণ প্ৰদ্াি কৰা ৈয়।

5 Bushed ফপন ধৰণ Flanged Couping (ফচত্ৰ 6)

ই এ�া সুৰনক্ষত শলেংগিুতি কাপনলঙৰ পনৰৱনত্মত সংস্কৰণ। 
ইয়াত বটিৰ ঠাইত বুে নপি লছগাৱা ৈয়। নপিৰ সৰু িূৰছবাৰ 
এ�া শলেংগত বাদ্ািৰ বিাৰা কষ্ঠিিাছৱ বানন্ধ শথাৱা ৈয়, 
আিৈাছত িাঙৰ শৈাৱা িূৰছবাৰ োিৰা বা ৰবৰৰ শজাছপাৈাৰ 
দ্ছৰ িিিৰীয় পদ্াথ ্মছৰ আবতৃ কৰা ৈয়, আিছ�া শলেঞ্জত। 
িিিৰীয় িাধযুছি িুল - প্ৰানতিককৰণৰ িত্ন লয়, িনদ্ আছে, 
আৰু শ্বক এবজব ্মাৰ নৈোছপ কাি কছৰ। এই কাপনলংছবাৰ 
প্ৰাইি িুিাৰ বা হবদ্ুযুনতক ি�ৰ আৰু শকন্দ্ৰপথৃক পাম্প 
সংছিাগ কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

6 শৃংখলাবদ্ধ সংবিােন (নেত্ৰ 7)

প্ৰনতছ�া খাদ্ত এ�া স্প্ৰছক� সলনি কনৰছল শলেংছগ। 
কাপনলংছ�া কাষৰ দ্ুছয়া�া কাপনলঙৰ ওপৰত শিনৰয়াই শথাৱা 
িুছপ্সি শেইিৰ বিাৰা কৰা ৈয়।

7 ফগয়াৰ ৰ্াপফলং (নেত্ৰ 8)

দ্ুছয়া�া কাপনলং ৈাফছত বানৈযুক নগয়াৰ নৈোছপ শিনেছিছৰ 
নিনি ্মত এ�া উঠা নৰি থাছক। দ্ু�া খাদ্ সংিুতি কৰা ৈাতৰ 
আেঁলছ�াত দ্ু�া অছধ ্মক এছকলছগ বটি লছগাৱা থাছক, প্ৰনতছ�া 
অছধ ্মকত শিনেিৰ নিতৰৰ নগয়াৰ থাছক। এই কাপনলঙৰ বাছব 
লুনব্ৰছকেিৰ প্ৰছয়াজি ৈয়। কাপনলং hgh গনত আৰু উচ্চ 
েক্তি ক্ষিতাৰ বাছব সক্ষি।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.164 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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8 েৰ্ৰা (ফচত্ৰ ৯)

দ্ুছয়া�া অছধ ্মক কাপনলঙৰ নতনি�া আকৃনতৰ লাগ থাছক। 
শিনতয়া কাপনলং ৈাফছবাৰ এছকলছগ নফ� কৰা ৈয় শতনতয়া 
এ�া অছধ ্মকৰ লাগছবাৰ আিফাছল থকা লাগছবাৰৰ িাজৰ 
ঠাইছবাৰৰ নিতৰত নফ� ৈয়। েয় িনৰ থকা ৰবৰৰ ইিো�্ম 
এ�া লাগছবাৰৰ িাজৰ ঠাইনখনিৰ নিতৰত শসািাই িায়। 
ড্ৰাইিছ�া ৰবৰৰ স্াইিাৰ শস্োৰৰ জনৰয়ছত �ক্ম শপ্ৰৰণ 
কৰা লাগছবাৰৰ বিাৰা ৈয়। এই সংছিাজি শকৱল কি েক্তিৰ 
ড্ৰাইিৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

9 টায়াৰ ৰ্াপফলং (নেত্ৰ 9)

ইক্ঞ্জিত কম্পি হ্াস কনৰবকল �ায়াৰ কাপনলং নিিাইে 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু �ক্ম শদ্ালিও হ্াস কছৰ। ইয়াৰ নবনিন্ন 
সংস্কৰণ শিছি F বা H �াইপত উপলব্ধ। আৰু গ্াৈছক নবনিন্ন 
িাত্ৰাত আৰু শ�পাৰ লক নফষ্�ং িছিলত �ায়াৰ কাপনলং 
নবোনৰ পাব পাছৰ। ই কছ্ৰেোৰ, পাম্প, লে’ৱাৰত প্ৰছিাজযু। 
আনদ্.,

10 ৰেীি ৰ্াপফলং (নেত্ৰ 11)

ধাতুৰ সংছিাজি নিছয় নবৰুছধি ইনতবােক সুৰক্ষা প্ৰদ্াি কছৰ 
শ্বক শলাি আৰু কম্পিৰ ক্ষনতকাৰক প্ৰিাৱ। উিয় গ্ৰীি 
কাপনলং ি’ত �ে্মছিল ৈয় তাত এ�া উৎকৃটি পেন্ িিিৰীয়তা 
/কম্পি শিস্ম্পং প্ৰধাি নেতিা।

-  একক্ত্ৰত / প্ৰনতস্াপি সৈজ

-  অংে - বাছব - অংে উছদ্যুাগ িািক গ্ৰীি সংছিাজি 
নিজাইিৰ হসছত নবনিিয়ছিাগযু।

-  কাপনলং আকাৰ ২০২০ৰ পৰা ২১৪০হলছক শটিণ্ডাি্ম ব’ৰ 
আকাৰৰ পনৰসৰত টিকত আছে।

-  ে� - দ্ৰীঘ ্ম llife জিযু peened tapered গ্ৰীি শলেসি উপাদ্াি.

সাধাৰণ প্ৰবয়াগসেূহ :

-  পাম্প

-  নগয়াৰ বসি

-  হবদ্ুযুনতক ি�ৰ

-  অিুৰাগৰী/লে’ৱাৰ

-  কিছিয়ৰ

-  কছ্ৰেোৰ

১১ অলধাে ৰ্াপফলং (ফচত্ৰ১২)

ইয়াৰ বিাৰা দ্ু�া সিাতিৰাল খাদ্ সংছিাগ কৰা ৈয় িাৰ 
অক্ষছবাৰ অলপ দ্ৰূত্বত থাছক। দ্ু�া শলেংগ, প্ৰছতযুকছৰ এ�া 
আয়তাকাৰ লে� থাছক, নক’িুতি, প্ৰনতছ�া খাদ্ত এ�াকক। দ্ু�া 
শলেংগ এছিদ্ছৰ স্াপি কৰা ৈয় শি, এ�াৰ লে�ছ�া আিছ�াৰ 
লে�ৰ হসছত সিছকাণত থাছক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.164 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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কাপনলং বিাবকল দ্ুছয়াফাছল আৰু ইছ�াছৱ নসছ�াৰ সিাি 
শকাণত দ্ু�া আয়তাকাৰ প্ৰছক্ষপণ থকা এ�া বতৃ্তাকাৰ নিস্ক 
দ্ু�া শলেংগৰ িাজত ৰখা ৈয়। গনতৰ সিয়ত শকন্দ্ৰৰীয় নিস্কখি 
ঘূনৰ থকাৰ সিয়ত শলেংগছবাৰৰ লে�ছবাৰত শসািাই িায়। েক্তি 
সঞ্াৰণ খাদ্ৰ িাজত ৈয়, কাৰণ শলেংগ আৰু শকন্দ্ৰৰীয় নিস্কৰ 
িাজত ধিাত্মক সংছিাগ থাছক।

১২ তৰল সংবিােন (ফচত্ৰ ১৩)

ড্ৰাইনিং খাদ্ৰ হসছত ঘূনৰ থকা আঠািুতি তৰল পদ্াথ ্ম থকা এ�া 
আৱাস (শকে)ৰ নিতৰত শিি থকা দু্ছয়া�া কাপনলং ৈাফৰ 
ওপৰত নিত্নত কনৰ। ঘণূ ্মিছ�া এ�া ফালৰ পৰা (Driving) 
আিছ�া ফালকল (Secondary) আঠািুতি তৰল পদ্াথ ্মৰ 
জনৰয়ছত শপ্ৰৰণ কৰা ৈয়। কাপনলছঙ শকািল আৰম্নণ প্ৰদ্াি 
কছৰ।

১৩ ইউফনিাবচ্মল ৰ্াপফলং (ফচত্ৰ ১৪) (হুৰ্ ৰ্াপফলং)

ড্ৰাইি ৈাফ (20-30°) ৰ িাজত বৈৃৎ শকাণৰ অিুিনত নদ্য়া 
কাপনলং। সাধাৰণছত প্ৰনতছ�া খাদ্ত লছগাৱা এ�া শিাকৰ 
ওপৰত নিত্নত কনৰ। �্ৰুনিয়ি ক্ে িাউণ্ট কৰা শিাকৰ 
িাজত।

ক্ে আৰু শিাকৰ িাজৰ শবয়ানৰং নবন্তু শবজৰীৰ শবয়ানৰং 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। এই ধৰণৰ বা ইউনি�ছবাৰ কাছি্মি খাদ্ত 
শিাৰকক বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। নপেফালৰ েকা ড্ৰাইি বাৈিৰ 
প্ৰপশ্বাফ্টত বযুাপকিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

১৪ ইউফনিাবচ্মল ৰ্াপফলং - ইউফন - েইন্ট (ফচত্ৰ ১৫)

ইউনিিাছে্মল কাপনলঙৰ আিছ�া িাি ৈ’ল হুক কাপনলং। 
সৰলতি ধৰণৰ কাপনলং নিছয় ড্ৰাইি ৈাফৰ িাজত বৈৃৎ 
শকাণৰ অিুিনত নদ্ছয়। কাপনলঙৰ প্ৰনতছ�া ফাছল ওলাই থকা 
নপি থাছক। কাপনলঙৰ আধা অংে এ�া নপিষ্�ং এছেম্বনলত 
বানন্ধ শথাৱা ৈয়। প্ৰায় ৪০° পি ্মতি সকছলা শকাণছত নপিছবাৰ 
ইছ�াছৱ নসছ�াৰ লগত আতিঃসংলগ্ন ৈয় আৰু এ�া অছধ ্মকত 
ঘূনৰছল আিছ�া অছধ ্মক অংে ঘনূৰবকল বাধযু ৈয়। শকৱল কি 
েক্তিৰ বযুৱৈাৰ। িসণৃ িৈয়। নিি্মৰছিাগযু িৈয়। সেঁাককছয় 
শকৱল দ্ৰূৱততী ৈাতৰ কাি ্মযুৰ বাছব উপছিাগৰী।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.164 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.165 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

পুফল - প্ৰৰ্াৰ - ৰ্টঠন - ফবিতি আৰু ‘V’ মবল্ট পুফল (Pulleys - types - solid - split 
and ‘V’ belt pulleys)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ পফুল আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
•  এটা পুফলৰ েুৰু্ট ফপন্াৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  মবল্ট ড্াইিত মৰ্াণববাৰ মৰফপং ৰ্ৰাৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফি মবল্টৰ ৰক্ষণাববক্ষণৰ ফেশসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  মচইন ড্াইিৰ সুফবধাসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

ম্লেট মবল্টৰ বাবব পুফল

সিতল শবটিৰ বাছব পনুল ঢালাই শলাৈা বা িদৃ্ু তৰীখাৰ পৰা 
হতয়াৰ কৰা ৈয় আৰু কষ্ঠি বা নবিতি ৰূপত উপলব্ধ।

সিতল পনুলছবাৰৰ এ�া বৈল নৰি থাছক আৰু শবটিছ�া ধনৰ 
ৰানখবকল িুকু�িুতি পষৃ্ঠ থাছক। ৈাবছ�া েক্তিোলৰীিাছৱ 
নিজাইি কৰা হৈছে আৰু ই পনুলছ�াক খাদ্ছ�াৰ লগত 
সুৰনক্ষত কৰাৰ উপায় প্ৰদ্াি কছৰ। বাহুছবাছৰ ৈাব আৰু 
নৰিক একক্ত্ৰত কনৰ এ�া কষ্ঠি সিাছবেত পনৰণত কছৰ। 
পুনলৰ বাহুছবাৰ বতৃ্তাকাৰ বা উপবতৃ্তাকাৰ ক্েছেকেিৰ ৈ’ব 
পাছৰ, নকন্তু নৰিৰ তুলিাত ৈাবত িাঙৰ ৈ’ব পাছৰ। (নেত্ৰ ১)

পফুলৰ েুৰু্ট ফপন্া েুখ

সিতল শবটিৰ বাছব পুনলৰ নৰি সাধাৰণছত উত্তল কৰা ৈয় 
আৰু ইয়াক পুনলৰ িুকু�িুতি িুখ বনুল শকাৱা ৈয়। ক্াউি 
শফেি পুনলছয় শবটিছ�াক শকন্দ্ৰৰীিূত কনৰ ৰানখব িনদ্ও 
সািািযু শদ্ৌনৰ শিাৱাৰ প্ৰৱণতা থানকছলও। শবটিছ�া দ্ৰুত পুনলৰ 
পৰা ‘নঢলা’ পুনলকল স্ািাতিৰ কৰাছ�া দ্ৰুত আৰু সৈজ ৈ’ব। 
অতযুনধক িুকু� নপন্ধাছল শবটি লছগাৱাৰ বাছব আঘাত ৈানিব।

‘V’ খােঁৰ পুফল

এই পুনলছবাৰত নি শবটি কন়িয়াবকল এ�া বা তছতানধক ‘নি’ 
খাজঁ থাছক। ২ িং নেত্ৰত নতনি�া নি খাজঁ থকা নি শবটিৰ 
পনুল শদ্খুওৱা হৈছে। এই পনুলছবাৰ শিনেি সজঁনুলত গনতৰ 
সংবৈিত বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু ইয়াক ঢালাই 
শলাৈা, শলাৈা, িদুৃ্ তৰীখা বা কাঠৰ পৰা হতয়াৰ কৰা ৈয়।

দ্ৰুত আৰু ফিলা পুফল

সাধাৰণছত পুনলছবাৰক োনব বা গ্াব সক্্ৰৰু সৈায়ত ইৈঁতৰ খাদ্ত 
সুৰনক্ষত কৰা ৈয়। খাদ্ত োনবিুতি পুনলৰ কাি ৈ’ল শবটিৰ 
সৈায়ত ড্ৰাইনিঙৰ পৰা োনলত পনুলকল ঘূণ ্মি কন়িয়াই অিা। 
ইয়াক দ্ৰুত পুনল শবালা ৈয়।

নঢলা পুনলছ�া খাদ্ছ�াৰ লগত োনবিুতি িৈয় আৰু খাদ্ছ�াৰ 
ওপৰত ঘূনৰব পৰাকক িুতি।

অনুষ্ান (Fig 3)
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োনৰ্ ব্যাসাধ ্মৰ েুৰু্টৰ উচ্চতা h

পুনল শফে
প্ৰস্ WP

পফুলৰ ব্যাস D

1 - 6 6 - 12 12 - 18  28 - 40 40 - 60 > 60

নিতৰত নিতৰত নিতৰত নিতৰত নিতৰত নিতৰত নিতৰত

1 - 5 0.031 0.047 0.051 0.067 0.078 0.098

5 - 10 0.039 0.051 0.059 0.078 0.090 0.110

10 - 16 0.043 0.055 0.063 0.087 0.098 0.118

> 16  0.047 0.059 0.078 0.098 0.118 0.137

এছিাৰ দ্ৰুত আৰু নঢলা পুনল বযুৱৈাৰ কনৰ প্ৰছয়াজি ৈ’শলই 
শিনেি এ�া সৈছজই বন্ধ বা আৰম্ কনৰব পানৰ। এই শিাৰছ�া 
েলাবলগৰীয়া শিনেিছ�াৰ ওেৰৰ কাউণ্টাৰ-খাদ্ত িাউণ্ট কৰা 
ৈয়। শিনতয়া িূল খাদ্ৰ পৰা ড্ৰাইনিং শবটিছ�া ফাটি পনুলত 
থাছক, শতনতয়া কাউণ্টাৰশ্বাফ্টছ�া গনতেৰীল হৈ থাছক। িনদ্ 

শবটিছ�া দ্ৰুত পুনলৰ পৰা নঢলা পুনলকল স্ািাতিৰ কৰা ৈয়, 
শতছতি কাউণ্টাৰশ্বাফ্টৰ ঘূণ ্মি বন্ধ হৈ িাব। ৩ িং নেত্ৰত ড্ৰাইনিং 
নেছটিিত দ্ৰুত আৰু নঢলা পুনলৰ অৱস্াি শদ্খুওৱা হৈছে।

পুফলৰ েুৰু্ট ফপন্া েুখৰ আৰ্াৰ ফনণ ্ময় ৰ্ৰা (Determining the size of crowning 
faces of pulley)
উবদেশ্য: ই আছপািাক সৈায় কনৰব
• েুৰু্ট ফপন্াৰ গুৰুত্ব সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• োনৰ্ পুফলৰ ফনফে্মষ্টৰ্ৰণ উবলেখ ৰ্ৰা।

শবটি বযুৱস্াত এ�া বা শকইবা�াও পনুলৰ িুকু� নপন্ধাছ�াছৱই 
হৈছে শবটি এ�া অিুসৰণ কৰাৰ আ�াইতকক সাধাৰণ উপায়। 
সিতল েক্তি সংবৈি শবটি আৰু সংকৰীণ ্ম কিছিয়ৰ শবটিৰ 
বাছব( ৮ ইক্ঞ্কলছক), বযুাসাধ ্মৰ িুকু� বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। বৈল 
কিছিয়ৰ শবটিৰ বাছব সাধাৰণছত শৰিছপজ’ইিাল িুকু� 
প্ৰছয়াগ কৰা ৈয়। শ�াকা: শকনতয়াও এছপসি ক্াউি বযুৱৈাৰ 
িকনৰব!

ব্যাসাধ ্ম েুৰু্টৰ বাবব মস্পফচফিবৰ্শন

শলে� শবটি পুনল এ�া বযুাসাধ ্মৰ িুকুছ� এ�া শবটি অিুসৰণ 
কৰাৰ এ�া উত্তি উপায় প্ৰনতনিনধত্ব কছৰ। িাক্ত্ৰকিাছৱ 
শবটিছ�াছৱ সষ্ঠকিাছৱ শৰিক কনৰবকল িাঙৰ িুকু�ৰ উচ্চতাৰ 
প্ৰছয়াজি িৈয়, আৰু তলৰ আপাত দৃ্ষ্টিত কি পনৰিাণৰ 
পনৰিাণ অনতক্ি কনৰছল আেলছত উপকাৰতকক শবনে ক্ষনত 
ৈ’ব!

একানধক পনুল থকা বযুৱস্াত এছকফাছল ঘনূৰ থকা পুনলছবাৰক 
িুকু� নপন্ধক।

নিি. পনুল িুখৰ প্ৰস্

Wp = (শবটিৰ প্ৰস্ Wb x 1.1) + 0.5 ইক্ঞ্।

সছব ্মাচ্চ। শবটিৰ প্ৰস্

Wb = (পুনল িুখৰ প্ৰস্ Wp - 0.5 ইক্ঞ্) / 1.10

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.165 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পুফলৰ ব্যাস D েুৰু্ট উচ্চতা h
১ৰ পৰা ২.৭৫ ০.০১২

২.৭৫ ৰ পৰা ৪ ০.০১৭

৪ ৰ পৰা ৬ ০.০২২

৬ ৰ পৰা ৮ ০.০২৬

৮ ৰ পৰা ১১ ০.০৩৪

১১ ৰ পৰা ১৪ ০.০৪২

> ১৪ ০.০৪৫

পফুল Wc ৰ নলাৰ্াৰ অংশবটা মবল্টৰ প্ৰস্ Wb ৰ আধা। . লগবত, পুফলৰ েুৰু্টবটাবৱ সটঠৰ্িাবৱ ৰ্াে ৰ্ফৰবকল 
পফুলৰ প্ৰস্ wb ৰ্ৰাবটা বাঞ্ছনীয়। 8 ইক্ঞ্তকৰ্ ৰ্ে পুফল প্ৰস্ৰ বাবব, এটা ব্যাসাধ ্মৰ েুৰু্ট ব্যৱহাৰ ৰ্ৰৰ্ আৰু 
ওপৰৰ সেতল মবল্ট পুফলৰ ফনফে্মষ্টৰ্ৰণসেূহ চাওৰ্।

শবনটিং প্ৰিুক্তিত শকই�ািাি নবছেষ অনিবযুক্তি আৰু কানৰকৰৰী 
তথযু আছে নিছবাৰৰ েিু বযুাখযুাৰ প্ৰছয়াজি।

মবল্টৰ হেৰ্ ্ম্য

েক্তি সঞ্াৰণ সিতল শবটিৰ হদ্ঘ ্মযু নতনি�া ধৰছণ প্ৰকাে 
কনৰব পানৰ:

•  জযুানিনতক শবটিৰ হদ্ঘ ্মযু (Ig )

•  ফলপ্ৰসূ শবটিৰ হদ্ঘ ্মযু (বাওঁফাছল)

•  েুষ্� কৰা শবটিৰ হদ্ঘ ্মযু (ls )

সাধাৰণ দু্�া পনুল ড্ৰাইিৰ বাছব জযুানিনতক আৰু কাি ্মকৰৰী 
শবটিৰ হদ্ঘ ্মযুৰ িাজৰ পাথ ্মকযু িগণযু। নকন্তু নিনদ্্মটি প্ৰছয়াগত, 
শিছি- েুষ্� শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব আৰু/বা তুলিািূলকিাছৱ িাঠ 
শবটি, সৰীনিত শ�ক-আপ আনদ্, অনধক গণিাৰ সষ্ঠকতা 
প্ৰছয়াজিৰীয়।

অিুগ্ৈ কনৰ িি কৰক শি POWER - SeleCalc গণিা 
প্ৰছগ্ি বযুৱৈাৰ কৰাৰ সিয়ত তলৰ তাত্নত্বক নবছবেিাসিূৈ 
স্য়ংক্ক্য়িাছৱ নবছবেিা কৰা ৈয়।

ে্যাফেফতৰ্ মবল্টৰ হেৰ্ ্ম্য (lg)

জযুানিনতক শবটিৰ হদ্ঘ ্মযুৰ অথ ্ম ৈ’ল শবটিছ�া অসৰীিিাছৱ 
পাতল বুনল ধনৰ হল �াি শিাছৈাৱা শবটি ড্ৰাইিৰ নিতৰৰ 
পনৰনধ। শবটিৰ িাঠতা আৰু নিৰছপক্ষ স্ৰৰ অৱস্ািৰ কথা 
নবছবেিা কৰা িৈয়।

দ্ু�া পনুল ড্ৰাইিৰ জযুানিনতক শবটিৰ হদ্ঘ ্মযু গণিাৰ বাছব 
সষ্ঠক সূত্ৰ:

শবটিৰ 1669 
SANS শবগ 
শেণ্টাৰ

1350 িছত 900
1050
1700

1050
1200
1850

1200
1350
2050

1350
1500
2300

1500
1700
2450

1650
1850
2600

1800
2000
2900

2100
1300
3200

2400
2600

পনুল েত নদ্য়া বযুাস পনুল 
িায়া

ফলস্ৰূছপ উত্ছতজিা (KN)

200 100/315 21 18 16 13 10 10 9 8 7
250 110/400 30 26 23 19 16 14 13 12 10
315 120/400 45 37 33 27 22 20 19 16 14
400 130/400 60 51 45 37 30 28 26 22 19

মবল্টৰ হেৰ্ ্ম্য (Belt length)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  েুৰ্ফল মবল্ট ড্াইিৰ বাবব মবল্টৰ হেৰ্ ্ম্য গণনা ৰ্ৰা।

িেূ ্মলা

c  = শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব (নি.নি.)

ds = সৰুপুনলৰ বযুাস (নি.নি.) 
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500 140/500 80 70 60 50 41 35 35 30 75
630 150/500 100 90 80 66 54 45 45 40 35
800 160/630 119 119 105 86 70 60 60 50 45
1000 170/630 144 144 133 110 88 75 75 65 55
1250 180/630 170 170 165 138 112 95 82 82 70

190/ 630 200 200 200 170 130 120 120 100 90

dl = িাঙৰ পুনলৰ বযুাস (নি.নি.)

β = সৰু পুনলত সংস্ে ্মৰ োপ [°]

 

-  শবটিছ�া নশ্বি দ্ু�াৰ োনৰওফাছল স্াপি কনৰ থকাৰ 
সিয়ছত ইৈঁতৰ িাজৰ শকন্দ্ৰৰ দ্ৰূত্ব হ্াস কৰা ৈয়, তাৰ 
নপেত নশ্বিছবাৰ আতঁৰাই নিয়া ৈয়

-  ঘষ ্মণৰ ফলত শবটিছ�াছৱ ড্ৰাইনিং নশ্বিছ�া ধনৰ ৰাছখ, িাৰ 
ফলত ড্ৰাইিৰ এ�া ফালৰ �াি বকৃ্ধি পায়, িাক “�াই� 
োইি” বুনল শকাৱা ৈয়

-  শবটিৰ নবপৰৰীত ফালছ�া এনতয়াও �ািত থাছক (সৰু 
িািত) িাক ‘শলেক োইি’ শবালা ৈয়।

ক্াচ আৰু প্ৰৰ্াৰ (Clutches and types)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ক্াচৰ ৰ্াি ্ম্য উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ক্াচৰ নাে ফলখা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ক্াচৰ প্ৰবয়াগ উবলেখ ৰ্ৰা।

ক্াচৰ দ্াৰা শক্তি সঞ্াৰণ

ক্ােৰ উছদেেযু হৈছে নবনিন্ন বযুৱস্াক েক্তিৰ উৎসৰ হসছত 
সংছিাগ বা নবক্ছেন্ন কৰা। শিনেি সজঁনুলত নবনিন্ন ধৰণৰ ক্াে 
অতিিু্মতি কৰা ৈয়।

ক্াচৰ প্ৰৰ্াৰ

-  কুকুৰ ক্াে

-  কি ক্াে

-  িানটি-শপ্� ক্াে

-  ইছলক্ট্ৰ’শিগছিষ্�ক একানধক নিস্ক ক্াে।

-  এয়াৰ ক্াে

-  শকন্দ্ৰপথৃক ক্াে

-  অিাৰৰাইনিং ক্াে

-  একক শপ্� ক্াে

িগ(dog) ক্াচ (ফচত্ৰ ১)

িগ ক্াছে ধিাত্মক ড্ৰাইি প্ৰদ্াি কছৰ নকন্তু ক্ােৰ দ্ু�া 
উপাদ্াি স্নবৰ হৈ থানকছল বা ৈাছতছৰ লাছৈ লাছৈ লৰেৰ 
কনৰছলছৈ ইয়াক সংিুতি কনৰব পানৰ।

ৰ্ন ক্াচ (ফচত্ৰ ২)

এ�া বা দ্ুছয়া�া শিৌল ঘূনৰ থকাৰ সিয়ত কি ক্ােছ�া ক্িান্বছয় 
সংিুতি কনৰব পানৰ। ই কি েক্তি শপ্ৰৰণ কনৰব পাছৰ।
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োফল্ট-মলেট ক্াচ (ফচত্ৰ 3)

শৰিন্সনিেি নগয়াৰবসিক ড্ৰাইনিং ি�ৰৰ হসছত সংছিাগ 
কনৰবকল শিনেি সজঁনুলত িানটি-শপ্� ক্াে বহুলিাছৱ 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ই কিছপক্ট, কাি ্মযুকলাপত িসণৃ আৰু 
অনত েক্তিোলৰী। ক্ােত সঘিাই শব্ৰক লছগাৱা ৈয় িাছত ক্াে 
নিছেংছগজ ৈ’শল শৰিন্সনিেি নগয়াৰবসিছ�া দ্ৰুতগনতত ক্জৰনণ 
শলাৱা ৈয়।

ইবলক্ট্ৰ’মেগবনটটৰ্ োফল্টপল ফিস্ক ক্াচ (ফচত্ৰ ৪)

এই ক্াছে খাদ্ আৰু নগয়াৰক সংছিাগ কছৰ। ইয়াক দ্ৰূৰ পৰা 
শকবলৰ জনৰয়ছত েলাব পানৰ। িনদ্ প্ৰতযুক্ষ প্ৰবাৈ প্ৰছয়াগ 
কৰা ৈয় শতছতি ই েুম্বকৰীয় কুণ্ডলৰীৰ ওপৰত েুম্বকৰীয় শক্ষত্ৰ 
গন়ি শতাছল। ই নিস্কছবাৰৰ িাছজছৰ হব িায় আৰু আছি ্মোৰ 
নিস্কছ�াক দৃ়্িিাছৱ �ানি আকষ ্মণ কছৰ। আছি ্মোছৰ শপ্�ছবাৰক 
এছকলছগ শক্ম্প কছৰ িাছত ইৈঁছত ড্ৰাইিছ�া শপ্ৰৰণ কছৰ।

এয়াৰ ক্াচ (ফচত্ৰ ৫)

এয়াৰ ক্ােত শকাছিা িান্ৰিক সালসলনিৰ প্ৰছয়াজি িৈয় 
কাৰণ েলতি অংেছবাছৰ ঘষ ্মণ পষৃ্ঠত স্য়ংক্ক্য়িাছৱ নিছকাছিা 
ধৰণৰ পনৰধাি লয়। ক্াে সংিুতি হৈ থকাৰ সিয়ত বাযু়ৰ োপ 
অনবৰতিাছৱ বজাই ৰানখব লানগব।

মৰ্ন্দ্ৰপৃথৰ্ ক্াচ (ফচত্ৰ ৬)

শিনতয়া নিতৰৰ �ুকুৰাছ�াছৱ িছথটি শবনে গনত লাি কছৰ, 
শতনতয়া শকন্দ্ৰপথৃক ওজিছবাৰ বানৈৰৰ ফাছল ঘনূৰ িায়, ঘষ ্মণ 

আৱৰণৰ হসছত বানৈৰৰ �ুকুৰাছ�াৰ শোলাছবাৰ শৈঁো িানৰ ধছৰ 
আৰু ক্ােছ�া বন্ধ হৈ িায়। গনত কনি গ’শল ক্ােছ�া নিছজই 
শখাল খায়। শিছি- িছপি।

ক্াচ অিাৰৰাইি ৰ্ৰা (ফচত্ৰ ৭)

শিনতয়া নিতৰৰ �ুকুৰাছ�া শবনে দ্ৰুত ৈ’ব লাছগ শতনতয়া 
অিাৰৰাইনিং ক্াছে বল বা িলাকাৰ শৰালাৰ বগাই ঘূণ ্মি 
ক্ষিতা স্ািাতিনৰত কছৰ। নবপৰৰীত শক্ষত্ৰত ই শখাল খায়।
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এৰ্ৰ্ মলেট ক্াচ (ফচত্ৰ ৮)

এইছ�া অছ�াি’বাইল বাৈিত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ঘনঁৈ থকা 
পষৃ্ঠিাগ এেছবটিে/প্াষ্টিক/কপাৈৰ ঘষ ্মণ আৱৰছণছৰ ঢানক 
শথাৱা থাছক, তৰীখাৰ তাছঁৰছৰ। সংস্ে ্ম বলছ�া স্স্প্ৰঙৰ বিাৰা 
উৎপন্ন ৈয় নিছয় ক্ােছ�া অনবৰতিাছৱ বন্ধ কৰাত প্ৰিাৱ 
শপলায়। শপছিল বছল স্স্প্ৰং বলৰ নবৰুছধি কাি কনৰ ক্ােছ�া 
খুনল নদ্ছয়।

শক্তি সঞ্াৰণৰ বাবব ফশৰ্ফল আৰু তাৰঁৰ ৰেী (Chain and wire rope for power 
transmission)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ৰেী ড্াইিৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ৰেীৰ সােৰেীৰ তাফলৰ্া প্ৰস্তুত ৰ্ৰা
• মেৰ্ী পফুলৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
• মচইন ড্াইিৰ ব্যৱহাৰসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• মচইন ড্াইিৰ সফুবধাসেূহ তাফলৰ্ািুতি ৰ্ৰৰ্।

ৰেী আৰু ৰেী ড্াইি

কপাৈ, েণ, িনণলা, কৃক্ত্ৰি পা�, তৰীখাৰ তাৰঁ আনদ্ৰ পৰা ৰেৰী 
হতয়াৰ কৰা ৈয়।

ৰেৰী ড্ৰাইি দ্ৰীঘ ্ম দ্ৰূত্বৰ বাছব আৰু বৈৃৎ পনৰিাণৰ েক্তি 
সঞ্াৰণৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ৰেৰী ড্ৰাইিসিূৈ িূলতঃ 
খিি আৰু বস্ত্ৰ উছদ্যুাগত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। সৰীিাৰ নিতৰত 
আৰু উষ্ণতা আৰু আৰি্মতাৰ উঠা-িিা শৈাৱা অৱস্াত পুনলৰ 
িাজত িুল প্ৰানতিককৰণ ৈ’শল ৰেৰী ড্ৰাইি বযুৱৈাৰ কনৰব 
পানৰ। ১ নেত্ৰত এ�া অনবৰত ৰেৰী ড্ৰাইি শদ্খুওৱা হৈছে ি’ত 
এ�া ৰেৰী শকইবাবাছৰা নশ্বিৰ ওপছৰছৰ পাৰ হৈ িায়, আৰু 
নেনথলতা এ�া শ�িেি শকছৰইছজ গ্ৈণ কছৰ।

পুফলৰ মৰফপং এংবগল

নেত্ৰ ২ আৰু ৩ ত শবটিৰ সংস্ে ্ম অঞ্ল আৰু শৰনপং শকাণ 
শদ্খুওৱা হৈছে। িনদ্ শৰনপং এংছগল িাঙৰ ৈয়, শতছতি পনুলছয় 
উচ্চ �ক্ম শপ্ৰৰণ কনৰব পাছৰ। িনদ্ সংস্ে ্ম এছলকা আৰু 
শৰনপং এংছগল কি ৈয়, শতছতি ই কি �ক্ম শপ্ৰৰণ কনৰব পাছৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.165 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



143

েৰ্ী পুফল

শবটি আৰু পুনলৰ িাজৰ সংস্ে ্ম পষৃ্ঠিাগ জকৰী পনুল প্ৰদ্াি 
কনৰ বকৃ্ধি কৰা ৈয় নিছয় শৰনপং এংছগল বকৃ্ধি কছৰ আৰু উচ্চ 
�ক্ম শপ্ৰৰণ কছৰ।

জকৰী পুনলছ�া ড্ৰাইনিং পুনলৰ ওেৰৰ শবটিৰ নেনথল ফাছল 
ৰানখব লাছগ। (নেত্ৰ ৪)

ফশৰ্ফল আৰু স্প্ৰবৰ্ট (Chains and sprockets)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  মচইন ড্াইিৰ সুফবধাসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  েৰ্ী স্প্ৰবৰ্টৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
•  শৃংখলৰ প্ৰৰ্াৰ আৰু ফনফে্মষ্টতাসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  মচইন ড্াইিৰ ৰক্ষণাববক্ষণ হবফশষ্ট্যসেূহৰ ফবষবয় চেুকৰ্ ৰ্ওৰ্।

মচইন ড্াইি (ফচত্ৰ ১)

ক্ক্প আৰু নপেল শিাছৈাৱাকক নস্ৰ শবগ অিুপাতত গনতৰ 
সংবৈিৰ বাছব শেইি ড্ৰাইি বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। স্প্ৰছক� 
নপনিয়ি আৰু স্প্ৰছক� েকাৰ হসছত সংিুতিিাছৱ নেকনল 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। শেইি আৰু স্প্ৰছক� নব্ৰষ্�ে আৰু শিষ্ৰিক 
দ্ুছয়া�া িািদ্ণ্ডছত উপলব্ধ। স্প্ৰছক�ছবাৰ সাধাৰণছত 
খাদ্ছবাৰৰ লগত োনবিুতি কৰা ৈয়।

মচইন ড্াইিৰ সফুবধা

-  েংৃখল আৰু ড্ৰাইি স্প্ৰছক�ৰ িাজত ধিাত্মক সংস্ে ্মই 
নপেনল শিাৱাৰ সম্াৱিা িাইনকয়া কছৰ।

-  ড্ৰাইনিং েক্তিৰ নবস্তৃত পনৰসৰ আছে।

-  ড্ৰাইনিং আৰু ড্ৰাইনিং খাদ্ৰ িাজত বৈৃৎ দ্ৰূত্ব থকা 
ঠাইত বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

-  কি গনত আৰু উচ্চ �ক্ম শৰিন্সনিেিৰ বাছব উপছিাগৰী।

-  শ্বক শোষণ কনৰব পাছৰ।

-  শেইি ড্ৰাইি কছম্পক্ট ৈয়।

-  শেইি ড্ৰাইি সষ্ঠকিাছৱ লনুব্ৰছক� কনৰছল তাপ, িনল 
আৰু বতৰৰ সংস্ে ্ম সৈযু কছৰ।

েফৰ্ স্প্ৰবৰ্ট (ফচত্ৰ ১)

স্স্প্ৰং-শলাছিি জকৰী স্প্ৰছক� বযুৱৈাৰ কনৰ এ�া নেকনল �াি 
কনৰব পানৰ নিছয় নিনদ্্মটি শকন্দ্ৰৰ হসছত স্প্ৰছক�ৰ িাজত 
ড্ৰাইি শপ্ৰৰণ কছৰ।

ফশৰ্ফলৰ প্ৰৰ্াৰ

েংৃখল বহু প্ৰকাৰৰ িনদ্ও অিুসৰণ দ্ুনবধ সাধাৰণছত বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

-  শৰালাৰ শেইি

-  দ্াতঁিুতি নেকনল

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.165 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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শৰালাৰছবাৰ সংছিাগৰী নলংকছবাৰৰ িাজত ৰখা ৈয় আৰু 
শজাছপাৈাৰ ওপৰত িুতিিাছৱ ঘূনৰ থাছক। বুেখি আিযুতিৰৰীণ 
নলংকৰ ফু�াছবাৰত শৈঁো িানৰ ধৰা ৈয় আৰু নপিৰ োনৰওফাছল 
ঘূনৰব পাছৰ।

a একক শৰালাৰ ধৰণৰ েংৃখলক নেম্পছলসি েংৃখল শবালা 
ৈয়। (নেত্ৰ ৩ক)

b িাবল শৰালাৰ �াইপৰ শেইিক িুছপ্সি শেইি শবালা ৈয়। 
(নেত্ৰ ৩খ)

c ষ্ৰিপল শেইি িািৰ ষ্ৰিপল শৰালাৰ �াইপ। (নেত্ৰ ৩গ)

োতঁিুতি ফশৰ্ফল বা ফনস্তব্ধ ফশৰ্ফল

এই নেকনলছবাৰ েব্দৈৰীি আৰু এছকধৰণৰ ড্ৰাইিৰ বাছব 
প্ৰদ্াি কৰা হৈছে। ইয়াত শজাছপাৈাৰ িাছজছৰ সংিুতি দ্াতঁিুতি 
নলংকৰ োৰৰী এ�া থাছক।

ISI 2403-1975 এ নবনিন্ন বযুাসৰ প্ৰািানণক েংৃখলৰ বাছব 
নিনদ্্মটি িাত্ৰা নদ্ছয়।

শেইি ড্ৰাইিৰ বাছব ৰক্ষণাছবক্ষণ হবনেটিযুসিূৈ

-  সিছয় সিছয় প্ৰানতিককৰণ পৰৰীক্ষা কৰক আৰু প্ৰছয়াজি 
ৈ’শল শুধৰাই নদ্য়ক।

-  েংৃখলছ�া দ্ৰীঘলৰীয়া শৈাৱাৰ বাছব পৰৰীক্ষা কৰক। ৫ িং 
নেত্ৰত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ নবন্তু অনতনৰতি নক্য়াছৰছন্স 
প্ৰসাৰণক বুজায়। অনতনৰতি প্ৰসাৰছণ স্প্ৰছক�ছ�া িটি 
কৰাৰ বাছব েংৃখলছ�া সলনি কনৰব লাছগ।

মৰালাৰ মচইন (ফচত্ৰ ২) শৃংখলৰ ফনফে্মষ্টৰ্ৰণ

নেকনলছবাৰ নপেৰ বিাৰা নিনদ্্মটি কৰা ৈয়। শৰালাৰ শেইিৰ বাছব 
নপে হৈছে কাষৰৰীয়া নপিৰ শকন্দ্ৰৰ পৰা শকন্দ্ৰৰ িাজৰ দ্ৰূত্ব। 
প্ৰস্ই শপ্�ছবাৰৰ কাষৰ নিতৰত জনুখ উনলওৱা নলংকছ�াৰ 
স্ািানৱক প্ৰস্ক বুজায়। বযুাস িাছি শৰালাৰৰ প্ৰকৃত বানৈৰৰ 
বযুাস। (নেত্ৰ ৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.165 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.166 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - মেৰােফত মৰ্ৌশল

স্পাৰ ফগয়াৰৰ উপাোন (Elements of spur gear)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• স্পাৰ ফগয়াৰৰ েূল উপাোনসেূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• প্ৰেত্ত তথ্যৰ হসবত স্পাৰ ফগয়াৰৰ োতঁৰ অনুপাত গণনা ৰ্ৰা।

স্পাৰ ফগয়াৰ উপাোন

স্াৰ নগয়াৰ হৈছে নগয়াৰৰ আ�াইতকক সৈজ ৰূপ। স্াৰ 
নগয়াৰৰ দ্াতঁৰ অিুপাত িনিউলৰ বিাৰা প্ৰকাে কৰা ৈয়।

েফিউল

ইয়াক নগয়াৰৰ দ্াতঁৰ সংখযুা আৰু নপেৰ বযুাসৰ অিুপাত 
নৈোছপ সংজ্ানয়ত কৰা ৈয়। িনিউলছ�াক ‘m’ আখছৰছৰ 
নেনহ্নত কৰা ৈয় আৰু ইয়াক নিনলনি�াৰত প্ৰকাে কৰা ৈয়। 
িনিউলছ�া এ�া নগয়াৰৰ অিযুতি প্ৰধাি নিণ ্মায়ক প্ৰােল।

েূল উপাোনসেূহ (ফচত্ৰ ১)

ফপচ বৃত্ত

ই শসই কাল্পনিক বতৃ্তছ�া, ি’ত দ্ু�া সংগি নগয়াৰ গুষ্�য়াই 
থকা শিি লাছগ।

এই বতৃ্তৰ ওপৰত নিত্নত কনৰ নগয়াৰ গণিা কৰা ৈয়।

বৃত্তাৰ্াৰ ফপচ: ‘নেনপ বা ‘নপ’।

ই হৈছে নপে োক্মলত জনুখ এ�া দ্াতঁৰ নবন্ৰু পৰা কাষৰ দ্াতঁৰ 
সংনলিটি নবন্কুলছক দ্ৰূত্ব।

ফপচ বৃত্তৰ ব্যাস (PCD)

বযুাসক নপে োক্মল িাইনি�াৰ (PCI) বা শকৱল নপে িায়ানি�াৰ 
শবালা ৈয়।

ইয়াক সষ্ঠক উপনলনপছৰ ‘d’ আখছৰছৰ নেনহ্নত কৰা ৈয় শিছি- 
নপনিয়িৰ বাছব d1 আৰু শিষ্�ং নগয়াৰৰ বাছব d2।

পফৰফশষ্ট বৃত্ত

পনৰনেটি বতৃ্ত বা বানৈৰৰ বতৃ্তই নগয়াৰৰ দ্াতঁৰ বানৈৰৰ 
প্ৰাতিছবাৰক সৰীিাবধি কনৰ ৰাছখ আৰু ইয়াৰ বযুাসক ‘দ্া’শৰ 
নেনহ্নত কৰা ৈয়।

ফশপাৰ বৃত্ত

নেপাৰ বতৃ্ত বা নিছিণ্ডাি বতৃ্তই দ্াতঁৰ তলৰ অংেক সৰীিাবধি 
কনৰ ৰাছখ আৰু ইয়াৰ বযুাসক ‘df’ শৰ নেনহ্নত কৰা ৈয়।

ফিতফ্ত বৃত্ত (‘db’)

এই বতৃ্তৰ পৰা ইিিলুযু� দ্াতঁৰ প্ৰফাইল গ়ি হল উছঠ। ইয়াৰ 
বযুাস db শৰ নেনহ্নত কৰা ৈয়।

পফৰফশষ্ট (মহক্টৰ) (ফচত্ৰ ২)

ই হৈছে নপে বতৃ্ত আৰু পনৰনেটি বতৃ্তৰ িাজৰ শৰনিছয়ল দ্ৰূত্ব 
আৰু ইয়াক ha শৰ নেনহ্নত কৰা ৈয়।

মিবিণ্াে (hf) (ফচত্ৰ ২)

ই হৈছে নপে বতৃ্ত আৰু িূল বতৃ্তৰ িাজৰ শৰনিছয়ল দ্ৰূত্ব, আৰু 
ইয়াক hf শৰ নেনহ্নত কৰা ৈয়।

িূফে (ফচত্ৰ ২)

িূনি আৰু তলৰ িূনি ক্ছি দ্াতঁৰ ওপৰত আৰু দ্াতঁৰ স্ািৰ 
তলৰ পষৃ্ঠ।

ৰ্ােৰ গিীৰতা (ফচত্ৰ ২)

এইছ�া দ্ু�া সংগি দ্াতঁৰ সংছিাগৰ দ্ৰূত্ব আৰু িািক বযুৱস্াৰ 
শক্ষত্ৰত দ্ু�া নগয়াৰৰ সংগি দ্াতঁৰ পনৰনেটিৰ শিাগফলৰ 
সিাি আৰু ইয়াক ‘২শৈক্টৰ’ নৈোছপ প্ৰকাে কৰা ৈয়।
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ফগয়াৰ মৰেইনৰ মবগ অনুপাত

নগয়াৰ শৰিইিখছি নপেল শিাছৈাৱাকক গনত শপ্ৰৰণ কছৰ। 
নগয়াৰ-বসিত নগয়াৰৰ অৱস্াি সলনি কনৰছল নবনিন্ন গনত লাি 
কনৰব পানৰ। ৩ িং নেত্ৰত শলথৰ ি�্মি নগয়াৰবসিত েুইছিল 
আি ্মছ�া ঘূৰাই আৰু লোইি কনৰ নফি পনৰৱত্মি শদ্খুওৱা 
হৈছে।

ফগয়াৰ মৰেইনৰ মবগ অনুপাতৰ বাবব সূত্ৰ

N1 T1 = N2 T2

ক’ত

N1 = ড্ৰাইিাৰ নগয়াৰৰ RPM

T1 = ড্ৰাইিাৰ নগয়াৰত থকা দ্াতঁৰ সংখযুা

N2 = অিুসৰণকাৰৰী/োনলত নগয়াৰৰ আৰ নপ এি

T2  = োনলত নগয়াৰত থকা দ্াতঁৰ সংখযুা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.166 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.6.167 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) -মেৰােফত মৰ্ৌশল

ফগয়াৰৰ প্ৰৰ্াৰ (Types of gears)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফগয়াৰৰ উবদেশ্য উবলেখ ৰ্ৰা
• ফগয়াৰৰ আটাইতকৰ্ সাধাৰণ ৰূপসেূহৰ নাে উবলেখ ৰ্ৰা আৰু ইয়াৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফগয়াৰ মৰেইনৰ মবগৰ অনুপাত ফনণ ্ময় ৰ্ৰা
• ফগয়াৰৰ িত্ন আৰু ৰক্ষণাববক্ষণৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা।

ফগয়াৰৰ উবদেশ্য

ড্ৰাইনিং খাদ্ৰ পৰা ড্ৰাইনিং/ফ’ল’ৱাৰ খাদ্কল �ক্ম/গনত 
শপ্ৰৰণ কনৰবকল নগয়াৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়:

-  শবগ অিুপাত সলনি কনৰবকল

-  ঘূণ ্মিৰ নদ্ে সলনি কনৰবকল। (নেত্ৰ ১)

-  ইনতবােক ড্ৰাইি পাবকল।

নগয়াৰ ঢালাই শলাৈা, তৰীখা, অছলৌৈ, প্াষ্টিক বা আৈঁৰ সািগ্ৰীৰ 
পৰা হতয়াৰ কৰা ৈয়।

প্ৰৰ্াৰসেূহ

স্পাৰ ফগয়াৰ

ঘূণ ্মিৰ অক্ষৰ সিাতিৰালকক দ্াতঁছবাৰ কাষ্� নদ্য়া ৈয়। স্াৰ 
নগয়াৰ বযুৱৈাৰ কনৰ দ্ু�া সিাতিৰাল খাদ্ৰ িাজত েক্তি শপ্ৰৰণ 
কৰা ৈয়।

২ নেত্ৰত দ্ু�া স্াৰ নগয়াৰ ইছ�াছৱ নসছ�াক সংগি কৰা 
শদ্খুওৱা হৈছে আৰু ৩ ত িূল স্স্ণ্ডলৰ পৰা নলি স্ক্ৰুহল গনত 
শপ্ৰৰণ কনৰবকল শকন্দ্ৰৰীয় শলথত নগয়াৰ প্ৰছয়াগ কৰা শদ্খুওৱা 
হৈছে।

মহফলবৰ্ল ফগয়াৰ

শৈনলছকল নগয়াৰত দ্াতঁছবাৰ ঘণূ ্মিৰ অক্ষৰ লগত শকাণত 
কাষ্� শলাৱা ৈয়। ইয়াক দ্ু�া সিাতিৰাল খাদ্ৰ িাজত েক্তি 
শপ্ৰৰণ কনৰবকল বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ। স্াৰ নগয়াৰতকক 

মহফলবৰ্ল ফগয়াৰববাৰ অফধৰ্ ফনৰবৱ চফল থাবৰ্।

৪ িং নেত্ৰত দ্ু�া সিাতিৰাল খাদ্ত লছগাৱা শৈনলছকল নগয়াৰৰ 
এ�া শগা� শদ্খুওৱা হৈছে। এইছবাৰ অছ�াি’বাইল বাৈিত 
বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। শতল পাম্পত শৈনলছকল নগয়াৰৰ 
প্ৰছয়াগ নেত্ৰ ৫ত শদ্খুওৱা হৈছে।

শৈনলছকল নগয়াৰৰ শক্ষত্ৰত ড্ৰাইনিং আৰু ড্ৰাইনিং নগয়াছৰ 
শেষৰ ৰোটি প্ৰছয়াগ কছৰ আৰু িাবল শৈনলছকল নগয়াৰ বযুৱৈাৰ 
কনৰ ৰোটিছ�া িাইনকয়া কনৰব পানৰ। এই নগয়াৰছবাৰক শৈনৰং-
ব’ি নগয়াৰ শবালা ৈয়। (নেত্ৰ ৬)
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শবছিল নগয়াৰ

৭ িং নেত্ৰত শদ্খুওৱা শবছিল নগয়াৰছবাৰ খাদ্ৰ িাজত নবনিন্ন 
শকাণত ইছ�াছৱ নসছ�াৰ লগত গনত শপ্ৰৰণ কনৰবকল বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। দ্াতঁৰ প্ৰফাইল শপাি বা সনপ ্মল ৈ’ব পাছৰ।

শৈণ্ড ক্ড্ৰলাৰত শবছিল নগয়াৰছবাছৰ গনত শপ্ৰৰণ কছৰ শিনতয়া 
খাদ্ছবাৰ ইছ�াছৱ নসছ�াৰ লগত সিাি শকাণত থাছক। (নেত্ৰ ৮)

োইটাৰ ফগয়াৰ

িনদ্ দ্ু�া শবছিল নগয়াৰ ইছ�াছৱ নসছ�াৰ প্ৰনত প্ৰনতসি ৈয় 
আৰু শসাছঁকাণত গনত শপ্ৰৰণ কছৰ, শতছতি এছি নগয়াৰক 
‘িাইছৰি নগয়াৰ’ বুনল ক’ব পানৰ। (নেত্ৰ ৯)

ৰৃ্ফেৰ খাে আৰু ৰৃ্ফে ফগয়াৰ

কৃনিৰ খাদ্ছ�াৰ খাদ্ছ�াৰ ওপৰত সনপ ্মল দ্াতঁ কাষ্� থাছক 
আৰু কৃনিৰ েকা হৈছে কৃনিৰ খাদ্ৰ লগত জাল কনৰ কাষ্� 
শলাৱা নগয়াৰৰ দ্াতঁৰ এক নবছেষ ৰূপ। (নেত্ৰ ১০)

গনত হ্াসৰ উছদেছেযু এইছবাৰ বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

সূেকাংক-শৈি নগয়াৰ বযুৱস্াত কৃনি আৰু কৃনি নগয়াৰৰ 
প্ৰছয়াগ নেত্ৰ ১১ত শদ্খুওৱা হৈছে।

এই বযুৱস্াই নবনিন্ন সিতলত গনতৰ অক্ষৰ লগত শসাছঁকাণত 
গনত শপ্ৰৰণ কছৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.167 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মৰৰ্ আৰু ফপফনয়ন

শৰক আৰু নপনিয়ছি ঘূণ ্মিৰীয়তাক হৰনখক গনতকল আৰু 
নবপৰৰীতিাছৱ সলনি কনৰব পাছৰ। (নেত্ৰ ১২)

এই বযুৱস্াছ�া নেত্ৰ ১৩ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ ক্ড্ৰনলং শিনেিত 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

১৪ িং নেত্ৰত শলথ শৰিিাে ্ম শিকানিজিত শৰক আৰু নপনিয়িৰ 
প্ৰছয়াগ শদ্খুওৱা হৈছে।

হাইপ’ইি ফগয়াৰ

ৈাইপ’ইি নগয়াৰসিূৈ অছ�াছিাষ্�ি নিফাছৰক্ন্সছয়ল 
নগয়াৰবসিত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। ৈাইপ’ইি নগয়াৰৰ শজাৰা (নেত্ৰ 
১৫ত শদ্খুওৱা হৈছে) সনপ ্মল শবছিল নগয়াৰৰ হসছত এছক 
নকন্তু খাদ্ছবাৰ অফছে� কৰা ৈয়। প্ৰনতছ�া নগয়াৰৰ িাজৰ 
দ্াতঁৰ ক্ক্য়াছ�া হৈছে সৰলছৰখাছৰ শৰানলং আৰু লোইনিং 
ক্ক্য়াৰ সংনিশ্ৰণ। নপেৰ পষৃ্ঠছবাৰ নবপ্ৱৰ ৈাইপাৰব’ল’ইি; 
শসইবাছবই নগয়াৰছবাৰক ৈাইপ’ইি নগয়াৰ শবালা ৈয়।

ফগয়াৰ মৰেইনৰ মবগ অনুপাত

নগয়াৰ শৰিইিখছি নপেল শিাছৈাৱাকক গনত শপ্ৰৰণ কছৰ।

নগয়াৰ-বসিত নগয়াৰৰ অৱস্াি সলনি কনৰ নবনিন্ন গনত লাি 
কনৰব পানৰ। ১৬ িং নেত্ৰত শলথৰ ি�্মি নগয়াৰবসিত েুইছিল 
আি ্মছ�া ঘূৰাই আৰু লোইি কনৰ নফি পনৰৱত্মি শদ্খুওৱা 
হৈছে।

কৃনি নগয়াৰৰ শবগ অিুপাত

ই হৈছে কৃনিৰ ঘূৰণৰীয়া সংখযুা আৰু কৃনি েকাৰ ১ ঘূৰণৰীয়া 
অিুপাত।

গনত অিুপাত = 
z1
z2

ি’ত z2 = কৃনি েকাৰ ওপৰত থকা দ্াতঁৰ সংখযুা।

Z1 = কৃনিৰ ওপৰত আৰম্নণৰ সংখযুা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.167 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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কৃনি শিনেনিং কৰাৰ পধিনত

–  এ�া শেণ্টাৰ শলথত

–  কৃনি নিনলং শিনেিত

–  নগয়াৰ ৈনবং শিনেিত

কৃনিৰ েকা শিনেছিছৰ নিি ্মাণ কৰাৰ পধিনত

–  নিনলং শিনেিত

–  ৈনবং শিনেিত

িঙা ফগয়াৰ োতঁ মেৰােফত (Dovetail blank method) (Repair broken gear tooth 
(Dovetail blank method)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ি’িবটইল পদ্ধফতবৰ িঙা ফগয়াৰৰ োতঁ মেৰােফত ৰ্ৰা।

নগয়াৰছ�াক নি লেকৰ ওপৰত সৈায় কৰক আৰু সিাতিৰাল 
নেনবৰৰ বিাৰা শক্ম্প কৰক।

শিনিয়াৰ উচ্চতা শগজ আৰু িানি ্ময়াৰ শবছিল প্ৰছৰিক্টৰ 
বযুৱৈাৰ কনৰ নগয়াৰ েকা ফি ্মৰ দ্ুছয়াফাছল ি’িছ�ইল খাজঁছ�া 
নেনহ্নত কৰক।

িানক্মং লাইিছবাৰ পাঞ্ কৰক।(নেত্ৰ ১)

ক্ড্ৰল ৩নিনি িায়া। ি’িছ�ইলৰ েুকত এ�াকক নৰনলফ ফু�া।

নগয়াৰৰ পৰা নেনহ্নত কৰা অিুসনৰ ি’িছ�ইলৰ আকৃনত আৰু 
আকাৰকলছক সািগ্ৰী আতঁৰাই শপলাওক। (নেত্ৰ ২)

পাঞ্ িাক্ম অিুসনৰ নগয়াৰ দ্াতঁৰ প্ৰফাইলত খালৰী ঠাই ফাইল 
কৰক।

খালৰী ঠাইৰ িিছ�ইল অংে ফাইল কৰক। নগয়াৰ েকাৰ 
ি’িছ�ইল খাজঁত খালৰী ঠাইনখনি নফ� কৰক।

প্ৰছয়াজি ৈ’শল, খালৰী ঠাইনখনি নফ� শিাছৈাৱাকলছক ফাইল 
কৰক।

খালৰী �ুকুৰাছ�াৰ ওখ দ্াগছবাৰ পৰৰীক্ষা কনৰবকল ি’িছ�ইল 
খাজঁত প্ৰুনেয়াি িৰীলা প্ৰছয়াগ কৰক।

ওখ ঠাইছবাৰ আতঁৰাই ি’িছ�ইল খাজঁত িালদ্ছৰ নফ� কনৰ 
লওক।

ক্ড্ৰল ৫.৯নিনি িায়া। -শখল আৰু নগয়াৰ েকাত ৩৩ 
নিনলনি�াৰ গিৰীৰতাকলছক ২�া ফু�া একক্ত্ৰত অৱস্াত। শৈণ্ড 
নৰিাৰ বযুৱৈাৰ কনৰ ফু�াছবাৰ নৰি কৰক।

সোববশবটা িাটঙ মপলাওৰ্ আৰু ফগয়াৰৰ 
িুটা আৰু খালী ঠাইৰ পৰা ফচপববাৰ আঁতৰাই 
মপলাওৰ্।

আছকৌ এবাৰ একক্ত্ৰত কৰক আৰু ফু�াছবাৰত িছৱল 
নপিছবাৰ সািািযু শ�প কনৰ নফ� কৰক।

নগয়াৰ দ্াতঁৰ প্ৰফাইল সষ্ঠক আকৃনতকল ফাইল কৰক।

আছলখযুি পৰৰীক্ষা কনৰবকল এ�া সােঁ বযুৱৈাৰ কৰক।

খালী ঠাইৰ ৰ্াষত িাইল,ফগয়াৰৰ হসবত ্লোে 
ৰ্ৰৰ্।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.167 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.168&169 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) -মেৰােফত মৰ্ৌশল

ফবফিন্ন উবদেশ্যৰ ড্াইিৰ বাবব ফগয়াৰ চৰ্া ফিসি ৰ্ৰা (Fixing gear wheel for 
various purpose drives)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফবফিন্ন ড্াইিৰ বাবব ফগয়াৰ ফিক্সিঙৰ ফবফিন্ন পদ্ধফতৰ নাে ফলখা
• প্ৰফতবটা ধৰণৰ ফগয়াৰৰ ব্যৱহাৰ তাফলৰ্ািুতি ৰ্ৰা
• ফগয়াৰৰ োতঁ পফৰধানৰ ৰ্াৰণ আৰু প্ৰফতৰ্াৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ ফগয়াৰ ফিট ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা।

সিাতিৰাল অক্ষ
সিাতিৰাল খাদ্ৰ িাজত েক্তি আৰু গনত শপ্ৰৰণ কৰা।
স্াৰ নগয়াৰ আৰু শৈনলছকল নগয়াৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।
উদ্াৈৰণ: শলথ নগয়াৰ বসি

ঘূণ ্মিৰীয় গনতক সৰলছৰখাৰ গনতকল সলনি কৰক আৰু 
নবপৰৰীতিাছৱ।
কাি কনৰবকল স্াৰ নগয়াৰ আৰু শৰকৰ সংনিশ্ৰণ বা শৈনলছকল 
নগয়াৰ আৰু শৈনলছকল শৰকৰ সংনিশ্ৰণৰ প্ৰছয়াজি ৈয়।
উদ্াৈৰণ: িাছয়ল পৰৰীক্ষা সূেক

শেদ্ কৰা অক্ষ
শসা ঁ(৯০°) শকাণত শেদ্ কৰা খাদ্ৰ িাজত েক্তি আৰু গনত শপ্ৰৰণ 
কৰা।
শ্ৰেই� শবছিল নগয়াৰ বা সনপ ্মল শবছিল নগয়াৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।
উদ্াৈৰণ: শিনেি শ�বুল আকৃনত নদ্য়া

অসিাতিৰাল, অছেদ্ক অক্ষ
সাধাৰণছত শসাছঁকাণত (৯০°) থকা অসিাতিৰাল, অছেদ্ক খাদ্ৰ 
িাজত গনত আৰু েক্তি শপ্ৰৰণ কৰক।
স্ক্ৰু নগয়াৰ আৰু কৃনি নগয়াৰ শিাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। উদ্াৈৰণ: 
নবিাজি িূৰ

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



152

োতঁিুতি চৰ্াৰ মপাোৰ্ আৰু ফেটঙ মিাৱা আৰু ইয়াৰ 
প্ৰফতৰ্াৰ

পফৰধান: পষৃ্ঠটীয় পনৰঘ�িা ি’ত পদ্াথ ্মৰ তৰপছবাৰ আতঁৰাই 
শপছলাৱা ৈয় বা “ক্ষৰীণ হৈ শিাৱা” ৈয়।

েধ্যেীয়া পফৰধান

অত্যফধৰ্ পফৰধান

ৰ্াৰণ: পনৰধাি েনল আছে,পি ্মাপ্ত লুনব্ৰছকণ্ট নফল্মত

প্ৰফতৰ্াৰ: লুনব্ৰছকষ্�ং নফল্মৰ েক্তি বকৃ্ধি কনৰছল কাি কৰা 
পষৃ্ঠত পি ্মাপ্ত শতল শিাগাি ধৰা ৈয়।

ৰ্ষ ্মণৰ্াৰী পফৰধানৰ ৰ্াৰণ: লনুব্ৰছকেি ধাতুৰ ধ্ংসাৱছেষত  
নগয়াৰৰ পৰা নবছদ্েৰী(outside)পদ্াথ ্ম আছৈ ।

ৰ্াৰণ: শতলত থকা জাৰণকাৰৰী শিৌল

প্ৰফতৰ্াৰঃ নফটিাৰ বযুৱৈাৰ আৰু উচ্চ িাঠ লনুব্ৰছকষ্�ং অইল 
বযুৱৈাৰ কৰা।

মথবতফলয়াই মপবলাৱা

ৰ্াৰণ: পষৃ্ঠৰ অনিয়ি,নগয়াৰৰ িুল প্ৰানতিককৰণ।

প্ৰফতৰ্াৰ: নগয়াৰৰ পষৃ্ঠিাগ িসণৃ কৰক, গনতেৰীল শলানিং 
সৰীিা হ্াস কৰক, শলাি সৈযুৰ সৰীিাৰ তলত ৰাখক।

োৰণৰ্াৰী পফৰধান

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.168&169 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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িাঙন: শগাছ�ই দ্াতঁ িাষ্ঙ শিাৱাৰ ফলত িাঙি ৈয়

িাগৰ িাটঙ মিাৱা

ৰ্াৰণ: দ্াতঁৰ অতযুনধক শবাজা, খাজঁ

প্ৰফতৰ্াৰ: অনধক েক্তিৰ সািগ্ৰী, সৈিেৰীলতা সৰীিাৰ হসছত 
শলাি ইি

অিাৰবলাি

ৰ্াৰণ: অনতনৰতি শবাজা নিছয় �াি েক্তি অনতক্ি কছৰ

প্ৰফতৰ্াৰ: অিাৰছলাি সুৰক্ষা নিিাইেসিূৈ সৰীনিত কৰা �ক্ম

লোটষ্টৰ্ প্ৰবাহ: অনধক সংস্ে ্মৰ োপৰ ফলত দ্াতঁৰ পষৃ্ঠত 
ঠাণ্ডা কাি কৰা।

ঠাণ্া প্ৰবাহ

ৰ্াৰণ: গধুৰ শবাজাৰ তলত বহুতৰ শৰানলং আৰু নপনিং 
ক্ক্য়া।

সফপ ্মল ফগয়াৰ, মহফলবৰ্ল ফগয়াৰ, মববিল ফগয়াৰ আৰু 
ৰৃ্ফে ফগয়াৰ ফিট ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত

ৰৃ্ফে আৰু ৰৃ্ফে চৰ্া

কৃনি নগয়াৰ িাউণ্ট কৰাছ�া ইয়াৰ ৰূপায়ণৰ বাছব অনত 
গুৰুত্বপূণ ্ম। ড্ৰাইি আৰু নগয়াৰৰ িাজত একানধক সংস্ে ্ম 
নবন্ৰু প্ৰছয়াজি ৈয়, গনতছক উচ্চ কািৰ শবাজাই এছক�া নলি 
এংছগলত অনতনৰতি কাি িকছৰ, িাৰ ফলত নগয়াৰ নবকল 
ৈ’ব পাছৰ। আৱৰণিুতি কৃনি নগয়াৰ শে�সিূৈ সাধাৰণছত 
এছক�া আৱাসছত একক্ত্ৰত কৰা ৈয়, সষ্ঠক সংগি নিক্চিত 
কনৰবকল আৰু শে�সিূৈৰ সৰু িনৰৰ োপৰ বাছব।

নগয়াৰৰ শকন্দ্ৰ, ব’ৰৰ বযুাস আৰু খাদ্ৰ বযুাস নবছবেিা কৰক। 
নগয়াৰ শকন্দ্ৰছ�া এ�া ব’ৰ কৰা ফু�া বা এ�া অখণ্ড খাদ্ ৈ’ব 
পাছৰ। ব’ৰৰ বযুাস হৈছে শকন্দ্ৰৰ ফু�াছ�াৰ বযুাস। খাদ্ৰ বযুাস 
হৈছে এ�া অখণ্ড খাদ্ থকা নগয়াৰৰ বাছব খাদ্ৰ বযুাস। কৃনি 
আৰু কৃনি নগয়াৰ ৈাব বা খাদ্ত িাউণ্ট কনৰব পানৰ। ৈাব 
হৈছে কৃনি বা কৃনি নগয়াৰৰ এ�া বা দ্ুছয়াফাছল থকা িলাকাৰ 
প্ৰছক্ষপণ, প্ৰাছয় স্ক্ৰু বা অিযু খাদ্ সংলগ্ন বযুৱস্াৰ বযুৱস্াৰ 
বাছব।

খাদ্ িাউনণ্টং পেন্সিূছৈ নিম্ননলনখত অতিিু্মতি কছৰ:

ৰ্ীবৱ(keyway): খাদ্ত সষ্ঠকিাছৱ িাউণ্ট কৰাৰ বাছব 
নগয়াৰ ব’ৰত এ�া বা তছতানধক বগ ্মছক্ষত্ৰৰ কা�াআউ� থাছক।

ফৰপফলং

ৰ্াৰণ: উচ্চ সংস্ে ্ম োপৰ অধৰীিত েক্ৰীয় শবাজা।

প্ৰফতৰ্াৰ: দ্াতঁৰ পষৃ্ঠিাগৰ শক্ষত্ৰত কষ্ঠি শৈাৱা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.168&169 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মেট সক্্ৰ:ু নগয়াৰছ�া ৈাবৰ িাছজছৰ সক্্ৰৰু বিাৰা খাদ্ছ�াৰ লগত 
সংলগ্ন কৰা ৈয়।

মেট সক্্ৰ:ু নগয়াৰছ�া ৈাবৰ িাছজছৰ সক্্ৰৰু বিাৰা খাদ্ছ�াৰ লগত 
সংলগ্ন কৰা ৈয়।

ফবিােন: ৈাবছ�া শকইবা�াও �ুকুৰাত নবিতি কৰা ৈয় 
নিছবাৰক এ�া পথৃক শক্ম্পৰ বিাৰা তলকল �াি কনৰ খাদ্ছ�া 
ধনৰ ৰখা ৈয়।

মহফলবৰ্ল ফগয়াৰ

নগয়াৰ শকন্দ্ৰ, ব’ৰৰ বযুাস আৰু খাদ্ৰ বযুাস নবছবেিা কৰক। 
নগয়াৰ শকন্দ্ৰছ�া এ�া ব’ৰ ফু�া বা এ�া অনবছছেদ্যু খাদ্ ৈ’ব 
পাছৰ। ব’ৰৰ বযুাস হৈছে শকন্দ্ৰৰ ফু�াছ�াৰ বযুাস। খাদ্ৰ 
বযুাস হৈছে এ�া অখণ্ড খাদ্ থকা নগয়াৰৰ বাছব খাদ্ৰ বযুাস। 
শৈনলছকল নগয়াৰ ৈাব বা খাদ্ত িাউণ্ট কনৰব পানৰ। ৈাব হৈছে 
শৈনলছকল নগয়াৰৰ এ�া বা দ্ুছয়াফাছল থকা িলাকাৰ প্ৰছক্ষপণ, 
প্ৰাছয় স্ক্ৰু বা অিযু খাদ্ সংলগ্ন বযুৱস্াৰ বযুৱস্াৰ বাছব। ৈাবছলে 
নগয়াৰসিূৈ সাধাৰণছত শপ্ৰে নফ�, আঠািুতি বা অিযুতিৰৰীণ 
কৰীছৱৰ জনৰয়ছত সংিুতি কৰা ৈয়

ফচত্ৰৰ্ল্প পদ্ধফত

• ইিপু�ৰ ফালছ�া প্ৰস্তুত কৰক।
• গুৰুত্বপণূ ্ম: নপনিয়িৰ ব’ৰৰ ওপৰত থকা ঘূৰণৰীয়া 

শেিফাৰছ�া খাদ্ৰ শ্বাউিাৰৰ নদ্েত পনৰ থানকব লানগব।

নপনিয়িছ�া খাদ্ছ�াৰ ওপৰত িাউণ্ট কৰক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.168&169 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ফচত্ৰৰ্ল্প পদ্ধফত

প্াইয়াৰ বযুৱৈাৰ কনৰ নৰছ�ইনিং নৰংছ�া নফ� কৰক।

মববিল ফগয়াৰ

শবছিল নগয়াৰ হৈছে এছি নগয়াৰ ি’ত দু্�া খাদ্ৰ অক্ষ শেদ্ 
ৈয় আৰু নগয়াৰছবাৰৰ দ্াতঁ বৈিকাৰৰী িুখছবাৰ নিছজই েংকুৰ 
আকৃনতৰ। শবছিল নগয়াৰছবাৰ প্ৰাছয় ৯০ নিগ্ৰী দ্ৰূত্বত থকা 
খাদ্ত লছগাৱা ৈয়, নকন্তু অিযু শকাণছতা কাি কনৰব পৰাকক 
নিজাইি কনৰব পানৰ।

শকইবা�াও প্ৰােল নগয়াৰ বসি িসণৃ আৰু দ্ক্ষতাছৰ েলাবকল 
সষ্ঠক সিাছবেত অনৰৈণা শিাগায়

-  নপেছি শলে নেত্ৰ ১

-  িাউটি দ্ৰূত্ব নেত্ৰ ২

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.168&169 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.5.170 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ফলসি আৰু ফনউবেটটসি

বায়ফুবজ্ানৰ প্ৰবয়াগ (Application of Pneumatics)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• বায়ফুবজ্ানৰ সংজ্া ফেয়া
• বায়ফুবজ্ানৰ প্ৰবয়াগ উবলেখ ৰ্ৰা
• বায়ফুবজ্ানৰ সুফবধা আৰু সীোবদ্ধতা তাফলৰ্ািুতি 

বায়চুাফলত ৰ আিাস

Pneumatic original world ৰ ওিাৰনিউ PNEUMA গ্ৰীক 
িাষাৰ পৰা শলাৱা হৈছে িাৰ অথ ্ম হৈছে উোৈ শলাৱা।

বায়ুিণ্ডলৰীয় বযুৱস্াই েক্তিৰ ইিপু� নৈোছপ সংছকানেত বায়ু 
লাি কছৰ তাৰ নপেত ইয়াক উপিুতি কািকল ৰূপাতিনৰত কছৰ 
আৰু তাৰ নপেত বায়ুিণ্ডলকল ঘনূৰ িায়। গ্ৈণ আৰু নিগ ্মিিৰ 
এই প্ৰক্ক্য়াছ�াক উোৈ-নিোৈৰ হসছত তুলিা কৰা ৈয়।

সংজ্া: ই হৈছে শসই নবজ্াি িাৰ অধৰীিত আপুনি বাযু়ৰ ধি ্ম 
আৰু প্ৰছয়াগ অধযুয়ি কছৰ।

বায়ফুবজ্ানত ব্যৱহৃত সাধাৰণ শব্দ

চাপ

োপক একক এছলকাৰ ওপৰত ক্ক্য়া কৰা শবাজা নৈোছপ 
সংজ্ানয়ত কৰা ৈয়।(নেত্ৰ১)

োপ = বল/শক্ষত্ৰফল

বায়ুোনলত বযুৱস্াত োপৰ হসছত জনড়ত নতনি�া েব্দ 
সাধাৰণছত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

বায়েুণ্লীয় চাপ

ই হৈছে পষৃ্ঠত ক্ক্য়া কৰা বায়ুিণ্ডলৰীয় বাযু়ৰ স্ম্ৰ ওজিৰ 
ফলত শৈাৱা োপ

মোখ মলাৱা

োপ ই হৈছে োপ শগজ িািৰ ি্ৰি এ�াৰ জনৰয়ছত প়িা োপৰ 
িাি। ই বায়ুিণ্ডলৰীয় োপৰ ওপৰৰ োপৰ িাি সূোয়।

ফনৰবপক্ষ চাপ

ই হৈছে নিখুতঁ েিূযুতাৰ শক্ষত্ৰত জনুখব পৰা োপৰ িাি।

নিৰছপক্ষ োপ = বায়ুিণ্ডলৰীয় োপ+শগজ োপ

এবে প্ৰ = এ�ি প্ৰ + ক্জক্জ প্ৰ

২ িং নেত্ৰত নিৰছপক্ষ োপ,শগজ োপ আৰু বায়ুিণ্ডলৰীয় 
োপৰ িাজৰ সম্পক্ম শদ্খুওৱা হৈছে।

োপৰ একক: োপ SI এককত পাছস্কল (Pa)ত জনুখব পানৰ। ১ 
পাছস্কল = প্ৰনত নি�াৰ বগ ্মছক্ষত্ৰত ১ নিউ�ি। ‘এক পাছস্কল’ 
হৈছে এক বগ ্মনি�াৰ এছলকাত লম্বিাছৱ এক নিউ�িৰ বলৰ 
বিাৰা প্ৰছয়াগ কৰা োপ...

উদ্াৈৰণ: োপ = বাৰ = 1 Kg/cm2 (aprox)

বাৰ হৈছে সাগৰ পষৃ্ঠত ১০০,০০০ পা (পাছস্কল) িািক 
বায়ুিণ্ডলৰীয় োপ ১০১৩.২৫ নিনল বাৰ বা ১০১.৩৫ নকছলা 
পাছস্কলৰ োপৰ একক

1 বাৰ = 1 Kg/cm2 

বল

বল হৈছে োপ আৰু ক্ে শেকেি এছলকাৰ গুণফল িাৰ 
ওপৰত বলৰ প্ৰিাৱ আছে।

বল = োপ x শক্ষত্ৰফল ( F = P x A)

বলৰ একক: বল নিউ�িত SI এককত জনুখব পানৰ

1 নিউ�ি = 1 kg m /s2

প্ৰবাহৰ হাৰ

প্ৰবাৈৰ ৈাৰ হৈছে প্ৰনত একক সিয়ত প্ৰবানৈত বায়ুৰ আয়তি।

প্ৰবাহৰ হাৰৰ এৰ্ৰ্: প্ৰবাৈৰ ৈাৰ lpm (নল�াৰ/ নিনি�) বা 
M3/ ঘটিাত জনুখব পানৰ।

উদ্াৈৰণ: প্ৰবাৈৰ ৈাৰ = ১০ নল�াৰ/ নিনি�

বা প্ৰবাৈৰ ৈাৰ = 50 M3 / ঘটিা
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বায়ৰু ধে ্ম

-  atmospheirc বাযু় নিম্ননলনখত ধৰছণ নকেুিাি হবনেটিযুৰ 
অনধকাৰৰী:

- বায়ু হৈছে শগেৰ নিশ্ৰণ। (িাইৰিছজি - 
৭৮%,অক্সিছজি২১%,অিযু শগে,জল বাষ্প- আয়তিৰ 
বিাৰা ১%)

-  ইয়াত ধূনলৰ কণা আৰু জলৰীয় বাষ্প থাছক।

-  বাযু় সংছকােিছিাগযু িাছি ইয়াৰ আয়তি হ্াস কনৰব 
পানৰ।

-  বাযু় নিছজ জ্বনল িািায়।

-  উষ্ণতা বকৃ্ধিৰ লছগ লছগ বায়ুৰ আয়তি বকৃ্ধি পায়।

-  বায়ুৰ উষ্ণতা বা বাযু়ৰ আয়তি বকৃ্ধিৰ লছগ লছগ আৰি্মতা 
বা জলৰীয় বাষ্প বৈি ক্ষিতা বকৃ্ধি পায়।

-  আয়তি কনি শিাৱাৰ লছগ লছগ বাযু়ৰ োপ বকৃ্ধি পায়।

-  োপ বকৃ্ধিৰ লছগ লছগ বাযু়ৰ উষ্ণতা বকৃ্ধি পায়।

-  শিনতয়া বায়ু সংকৰীণ ্ম পথৰ িাছজছৰ পাৰ ৈয় শতনতয়া োপ 
কনি শবগ বকৃ্ধি পায়। (নেত্ৰ ৩ োওক)

প্ৰবয়াগ: বহুছতা ঔছদ্যুানগক স্য়ংক্ক্য়কৰণ প্ৰছয়াগত 
নিউছিষ্�ক বহুলিাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় ি’ত কি শবাজাৰ 
দ্ৰুত গনতৰ প্ৰছয়াজি ৈয়।

কি প্ৰছেটিাছৰ শবাজা স্ািাতিৰ কনৰবকল বাযু়নবজ্াি বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়,সাধাৰণ প্ৰছয়াগসিূৈ ৈ’ল:

-  শঠনল - �ানিব

-  নলফ্ট - ড্ৰপ

-  শক্ম্প - আিছক্ম্প

-  শৈলিৰীয়া

ববয়লৰ ফনয়ে

ৰবা�্ম বছয়ল (১৬২৭-১৬৯১) িািৰ এজি ইংৰাজ নবজ্ািৰীছয় 
নস্ৰ উষ্ণতাত শগেৰ োপৰ আয়তিৰ সম্পক্মৰ পৰৰীক্ষা কৰা 
প্ৰথিসকলৰ নিতৰত অিযুতি।

নববনৃত: িনদ্ শকাছিা শগেৰ এ�া নিনদ্্মটি িৰক নস্ৰ উষ্ণতাত 
সংছকানেত বা প্ৰসানৰত কৰা ৈয়, শতছতি নিৰছপক্ষ োপ 
আয়তিৰ ওছলা�া সিািুপানতক ৈয়।

োপ     Volume
1

 শিনতয়া উষ্ণতা = নস্ৰ ৈয়

বা pV = ধ্ৰুৱক,p1 v1 = p2 V2

বায়ফুবজ্ানৰ সফুবধা

নিছম্নাতি সনুবধাসিূৈৰ বাছব ঔছদ্যুানগক প্ৰছয়াগত বাযু়নবজ্াি 
কি খৰেৰী স্য়ংক্ক্য়কৰণ নৈোছপ জিনপ্ৰয়:

-  নবিািূলৰীয়াকক বায়ু উপলব্ধ।

-  সকছলা ঠাইছত সৰীিাৈৰীি পনৰিাণত বায়ু উপলব্ধ।

-  বায়ু সংছকানেত,োপ নদ্ব পানৰ আৰু পাইপৰ জনৰয়ছত 
পনৰবৈণ কনৰব পানৰ।

-  শকাছিা ক্ষনতকাৰক প্ৰিাৱ শিাছৈাৱাকক পনৰছৱেকল বায়ু 
নিগ ্মত ৈ’ব পাছৰ।

-  ক্ক্য়া দ্ৰুত।

-  গনত নিয়্ৰিণ সম্ৱ।

-  নেছটেি অিাৰছলাি নিৰাপদ্।

-  বায়ু জ্বনল িাথাছক।

-  নিজাইি আৰু নিি ্মাণত সৈজ।

-  দ্ৰীঘ ্মাযু় আৰু কি ৰক্ষণাছবক্ষণ

-  উপাদ্ািসিূৈ নিজাইিত সৈজ আৰু শসছয়ছৈ সস্া।

সীোবদ্ধতা

-  বায়ুোনলত বযুৱস্াৰ নকেুিাি সৰীিাবধিতা আছে তলত নদ্য়া 
ধৰছণ:

-  বায়ুোনলত বযুৱস্া সৰীিাকলছক অথ ্মকিনতক।

- ৩০০০ kgf বল

- ধূনল আৰু আৰি্মতা আতঁৰাবকল নিউছিষ্�কেৰ প্ৰছয়াজি 
আনেল উন্নতিািৰ সজঁনুল।(বাযু় নফটিাৰ আৰু আৰি্মতা)

-  এয়াৰ এসিছজটি শকালাৈলপূণ ্ম

-  এছকধৰণৰ গনত সম্ৱ িৈয়।

-  আিযুতিৰৰীণ উপাদ্ািসিূৈৰ িাজত ঘষ ্মণৰ পৰা ৈাত 
সানৰবকল নবছেষ লুনব্ৰছকেি শকৌেলৰ প্ৰছয়াজি ৈয়।

-  নলছকজ ৈ’শল বায়ুোনলত বযুৱস্া বযুয়বহুল হৈ পছৰ।

-  ৭ বাৰৰ বানৈৰত বায়ু সংছকােি কটিলাৰ ৈয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.5.170 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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হাইড্ফলৰ্ ব্যৱস্াৰ প্ৰৱত্মন (Introduction of Hydraulic system)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• হাইড্ফলৰ্ ব্যৱস্াৰ সংজ্া ফেয়া
• পাবস্কলৰ ফনয়েৰ সংজ্া ফেয়া
• বান ্ম’ফলৰ নীফত উবলেখ ৰ্ৰা।

নিছকাছিা কাি কৰা বা নিয়্ৰিণ বযুৱস্াই তৰল পদ্াথ ্মক 
সঞ্াৰণকাৰৰী তৰল নৈোছপ বযুৱৈাৰ কছৰ, ইয়াক ৈাইড্ৰনলক 
বযুৱস্া বুনল জিা িায়।

ৈাইড্ৰনলক েব্দছ�া গ্ৰীক েব্দ “ৈাইড্ৰা” অথ ্মাৎ পািৰী আৰু 
“অনলক” অথ ্মাৎ পাইপ েব্দৰ পৰা উদ্ভৱ হৈছে।

ৈাইড্ৰনলক বযুৱস্াৰ নকেুিাি সাধাৰণ উদ্াৈৰণ ৈ’ল 
অছ�াি’বাইল শব্ৰনকং, পাৱাৰ ষ্টিয়ানৰং, নলফ্ট, িাষ্� েলােল 
কৰা সজঁনুল, শজক, শপ্ৰে, নৰছিষ্�ং শিনেি, সজঁনুল শিাগাি ধৰা 
বযুৱস্া আনদ্।ৈাইড্ৰনলকত বযুৱহৃত তৰল পদ্াথ ্ম সাধাৰণছত 
আঠািুতি শপৰিনলয়াি শতল।

তলৰ অিুছছেদ্সিূছৈ জলৰীয় বযুৱস্াৰ হসছত প্ৰাসংনগক 
তৰল পদ্াথ ্মসিূৈ নিয়্ৰিণ কৰা শিৌনলক শিৌনতক ধি ্ম আৰু 
নিয়িসিূৈ প্ৰদ্াি কছৰ।

“কাি”ক বলৰ গুণফল আৰু বস্তুছ�াছৱ বলৰ নদ্েত গনত কৰা 
দ্ৰূত্ব বুনল সংজ্ানয়ত কৰা ৈয়।

নেত্ৰ ১ ত িান্ৰিক আৰু ৈাইড্ৰনলক বযুৱস্াত কৰা কািৰ িাজৰ 
তুলিা শদ্খুওৱা হৈছে।

২ িং নেত্ৰত শদ্খা হগছে শি পাইপৰ বিাৰা আতিঃসংছিাগৰী 
নবনিন্ন আকৃনতৰ আৰু আকাৰৰ পাত্ৰত তৰল পদ্াথ ্মৰ 
িাত্ৰা এছকই থাছক। কাৰণ তৰল পদ্াথ ্মৰ আিযুতিৰৰীণ োপ। 
নিছকাছিা নবন্ছুত তৰল পদ্াথ ্মই ওপৰৰ তৰল পদ্াথ ্মৰ উচ্চতাৰ 
সিািুপানতক নিনদ্্মটি োপ লাি কছৰ।

গনতছক নিছকাছিা পাত্ৰত থকা অনধক োছপ দ্ুছয়াফালৰ োপ 
সিাি শিাছৈাৱাকলছক তৰল পদ্াথ ্মছ�াক পৰৱততী পাত্ৰছ�াকল 
হব িাবকল বাধযু কনৰব।

‘A’ শৰখািালৰ িাছজছৰ সকছলা িুকনল পাত্ৰৰ োপ এছকই 
থাছক, নিছৈতু তৰল স্ম্ৰ উচ্চতা এছক।

পাবস্কলৰ ফনয়ে

ইয়াত শকাৱা হৈছে শি শকাছিা তৰল পদ্াথ ্মৰ ওপৰত প্ৰছয়াগ 
কৰা োপ সকছলা নদ্েছত সিাছি সঞ্ানৰত ৈয়। ৩ িং নেত্ৰত 
এই নিয়িছ�া স্টিকক বযুাখযুা কৰা হৈছে আৰু তাৰ নপেত ৪ 
িং নেত্ৰত শদ্খুওৱা হৈছে।

এইদ্ছৰ িনদ্ নেত্ৰ ৫ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ সৰু নপটিি এ�াত কি 
পনৰিাণৰ োপ প্ৰছয়াগ কৰা ৈয়, শতছতি িাঙৰ নপটিিত অনধক 
বল লাি কনৰব পানৰ, নিছৈতু িাঙৰ ঠাইত োপ সিাছি প্ৰছয়াগ 
কৰা ৈয়।
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মৰ্ফিবটচন

ৈাইড্ৰনলক পাইপৰ লাইি আৰু উপাদ্ািসিূৈত আতিঃলক 
কৰা বাযু়ৰ বদু্বদু্ আৰু পছক�সিূৈক শকনিছ�েি শবালা 
ৈয়। গহ্বৰত নস্নতেৰীল োপ বাষ্পৰ োপৰ তলত পছৰ। বাষ্প 
গঠি ঘিৰীিূত ৈয় িাৰ ফলত োপৰ শজাকাৰনণ আৰু েব্দ ৈয়, 
আৰু শতল গৰি শৈাৱাৰ ফলত অোতি প্ৰবাৈ ৈয়। শসছয়ছৈ 
শতলৰ ফলত শৈাৱা প্ৰবাৈ পাইপ লাইিত এ�া ষ্্ৰেি লাইি বা 
শলনিিাৰ ৈ’ব লাছগ (নেত্ৰ ৬)।

বাবননৌফলৰ নীফত

গনতেক্তি হৈছে শতলৰ গনতৰ ফলত শতলত উপনস্ত েক্তি। 
সম্াৱযু েক্তি োপৰ বাছবই ৈয়। িুঠ েক্তি হৈছে এই দ্ু�া েক্তিৰ 
শিাগফল।

বাছিনৌনলৰ িৰীনতত শকাৱা হৈছে শি তৰল পদ্াথ ্মৰ িুঠ েক্তি 
সদ্ায় নস্ৰ হৈ থাছক। তৰল পদ্াথ ্মৰ প্ৰবাৈৰ সিয়ত শকাছিা 
বাধাৰ সনু্খৰীি ৈ’শল প্ৰবাৈ বকৃ্ধি পায় আৰু োপ হ্াস পায়। 
িনদ্ প্ৰবাৈ কনি িায় শতছতি তৰল োপ বকৃ্ধি পায়। ৭ িং নেত্ৰত 
এই িৰীনতছ�া স্টিকক শদ্খুওৱা হৈছে।

তাপৰ প্ৰিাৱ

নিছৈতু পাত্ৰত িনত্ম তৰল পদ্াথ ্ম (শতল) তাপত প্ৰসানৰত বা 
সংছকানেত ৈ’ব শিাৱাছৰ, শসছয়ছৈ ই পাত্ৰছ�াৰ ওপৰত োপ 
প্ৰছয়াগ কছৰ িাৰ ফলত অবাক্ঞ্ত োপৰ সষৃ্টি ৈয়।

গৰি কনৰছলও শতল পাতল হৈ পছৰ। কি আঠািুতি শতল 
নেল আৰু শপনকঙৰ িাছজছৰ নলক ৈ’ব পাছৰ। গৰিৰ ফলছতা 
শতলৰ অৱক্ষয় ঘছ�। শসছয়ছৈ উপিুতি েৰীতল বযুৱস্াৰ বযুৱস্া 
কনৰব লানগব।

িূল ৈাইড্ৰনলক বযুৱস্াছ�া তলত নদ্য়া উপাদ্ািসিূছৈছৰ গষ্ঠত:

-  ৈাইড্ৰনলক তৰল পদ্াথ ্ম জিা কনৰবকল এ�া জলােয়

-  বযুৱস্াছ�াক তৰল োপ প্ৰদ্াি কনৰবকল এ�া পাম্প

-  তৰল পদ্াথ ্মৰ প্ৰবাৈ নিছদ্্মনেত কনৰবকল এ�া নিয়্ৰিণ 
িালি

-  এ�া এনক্টছিষ্�ং ইউনি�, শিছি নেনলণ্ডাৰ

-  এ�া উপিুতি ৈাইড্ৰনলক তৰল

-  বযুৱস্াছ�াৰ িাছজছৰ তৰল পদ্াথ ্ম েলােল কনৰবকল পাইনপং 
বা ষ্�উনবং।

নকন্তু তলত নদ্য়া উপাদ্ািসিূছৈ নিৰাপদ্ আৰু অনধক 
পনৰসৰৰ কািৰ বাছব প্ৰকৃত ৈাইড্ৰনলক েক্তি বযুৱস্া (নেত্ৰ ৮) 

গঠন ৰ্বৰ।

-  ৈাইড্ৰনলক তৰল পদ্াথ ্ম জিা কনৰবকল এ�া জলােয়

-  বযুৱস্াছ�াক তৰল োপ প্ৰদ্াি কনৰবকল এ�া পাম্প

-  তৰল পদ্াথ ্মৰ পৰা ধনূল, নেপ আৰু অিযুািযু নবছদ্েৰী কণা 
আতঁৰাবকল এ�া নফটিাৰ

-  এ�া োপ নিয়্ৰিণ কৰা িালি, নিছয় বযুৱস্াছ�াৰ িূল 
অংেত থকা তৰল পদ্াথ ্মৰ োপক সষ্ঠক স্ৰত ৰাছখ

-  এ�া একুযুিুছল�ৰ, নিছয় কুশ্বি নৈোছপ কাি কছৰ আৰু 
বযুৱস্াছ�াত ঘ�া তৰল োপৰ বৈৃৎ তাৰতিযু শৰাধ কছৰ

-  িালি পৰৰীক্ষা কৰক, নিছয় শকৱল আকাংনক্ষত নদ্েত 
তৰল পদ্াথ ্মৰ প্ৰবাৈৰ অিুিনত নদ্ছয়।
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-  প্ৰছয়াজি ৈ’শল বযুৱস্াছ�া ৈাছতছৰ েছলাৱাৰ বাছব এ�া 
শৈণ্ড পাম্প

-  এ�া োপ শগজ, নিছয় বযুৱস্াছ�াত তৰল পদ্াথ ্মৰ োপৰ 
পনৰিাণ সূোয়

-  এ�া নৰনলফ িালি, নিছয় নেছটিিৰ োপ অনত শবনে বকৃ্ধি 
শৈাৱাত বাধা নদ্ছয়, িনদ্ োপ নিয়্ৰিণ কৰা িালিছ�া নবকল 
ৈয়

হাইড্ফলসিৰ সুফবধা

-  তৰল পদ্াথ ্মছবাৰ অসংছকােিৰীয় আৰু বহুত শবনে বল 
প্ৰদ্াি কনৰ বহুত শবনে শবাজা েলাব পাছৰ।

-  শলািৰ ওপৰত োপ এনৰ নদ্বকল োপিুতি বায়ু নলেি অফ 
কৰাৰ প্ৰছয়াজি িাই।

-  বায়ুনবজ্ািৰ তুলিাত অনত সৈঁানৰজিক

-  বায়ুনবজ্ািতকক অনধক েক্তি শিাগাি ধৰা

-  লগছত Lubrication & cooling প্ৰদ্াি কছৰ।

বায়ফুবজ্ান হাইড্ফলসি

েলতি/বায়ু বা অিযুািযু শগে বযুৱৈাৰ কৰা আৱধি োপিুতি 
বযুৱস্া

শগেছবাৰ সংছকােি কনৰব পৰাৰ বাছব গনত, বলৰ পলি ৈয়

এয়াৰ কছ্ৰেোৰৰ প্ৰছয়াজি

উদ্াৈৰণ: দ্তি নেনকৎসছক বযুৱৈাৰ কৰা নিখুতঁ ক্ড্ৰল

বাে, ৰিাক,

িনল আৰু নেলগুষ্� শপক কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা শ�ম্পাৰ শৰল

ৈাওঁফাওঁ(lung)

িখৰ বন্কু(nail gun)

দ্তি নেনকৎসকৰ েকৰী(dentist chair)

শবনেিাগ ঔছদ্যুানগক বায়ুোনলত প্ৰছয়াগত ৫৫০ৰ পৰা ৬৯০ 
নকছলাপাৱাৰ োপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়

েলতি তৰল পদ্াথ ্ম বযুৱৈাৰ কৰা আৱধি োপিুতি বযুৱস্া

তৰল পদ্াথ ্মছবাৰ বৰ সংছকােিছিাগযু িৈয়, গনতনবনধৰ শকাছিা 
পলি িৈয়

ৈাইড্ৰনলক তৰল-তৰল নিতৰৰ বযুৱস্া।

নেনলণ্ডাৰ-পাত্ৰত ৰখা তৰল পদ্াথ ্ম

নেনলণ্ডাৰৰ নিতৰত গনত কৰা নপটিি-প্াঞ্জাৰ

পাম্প-তৰল পদ্াথ ্মক নিনদ্্মটি নদ্েত হল িায় (সাধাৰণছত 
িাধযুাকষ ্মণৰ নবৰুছধি)

িালি-নদ্েৰ প্ৰবাৈ নিয়্ৰিণ কছৰ (এ�া নদ্েত প্ৰবাৈৰ অিুিনত 
নদ্ছয়)

উদ্াৈৰণ:

িাম্প ৰিাক নলফ্ট

গাড়ৰী তুনলবকল ৈাইড্ৰনলক নলফ্ট

নলফ্টৰ শোলা

েৰৰীৰত শতজ

গাড়ৰীত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়

ৈাইড্ৰনলক প্ৰছয়াগ সাধাৰণছত ৬.৯ৰ পৰা ৩৪.৫ mpa.

বায়ফুবজ্ান আৰু হাইড্ফলসিৰ োেত তুলনা
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C G & M অনুশীলনী 2.6.171 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

এয়াৰ ৰ্ব্ৰেছাৰৰ অংশ আৰু ৰ্াৰ্ ্য্্য (Air compressor parts and function)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ৰ্ব্ৰেছাৰৰ ৰাজ্্য্যৰ্ ফনে ্য্াণ
• ৰ্ব্ৰেছাৰৰ অংশসেূহ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• এয়াৰ ৰ্ব্ৰেছাৰৰ ৰ্ােৰ নীফত বণ ্য্না ৰ্ৰা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.1.115 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

এয়াৰ ৰ্ব্ৰেছাৰৰ অংশ আৰু ৰ্াৰ্ ্য্্য

এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰ হৈম্পছ এক প্ৰকাৰৰ শেনিি সজঁনুি আৰু ই 
অি্যাি্য েক্তি সজঁনুিৰ হসম্পতও ভাি কাে কম্পৰ। ই েূিতঃ 
অি্যাি্য সজঁনুিসেূৈক কাে কৰাৰ ক্ষেতা আৰু ঘৰুৱা 
িগম্পত ঔম্প্্যানগক উন্নয়ি প্ৰকল্প আৰু ইিষ্টম্পিিিসেূৈ কৰাৰ 

ক্ষেতা প্ৰ্াি কম্পৰ। সজঁনুিম্পবাম্পৰ নিজৰ সম্পব বাত্তে ৰূপত কাে 
কনৰবলি ৈ’শি এয়াৰ কম্প্ৰেছাম্পৰ নিজৰ অিুকূি েক্তি আৰু 
কাৰ্ বক্ষেতাম্পৰ কাে কনৰব িানগব আৰু তাৰ অৰ্ ব ৈ’ি এয়াৰ 
কম্প্ৰেছাৰৰ অংেম্পবাম্পৰ কােম্প�া সম্ূৰ্ ব শৈাৱাম্প�া নিক্চিত 
কনৰবলি ১০০% সেয়ত কাে কনৰ ৰ্ানকব িানগব।

এয়াৰ ৰ্ব্ৰেছাৰৰ অংশ (ফিত্ৰ ১)

এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰৰ েূি অংেসেূৈ তিত উম্পলেখ কৰা ৈ’ি।

েটৰ

এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰ এ�াত শেনিিম্প�াক েক্তি প্ৰ্াি কনৰবলি 
হব্ু্যনতক ে�ৰৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয়। ে�ৰম্প�াম্পৱ েূিতঃ ্ু�া 
শবল্ট এ�া পুনি িিায় নৰ্ম্পয় ে�ৰৰ পৰা পাম্ নপষ্টিলি েক্তি 
স্ািান্তৰ কনৰবলি অিুেনত ন্ম্পয় আৰু এইম্প�া এ�া ফ্াইহুইি 
আৰু এ�া শ্ৰেংকশ্াফ্টৰ জনৰয়ম্পত কৰা ৈয়। ে�ৰৰ ফে বৰ 
অনতনৰতি শবাজা শৰাধ কনৰবলি এ�া গুৰুত্বপূৰ্ ব বস্তু স্াপি 
কনৰবিগীয়া ৈ’ব এ�া শেগম্পিট�ক ষ্টা�বাৰ।

টটংৰ্

এইম্প�াম্পৱই হৈম্পছ কম্প্ৰেছাৰ অংে নৰ্ম্পয় সংম্পকািি কৰা বাযু় 
জো কনৰ ৰাম্পখ। ই এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰৰ আ�াইতলক ডাঙৰ 

অংে আৰু ডাঙৰ নিে বাৰ্ৰ প্ৰম্পয়াজিীয়তাৰ বাম্পব ই ১-১০ 
শগিি বা তাম্পতালক অনধক ৈ’ব পাম্পৰ। সাধাৰৰ্ম্পত তীখাম্পৰ 
নিনে বত শ�ংকম্প�া।

িাপৰ িুইি

নৰনিভাম্পৰ শফক্টৰীত নিধ বানৰত সীোত উপিীত ৈ’শি শপ্ৰিাৰ 
িুইম্পি স্বয়ংক্্ৰেয়ভাম্পৱ ে�ৰম্প�া বন্ধ কনৰ ন্ম্পয়। এবাৰ িাপৰ 
োত্া পূব বনিধ বানৰত স্তৰলি িানে গ’শি িাপৰ িুইম্পি ে�ৰম্প�া 
পুিৰ আৰম্ভ কম্পৰ শসম্পয়ম্পৈ কম্প্ৰেছাৰৰ দ্াৰা বাযু় পাম্ 
কৰাম্প�া পুিৰ আৰম্ভ কম্পৰ। আনে ইয়াক জৰুৰীকািীি িুইি 
বুনিও ক’ব পাম্পৰা নৰ্ম্পয় শ�ংকত নকোি িাপ ি’ব পাম্পৰ শসইম্প�া 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কম্পৰ।
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টড্ৰইন ভালভ

শৰেইি ভািভৰ েূি উম্পদেে্য ৈ’ি ইয়াৰ িােম্প�াম্পৱই নৰ্ম্প�া 
বুজাইম্পছ। ই শ�ংকৰ নভতৰত আবদ্ধ হৈ ৰ্ানকব পৰা শতি,েনি, 
আৰ্দবতা, আৰু অি্যাি্য ধ্ংসাৱম্পেষ নিষ্ােি কম্পৰ। এয়াৰ 
কম্প্ৰেছাৰৰ সৰি ৰক্ষৰ্াম্পবক্ষৰ্ৰ বাম্পব ব্যৱৈাৰৰ পৰা শৈাৱা 
অশুক্দ্ধ আৰু ধ্ংসাৱম্পেষৰ পৰা শ�ংক এ�া নিষ্ােি কৰাম্প�া 
জন়িত হৈ ৰ্াম্পক। পািী নিষ্ােি িকৰাৰ সেয়ত শ�ংকৰ 
নভতৰত েনৰছাৰ সটৃষ্ট শৈাৱাৰ কাৰৰ্ হৈম্পছ আৰ্দবতা আৰু শতি।

িাপ টে্য

এই শগজম্প�াম্পৱ এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰৰ শ�ংকত ৰ্কা সংম্পকানিত 
বাযু়ৰ িাপ জনুখব পাম্পৰ। ই ব্যৱৈাৰকাৰীক জিায় শৰ্ ৰ্ন্ 
শজাখম্প�া নিয়নন্ত্ৰত স্বাভানৱক সীোতলক শবনছ ৈয় শতম্পন্ত শকাম্পিা 
সেস্যা আম্পছ আৰু ই এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰ পনৰ্ে বি কনৰবলি 
বা শগম্পজ আৰু অনধক িাপ শপাৱাৰ আগম্পতই সংম্পকািি বন্ধ 
কনৰবলি সতকববাৰ্ী নৈিাম্পপ কাে কম্পৰ। ইয়াৰ নবপৰীম্পত ৰ্ন্ 
সাধাৰৰ্ অিুম্পোন্ত শজাখৰ পৰা নৰনডং অনত কে ৈয়, শতম্পন্ত 
ই কম্প্ৰেছাৰৰ সেস্যা শৰ্ম্পি শ�ংকত নিক শৈাৱাৰ কৰ্াও 
সিূায়। ইয়াম্পকা িম্পগ িম্পগ পৰীক্ষা কনৰব িাম্পগ ৰ্াম্পত আৰু 
শকাম্পিা ধৰৰ্ৰ জট�িতা আৰু ্ুঘ ব�িা িৈয়।

ইনবলট পবট্য্

এই প�বম্প�া ব্যৱৈাৰ কনৰ ইিম্পি� বাযু়ক কম্প্ৰেছাৰ ইিম্পি� 
ভািভৰ ফাম্পি নিম্প ব্েিা ন্য়া ৈয়।

ইনবলট ভালভ সোববশ

ইিম্পি� ভািভ সোম্পবম্পে ভািভ শলে�, আৰু ভািভ স্পপ্ৰং 
আম্পপাি কম্পৰ। ইিম্পি� ভািম্পভ কম্প্ৰেছাৰৰ নিনিণ্াৰৰ ফাম্পি 
বায়ুৰ প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ কম্পৰ। নপষ্টিম্প�া তিলি শৰ্াৱাৰ সেয়ত 
ই তিলি শখািা হৈ আম্পছ ৰ্াম্পত নভতৰৰ বতাৈ শসাোব পাম্পৰ। 
ইিম্পি� ভািভম্প�া সটঠক স্ািত ৰানখবলি ভািভ শলে� ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

শীতল ৰ্ৰা পাফখ্

েীতি নফি হৈম্পছ নিনিণ্াৰৰ পৰা িানৰওফািৰ অংেলি তাপ 
স্ািান্তৰ নিক্চিত কনৰবলি নিনিণ্াৰৰ শ্ৈৰ পৰা প্ৰ্াি কৰা 
বনধ বত অংে। সাধাৰৰ্ম্পত এইম্পবাৰ এিুনেনিয়ােৰ।

এফৰ ফিয়া

বন্দৰ ই হৈম্পছ কম্প্ৰেছাৰ নিনিণ্াৰৰ ওপৰত নিগ বেি বায়ুক 
নিগ বেি িাইিৰ ফাম্পি নিম্প ব্েিা ন্বলি প্ৰ্াি কৰা শখািা।

ফিিিা্য্য্ ভালভ সোববশ

ইয়াত নডিাজব ভািভ শলে�, ভািভ শলে� আৰু ভািভ স্পপ্ৰং 
ৰ্াম্পক। ভািভ শলেম্প� নডিাজব ভািভক সটঠক স্ািত ৰখাত 
সৈায় কম্পৰ। ভািভৰ িক্ষ্য হৈম্পছ নপষ্টিম্প�াম্পৱ ইয়াৰ ওপৰত 
উপিীত ৈ’শি উচ্চ িাপৰ বায়ু নিগ বত কৰা।

এয়াৰ ফিল্াৰ

এয়াৰ কম্প্ৰেছাৰত এয়াৰ নফল্টাৰ অনত গুৰুত্বপূৰ্ ব অংে। 
ই কম্প্ৰেছাৰ নিনিণ্াৰৰ নভতৰত েনি আৰু ধনূি শসাোব 
শিাৱাৰাত সৈায় কম্পৰ। কম্প্ৰেছাৰৰ িুষৰ্ েূৰত নফল্টাৰ ন্য়া 
ৈয়।

সুৰক্া ভালভ

বাযু় সংৰক্ষৰ্ শ�ংক বা বায়ু আউ�ম্পি� িাইিত এ�া নিৰাপত্তা 
ভািভৰ ব্যৱস্া কৰা ৈয় ৰ্াম্পত বায়ুৰ িাপ সংৰক্ষৰ্ শ�ংকৰ 
ক্ষেতাৰ বানৈৰত উপিীত ৈ’শি সংঘট�ত শৈাৱা নবপ্ শৰাধ 
কনৰব পৰা ৰ্ায়।

ফনয়ন্ত্ৰৰ্

সাধাৰৰ্ম্পত উচ্চ িাপৰ বাযু় প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি নিগ বেি 
িিীত এ�া বায়ু নিয়ন্ত্ৰক প্ৰ্াি কৰা ৈয়।

ভালভ/নন ফৰটাণ ্য্ ভালভ (এন আৰ ফভ) আৰু 
আনবলািাৰ টটউব পৰীক্া ৰ্ৰৰ্

এয়াৰ নৰনিভাৰ শ�ংক আৰু কম্প্ৰেছাৰ শৈডৰ োজৰ বাইপাছ 
িাইিত এ�া একেুখী শিক ভািভৰ ব্যৱস্া কৰা ৈয়। ই শখাি 
খাব আৰু আৰম্ভনৰ্ৰ সেয়ত আিম্পিানডং িনি ৰ্কাৰ সেয়ত 
নৰনিভাৰ শ�ংকৰ ফাম্পি উচ্চ িাপৰ বাযু় প্ৰম্পৱে কনৰব। শিক 
ভািভৰ ইিম্পি� প�বত এ�া আিম্পিাডাৰ ট�উব সংম্পৰ্াগ কৰা 
ৈয় আৰু ভািভম্প�া শকৱি এ�া ন্েতম্পৈ শখাি খায় (অৰ্ বাৎ 
কম্প্ৰেছাৰৰ ওপৰৰ পৰা নৰনিভাৰৰ বায়ু প্ৰবাৈলি)। এই 
সেয়ম্পছাৱাত উচ্চ িাপৰ বাযু় আিম্পিাডাৰ ট�উবৰ জনৰয়ম্পত 
শ�ংকৰ ফাম্পি িোই ন্য়া ৈয়।

ৰ্ব্ৰেছাৰ টিন

কম্প্ৰেছাৰক পৰ্ বাপ্ত েীতি বায়ু প্ৰ্াি কনৰবলি শ্ৰেংক 
খা্ৰ এ�া েূৰত এ�া কম্প্ৰেছাৰ শফি সংম্পৰ্াগ কৰা ৈয়। ই 
কম্প্ৰেছাৰ অনত উত্তাপ শৰাধ কনৰব।

এয়াৰ ৰ্ব্ৰেছাৰৰ ৰ্ােৰ নীফত

ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী নীফত (ফিত্ৰ ১)

এয়াৰ কম্প্ৰেছাম্পৰ িাপৰ্ুতি শ�ংকত বাযু় সংগ্ৰৈ কনৰ সংৰক্ষৰ্ 
কম্পৰ, আৰু ে�ৰিানিত ইউনি�ৰ হসম্পত সংৰু্তি বাযু় সংৰক্ষৰ্ 
শ�ংকৰ নভতৰত উপৰু্তি িাপৰ োত্া িাভ কনৰবলি নপষ্টি 
আৰু ভািভ ব্যৱৈাৰ কম্পৰ। শকই�াোি নভন্ন ধৰৰ্ৰ নপষ্টি 
কম্প্ৰেছাম্পৰ ব্যৱৈাৰকাৰীক আিনক বাযু়ৰ িাপও প্ৰ্াি কনৰব 
পাম্পৰ।

অম্প�াম্পোট�ভ কম্প্ৰেছাৰ হৈম্পছ ্ৈি ইক্জিি কম্প্ৰেছাৰ নৰ্ম্পয় 
নপষ্টিৰ ওপৰ-তি ষ্ট্ৰ’ক ব্যৱৈাৰ কনৰ বাযু় প্ৰম্পৱে কনৰবলি 
অিুেনত ন্ম্পয় আৰু সংৰক্ষৰ্ শ�ংকত ৰ্কা বায়ুক িাপ 
ন্ম্পয়। আি নপষ্টি কম্প্ৰেছাৰত ডাম্পয়ফ্াে, শতিেুতি নপষ্টি 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। এইম্পবাম্পৰ বাযু় �ানি আম্পি, আৰু সংগ্ৰৈৰ 
সেয়ম্পছাৱাত বায়ু ওিাই ৰ্াব নিন্ ইয়াক িাপ ন্ম্পয়।

এনতয়া এয়াৰ কম্প্ৰেছাম্পৰ ঔম্প্্যানগক ব্যৱৈাৰৰ বাম্পব নবপিু 
পনৰোৰ্ৰ িাপৰু্তি শগছ জো কনৰব পৰা ষ্ট’শৰজ শ�ংকত 
িৰে িাপ নিে বাৰ্ কনৰবলি সক্ষে হৈম্পছ।

এয়াৰ ড্ৰাইয়াৰ

সংম্পকানিত বাযু়ৰ পৰা জিীয় বাষ্প আতঁৰাবলি সংম্পকানিত 
বায়ু শুকুৱাই শিাৱা ৰ্ন্ত্ৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

সাধাৰৰ্ম্পত বহুম্পতা ঔম্প্্যানগক বানৰ্ক্জ্যক সুনবধাত শপাৱা 
কম্প্ৰেছড এয়াৰ ৰোইয়াৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.171 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ব্যৱহাৰ

শুকাি বাযু়ৰ প্ৰম্পয়াজি শৈাৱা বানৰ্ক্জ্যক বা ঔম্প্্যানগক 
প্ৰক্্ৰেয়াত ব্যৱৈাৰৰ বাম্পব শুকাি বায়ু:

শ�নিকে উম্প্্যাগ (আৰ্দবতা নবকৃত কনৰবলি আৰু শ্�ব এৰাই 
িনিবলি ইয়াৰ োট�ৰ তিৰ শকবিম্পবাৰত িাপ ন্ম্পয়)।

নিত্াংকি.

বায়ুিানিত সজঁনুি।

বস্ত্ৰ নিে বাৰ্।

বায়ুিানিত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ব্যৱস্া।

ক্জঅ’িাই� ধৰৰ্ৰ অক্সিম্পজি আৰু িাইট্ৰম্পজি শজম্পিম্পৰ�ৰৰ 
বাম্পব বায়ু শৰ্াগাি ধৰা।

শডন্াি অনফিৰ বায়ু।

ট্ৰাক আৰু শৰিৰ এয়াৰ শৰেক ব্যৱস্া।

বাযু় সংম্পকািি প্ৰক্্ৰেয়াই জিীয় বাষ্পম্পক ধনৰ বাযু়েণ্িৰ 
্ষূক প্াৰ্ বসেূৈ শকন্দীভূত কম্পৰ। ইয়াৰ ফিত সংম্পকানিত 
বাযু়ৰ নেনেৰ নবন্দ ুেুতি বায়ুেণ্িীয় বাযু়ৰ তুিিাত বকৃ্দ্ধ পায় 
আৰু সংম্পকানিত বায়ু কম্প্ৰেছাৰৰ তিৰ ফাম্পি ঠাণ্া শৈাৱাৰ 
িম্পগ িম্পগ পাইপৰ নভতৰত ঘিীভূত ৈয়।

সংম্পকানিত বায়ুত, তৰি বা বাষ্প পৰ্ বায়ত অত্যনধক পািীম্পয় 
সংম্পকানিত বায়ু ব্যৱৈাৰকাৰীসকিৰ বাম্পব নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ 
কাৰ্ ব্যকৰী সেস্যাৰ সটৃষ্ট কনৰব পাম্পৰ। ইয়াৰ নভতৰত বানৈৰৰ 
বায়ু িাইি জো শৈাৱা, পাইনপং আৰু সজঁনুিত জাৰৰ্ , 
বায়ুিানিত প্ৰক্্ৰেয়া নিয়ন্ত্ৰৰ্ ৰ্ন্ত্ৰৰ নবজনুত, প্ৰক্্ৰেয়া আৰু 
সােগ্ৰীৰ শিম্পতৰা শৈাৱা আৰু বহুম্পতা

কম্প্ৰেছড এয়াৰ ৰোইয়াৰ নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ। ইৈঁতৰ কাৰ্ ব্যক্ষেতাৰ 
হবনেষ্ট্য সাধাৰৰ্ম্পত নেনেৰ নবন্দৰু দ্াৰা সংজ্ানয়ত ৈয়।

- ফ্ীজত ৰখা ৰোইয়াৰ

- শডনিকুম্পৱম্পিন্ ৰোইয়াৰ

- শডনিম্পকন্ ৰোইয়াৰ

- শেম্াম্পৰি ৰোইয়াৰ

ফ্ী্যত ৰখ্া ড্ৰাইয়াৰ

ফ্ীজ ৰোইয়াৰত ্ু�া তাপ নবনিেয়কাৰী ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়, 
এ�া বায়ুৰ পৰা বতাৈৰ বাম্পব এ�া বায়ুৰ পৰা ফ্ীজৰ বাম্পব। এই 
ৰোইয়াৰম্পবাৰ ফ্ীজ কম্প্ৰেছাৰত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

টিফলৰু্বৱবিণ্ট ড্ৰাইয়াৰ

নডনিকুম্পৱম্পিণ্ট ৰোইয়াৰত সাধাৰৰ্ম্পত জিীয় বাষ্প শোষৰ্ 
কৰা ৈাইগ্ৰম্প্কানপক োধ্যম্পেম্পৰ ভম্পৰাৱা িাপৰ পাত্ ৰ্াম্পক। 
োধ্যেম্প�া ্ৰেোন্বম্পয় ৰ্দৱীভূত হৈ-বা নডনিকুম্পৱি হৈ-িাপৰ 
পাত্ম্প�াৰ গুনৰম্পত ৰ্দৱ গঠি কম্পৰ। পাত্ম্প�াৰ পৰা তৰি 
প্াৰ্ বনখনি নিয়নেতভাম্পৱ নিষ্ােি কনৰ িতুি োধ্যে শৰ্াগ 
কনৰব িানগব।

সংম্পকানিত বাযু়, প্ৰাকৃনতক শগছ আৰু শপিিীয়া শগছৰ পৰা 
জিীয় বাষ্প আতঁৰাবলি নডনিকুম্পৱম্পিণ্ট ৰোইয়াৰ ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

টিফিবৰ্ণ্ট ড্ৰাইয়াৰ

“শডনিম্পকণ্ট ৰোইয়াৰ” েব্দম্প�াম্পৱ নবম্প্েৰ এ�া শৰেৰ্ীৰ 
ৰোইয়াৰক বুজায়। সাধাৰৰ্ম্পত ব্যৱহৃত আি েব্দসেূৈ ৈ’ি 
নৰম্পজম্পিম্পৰট�ভ ৰোইয়াৰ আৰু �ুইি �াৱাৰ ৰোইয়াৰ, আৰু কে 
পনৰোম্পৰ্ এবছপ বিি ৰোইয়াৰ।

সংম্পকানিত বাযু়ক সক্্ৰেয় এিুনেিা, নিনিকা শজি, আৰ্নৱক 
িািিী বা অি্যাি্য শুকাি প্াৰ্ বৰ ্ম্পৰ োধ্যম্পেম্পৰ ফাইি কৰা 
্ু�া “�াৱাৰ” ৰ্কা িাপৰ পাত্ৰ োম্পজম্পৰ পাৰ কৰা ৈয়। এই 
শুকাি প্াৰ্ বই শোষৰ্ৰ জনৰয়ম্পত সংম্পকানিত বায়ুৰ পৰা পািী 
আকষ বৰ্ কম্পৰ।

টেেবৰেন ড্ৰাইয়াৰ (ফিত্ৰ ২)

শেেম্পৰেি ৰোইয়াম্পৰ সংম্পকানিত বাযু়ৰ পৰা জিীয় বাষ্প 
আতঁম্পৰাৱা নডনৈউনেনডনফম্পকেি শেেম্পৰেিক বুজায়। 
সাধাৰৰ্ম্পত সংম্পকানিত বাযু় প্ৰৰ্ম্পে উচ্চোিৰ ক’শিনিং 
নফল্টাৰৰ সৈায়ত নফল্টাৰ কৰা ৈয়। এই নফল্টাম্পৰ সংম্পকানিত 
বায়ুৰ পৰা তৰি পািী, শতি আৰু কৰ্া আতঁৰাই শপিায়। তাৰ 
নপছত পািীৰ বাম্পষ্পম্পৰ ভৰা বাযু় শেেম্পৰেন্স বাক্ণ্িত ৰ্কা ফু�া 
আৈঁৰ শকন্দৰ ব’ৰৰ োম্পজম্পৰ পাৰ হৈ ৰ্ায়। এম্পক সেয়ম্পত 
শুকাি বায়ুৰ উৎপান্ত প্াৰ্ বৰ এ�া সৰু অংে আৈঁম্পবাৰৰ 
বানৈৰৰ পষৃ্ঠৰ কাম্পষম্পৰ পুিৰ নিম্প ব্নেত কনৰ প ব্াত শসাোই 
শৰ্াৱা জিীয় বাষ্পম্প�া বানৈৰলি ওিাই ৰ্ায়। তাৰ নপছত 
আৰ্দবতাম্পৰ ভৰা ছুইপ শগছম্প�া বায়ুেণ্িলি উনিয়াই ন্য়া 
ৈয় আৰু প্ৰম্পয়াগৰ বাম্পব পনৰষ্াৰ, শুকাি বাযু় শৰ্াগাি ধৰা 
ৈয়। শেেম্পৰেি এয়াৰ ৰোইয়াৰসেূৈ প্ৰনতন্ম্পি ২৪ ঘণ্টা, প্ৰনত 
সপ্তাৈত ৭ ন্ি অনবৰতভাম্পৱ কাে কনৰব পৰালক নডজাইি 
কৰা হৈম্পছ। শেেম্পৰেি এয়াৰ ৰোইয়াৰ নিস্তব্ধ, নিভবৰম্পৰ্াগ্য 
আৰু িিাবলি শকাম্পিা নব্ু্যতৰ প্ৰম্পয়াজি িৈয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.171 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.6.172 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

FRL ইউফনট (ফিল্াৰ, ফনয়ন্ত্ৰৰ্, লফুৰেবৰ্টৰ) (FRL unit (Filter, regulator, lubricator)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• FRL এৰ্ৰ্ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰৰ্
• FRL ৰ প্ৰৰ্াৰসেূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• FRL ৰ টপেফিফিবৰ্শনসেূহ উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্।

নফ�াৰ, নিয়ন্ত্ৰক, িুনৰেম্পক�ৰ (FRL) সোম্পবেসেূৈ এয়াৰ 
নফল্টাৰ, িাপ নিয়ন্ত্ৰক, আৰু শগজসেূৈৰ পূব ব-শপম্পকজ 
বা েনডউিাৰ সোম্পবে। কম্প্ৰেছাৰৰ পৰা ওম্পিাৱা বায়ু 
গৰে,শিম্পতৰা,আৰু নততা ৈয় আৰু ইয়াক নফল্টাৰ িকনৰম্পি 
সজঁনুি আৰু সজঁনুিৰ ক্ষনত ৈ’ব পাম্পৰ।

নফল্টাম্পৰ সংম্পকানিত বাযু়ত কটঠি কৰ্া আৱদ্ধ কনৰ পনৰষ্াৰ 
কম্পৰ আৰু সংম্পকানিত বায়ুত আবদ্ধ হৈ ৰ্কা তৰি প্াৰ্ ব,শৰ্ম্পি 
শতি আৰু পািী, পৰৃ্ক কম্পৰ। নিয়ন্ত্ৰক, িুনৰেম্পক�ৰ, আৰু 
সকম্পিা বাযু়িানিত সজঁনুি আৰু সজঁনুিৰ ওপৰৰ এয়াৰ 
িাইিত নফল্টাৰ স্াপি কৰা ৈয়। ইৈঁম্পত বাযু়িানিত ব্যৱস্াৰ 
পৰা ্নূষত প্াৰ্ ব আতঁৰাই শপিায়,সজঁনুিৰ ক্ষনত শৰাধ 
কম্পৰ আৰু ্ষূক সম্ককীয় ডাউি�াইেৰ বাম্পব উৎপা্িৰ 
শিাকিাি হ্াস কম্পৰ।

িাপ নিয়ন্ত্ৰম্পক সংম্পকানিত বায়ু ব্যৱস্াত তৰি প্াৰ্ বৰ িাপ 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কম্পৰ। নিয়ন্ত্ৰকক িাপ হ্াস কৰা ভািভ(PRVS) বনুিও 
শকাৱা ৈয়। িাপ নিয়ন্ত্ৰকসেূম্পৈ ইিপু� িাপৰ তাৰতে্য আৰু 
তিৰ উপা্ািসেূম্পৈ ব্যৱস্াম্প�াৰ ওপৰত কৰা িানৈ্াৰ প্ৰনত 
িক্ষ্য ৰানখম্পয়ই এ�া নস্ৰ আউ�পু� িাপ বজাই ৰাম্পখ।

িুনৰেম্পক�ম্পৰ সংম্পকানিত বাযু় ব্যৱস্াত নিয়নন্ত্ৰত পনৰোৰ্ৰ 
শতি শৰ্াগ কনৰ বায়ু সজঁনুি আৰু ব্যৱস্াম্প�াৰ দ্াৰা িানিত 
অি্যাি্য সজঁনুিৰ নভতৰত িিন্ত উপা্ািসেূৈৰ োজত ঘষ বৰ্ 
হ্াস কম্পৰ। ব্যৱস্াম্প�াত িুনৰেম্পকিি শতি শৰ্াগ কনৰম্পি বাষ্পৰ 

ৰূপত ব্যৱস্াম্প�াৰ োম্পজম্পৰ শৰ্াৱা কম্প্ৰেছাৰ শতিম্পবাম্পৰা 
পনৰষ্াৰ ৈয়। ব্যৱস্াৰ উপা্ািসেূৈৰ নভতৰত শতি জো 
শৈাৱা শৰাধ কনৰবলি, ব্যৱস্াম্প�াত খনিজ শতি শৰ্াগ কনৰ জো 
শৈাৱা ঠাইম্পবাৰ আতঁৰাই শপম্পিাৱা ৈয়।

তিৰ ফাম্পি সজঁনুিৰ প্ৰবাৈ আৰু িাপৰ প্ৰম্পয়াজিীয়তাই 
প্ৰম্পয়াগৰ বাম্পব সটঠক নিয়ন্ত্ৰক আৰু িুনৰেম্পক�ৰ নিধ বাৰৰ্ কম্পৰ। 
নিয়ন্ত্ৰক আৰু িুনৰেম্পক�ৰৰ সটঠক সংনেৰেৰ্ বাছনি কৰাত 
সৈায় কনৰবলি প্ৰস্তুতকাৰীসকম্পি শতওঁম্পিাকৰ সােগ্ৰীৰ প্ৰবাৈ 
হবনেষ্ট্যৰ িা�ব আগবঢ়ায়।

প্ৰৰ্াৰ

নিয়ন্ত্ৰক ধৰৰ্ৰ বাম্পব শকইবা�াও পছন্দ আম্পছ।

- সািাৰণ উবদেশ্যৰ ফনয়ন্ত্ৰৰ্ সাধাৰৰ্ম্পত ঔম্প্্যানগক 
ব্যৱৈাৰৰ বাম্পব নডজাইি কৰা ৈয়; ইৈঁম্পত সাধাৰৰ্ম্পত 
বাযু়েণ্িীয় িাপৰ ওপৰতম্পৈ কাে কম্পৰ।

-  উচ্চ- িাপ ফনয়ন্ত্ৰৰ্ সাধাৰৰ্ উম্পদেে্যতলক অনধক ইিম্পি� 
িাপৰ বাম্পব শৰট�ং কৰা ৈয়, সাধাৰৰ্ম্পত 1,000 psi তলক 
অনধক। - কে িাপৰ নিয়ন্ত্ৰকসেূৈৰ নবম্পেষ নডজাইি 
হবনেষ্ট্য ৰ্াম্পক সাধাৰৰ্ম্পত ১৫-২০ নপএছআইৰ তিৰ িাপৰ 
নিখুতঁ নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ বাম্পব।

-  ফিিাবৰজ্সিবয়ল বা বায়াছ ফনয়ন্ত্ৰৰ্ নিম্পটেেৰ ্ু�া 
স্ািৰ োজত িাপৰ পাৰ্ বক্য বজাই ৰাখক।

-  িাপ- হ্াস ৰ্ৰা ভালভ েূি বতবিীৰ িাপতলক কে িাপত 
তৰি প্াৰ্ বৰ শৰ্াগাি ধৰা এ�া উপ-বতবিী প্ৰ্াি কৰা।

টপেফিফিবৰ্শন

পফৰবৱশন ফনফি্য্ষ্টৰ্ৰণসেূহ :

- ফনয়ন্ত্ৰণ (সােঞ্জস্য) পফৰসৰ - সেন্বয় নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ সীো 
নিধ বাৰৰ্ কম্পৰ

-  সবব ্য্াচ্চ প্ৰবাহ (টেছ বা বায়ু) - প্ৰাৰ্নেক প্ৰম্পয়াগ তৰি 
ৈয় শি িৈয় শসইম্প�া নিন ব্ষ্ট কৰাম্প�া অপ্ৰম্পয়াজিীয়

- সবব ্য্াচ্চ িাপৰ টৰটটং- ভািভৰ বাম্পব িাপ শৰট�ং বা 
নিয়ন্ত্ৰকৰ বাম্পব ইিম্পি� িাপক বুজায়

- ফিল্াৰ নূন্যতে ৰ্ণা আৰ্াৰ টৰটটং - নফল্টাৰ, 
নিয়ন্ত্ৰক, আৰু িুনৰেম্পক�ৰ (FRL) সোম্পবে প্ৰম্পৰ্াজ্য. ই 
আ�াইতলক সৰু আকাৰৰ কৰ্া নৰ্ম্প�া নফল্টাম্পৰ আৱদ্ধ হৈ 
ৰ্ানকব। এই শৰট�ং নফল্টাৰ উপা্ািত আ�াইতলক ডাঙৰ 
শখািাৰ ইংনগত।
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অন্যান্য গুৰুত্বপূণ ্য্ টপেফিফিবৰ্শনসেূহৰ ফভতৰত 
আবছ:

- নিয়ন্ত্ৰক ধৰৰ্

- োধ্যে

- সেন্বয় নিয়ন্ত্ৰৰ্

- সংম্পৰ্াগকাৰী পাইপ আকাৰৰ বাম্পব

- েৰীৰৰ সােগ্ৰী

- পনৰম্পৱেগত পনৰোপ

বায়ফুবজ্ানৰ প্ৰবয়াে (Applications of pneumatics)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব

• বায়িুাফলত ফিফলণ্াৰৰ প্ৰবয়াে উবলেখ্ ৰ্ৰা

• স্বয়ংজ্ৰিয়ৰ্ৰণৰ ফবফভন্ন টক্ত্ৰ উবলেখ্ ৰ্ৰা

• বায়িুাফলত ব্যৱস্াত ফবপি আৰু সুৰক্াৰ সাৱিানতাসেূহৰ ফবষবয় বণ ্য্না ৰ্ৰা।

প্ৰবয়াে

নৰ্ম্পকাম্পিা নিয়ন্ত্ৰৰ্ ব্যৱস্া বা স্বয়ংক্্ৰেয়কৰৰ্ত,শপিুম্পেট�সি 

অৰ্ বলিনতকভাম্পৱ প্ৰম্পয়াগ কনৰব পানৰ। ইয়াৰ উপনৰও, িুিা ঔষধ 

উম্প্্যাগ খা্্য প্ৰক্্ৰেয়াকৰৰ্ আৰু নিউনলিয়াৰ/নৰম্পয়ক্টৰৰ ্ম্পৰ 

অি্যাি্য ্ুগ বে অঞ্চিত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ব্যৱস্াম্প�া িিাবলি সংম্পকানিত বাযু় 

একোত্ বািনি।

বায়ু নিনিণ্াৰ বায়ুিানিত ব্যৱস্াত ব্যাপকভাম্পৱ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়, 

নৰ্ম্পৈতু িাইিাৰ গনত ব্যৱস্াম্প�াৰ আ�াইতলক সাধাৰৰ্ প্ৰম্পয়াজিীয়তা। 

নকন্তু ঘূৰ্ বিেীি এনক্টম্পভ�ৰ (ে�ৰ) পম্প�ববি ক্ৰেনিং শেনিিৰ ্ ম্পৰ ৈাতৰ 

সজঁনুিত ইয়াৰ প্ৰম্পয়াগ নবিানৰ পায়। সাধাৰৰ্ অভ্যাস নৈিাম্পপ েক্তিৰ 

প্ৰম্পয়াজিীয়তাৰ পনৰৱম্পতব গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ত বায়ুনবজ্ািক ্ক্ষতাম্পৰ 

ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

নিত্ ১ ত নপষ্টম্পি �গি নিংকম্প�া িৰিৰ কম্পৰ। �গি নিংকৰ েুতি 

েূৰম্পবাৰ কােম্প�া শলিম্ কনৰবলি তিলি ৰ্ায়।

নিত্ ২ ত নফড ইউনি� শ্খুওৱা হৈম্পছ। এ�া স্ল� নেনিং শেনিিৰ 

বাম্পব। শপম্পডম্পি ভািভ ১ িিায়। ১ �া শ�বুিত ৰ্কা কােম্পবাৰ শলিম্ 

কম্পৰ। তাৰ ভ্ৰেৰ্ৰ শেষত নপষ্টি ৰম্পড ভািভ ২. ১ িিাইনছি আৰু 

নিনিণ্াৰম্প�াক আগুৱাই ৰ্াবলি বাধ্য কৰাইনছি, পাছলি ভািভ 

৩.১ িিাইনছি। ভািভম্প�াম্পৱ নিনিণ্াৰ ৩শ�া িিাই কােম্প�ালি নফড 

প্ৰৰ্য়ি কম্পৰ।

৩ িং নিত্ত নপষ্টি ৰডৰ শসাফঁাম্পি গনত কনৰম্পি বাওঁফাম্পি 
নপভম্প�ড নিংকম্প�ালি পনৰৰ্ত ৈয়। এই গনতৰ দ্াৰা শবাজাম্প�া 
বাওঁফাম্পি শ্াি খায়।

৩/২ শৱ ভািভম্প�াম্পৱ িিিেীি ভাইিৰ হসম্পত সংৰ্ুতি একক 
কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰম্প�াক প্ৰসানৰত আৰু নপছুৱাই ন্ম্পয়।

৫ িং নিত্ত োধ্যাকষ বৰ্ৰ দ্াৰা পনৰ শৰ্াৱা বিম্প�াক ্ু�া 
শপম্পিজ I আৰু II ত নবতৰৰ্ কৰা হৈম্পছ, নিনিণ্াৰৰ ক্্ৰেয়াৰ 
দ্াৰা।

৬ িং নিত্ত নপষ্টি ৰডৰ উিম্ গনতম্পবম্পগ গনিত ধাতুৰ 
শিডিম্প�া ওপৰলি তুনি বা তিলি িোই ছািঁত ঢানি ন্ম্পয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.172 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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বায় ুফিফৰ্ৎসা ব্যৱস্াত ফবপি আৰু সুৰক্াৰ সাৱিানতা

শৰ্নতয়াই আপুনি Pneumatic system ৰ হসম্পত কাে কম্পৰ 
আপুনি নিম্ননিনখত সুৰক্ষা ব্যৱস্াসেূৈ ি’ব িানগব:

- বায়ুনবজ্ািৰ উপা্ািসেূৈত জাৰৰ্ৰ পৰা সাৱধািতা 
অৱিম্ি কৰক।

- েৰীৰৰ অংগ পনৰষ্াৰ কনৰবলি সংম্পকানিত বাযু় ব্যৱৈাৰ 
িকনৰব।

- বায়ুিানিত ব্যৱস্া পনৰষ্াৰ কনৰবলি শকনতয়াও শকৰানিি 
ব্যৱৈাৰ িকনৰব।

- সংম্পকানিত বাযু় শপাৈৰাই িাৰ্াম্পক ৰ্ন্ও িাপৰ বাম্পব 
নবম্প্ফাৰৰ্ ৈ’ব পাম্পৰ।

- বায়ুিানিত ব্যৱস্াই তীৰে গনতম্পৰ কাে কম্পৰ, শবনছভাগ 
্ুঘ ব�িা শৰ্ম্পতনিয়াই শপম্পিাৱাৰ বাম্পব ঘম্প�, শসম্পয়ম্পৈ 
িম্ভানিম্পি ৰ্ত্ন িওক।

- অপাম্পৰট�ং কম্পম্াম্পিণ্টৰ পৰ্ত ৈাত নিন্ব।

- শিাকা প্ৰান্ত ৰ্কা লোটষ্টকৰ পাইপৰ সংস্পে ব এৰক।

- ৰক্ষৰ্াম্পবক্ষৰ্ৰ কােৰ আগম্পত বায়ুিানিত ব্যৱস্াম্প�াক 
িাপেুতি কনৰবলি েূি ভািভ বন্ধ কৰক।

- নঢিা সংম্পৰ্াগৰ ফিত বায়ুিানিত িিী প্ৰত্যাৈাৰ ৈ’ব পাম্পৰ, 
নৰ্ম্পয় বায়ুৰ প্ৰবাৈৰ বাম্পব হুইপ কম্পৰ। এই িাবুম্পকম্পৰ আঘাত 
কৰা কাৰ্ ব্যই আঘাতৰ সটৃষ্ট কনৰব পাম্পৰ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.172 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.6.173 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

ফনউবেটটক্স এফটিবভটৰ (Pneumatics actuators)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• বায়িুাফলত এফটিবভটৰ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
• ফনউবেটটক্স এফটিবভটৰৰ প্ৰৰ্াৰসেূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ফিফলণ্াৰৰ বল েণনা ৰ্ফৰবলল
• ষ্ট্ৰ’ৰ্ৰ দিৰ্ ্য্্য ফনি ্য্াৰণ ৰ্ৰা।

ফনউবেটটক্স এফটিবভটৰ

নিউম্পেট�ক এনক্টম্পভ�ৰ হৈম্পছ সংম্পকানিত বাযু়ৰ িাপ েক্তিক 
ৰ্ানন্ত্ৰক েক্তিলি ৰূপান্তনৰত কনৰ উপম্পৰ্াগী কাে কনৰবলি 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৰ্ন্ত্ৰ। অৰ্ বাৎ ষ্ট্ৰ’কৰ শেষত প্ৰম্পয়াজিীয় বি 
প্ৰম্পয়াগ কৰাৰ কাে সম্ন্ন কনৰবলি বা নপষ্টিৰ গনতৰ 
দ্াৰা নবিু্যনত সটৃষ্ট কনৰবলি এনক্টম্পভ�ৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। 
কম্প্ৰেছাৰৰ পৰা িাপৰু্তি বায়ু জিােয়লি শৰ্াগাি ধৰা ৈয়। 
এয়াৰ নিনিণ্াৰ হৈম্পছ দ্ৰুত গনতৰ প্ৰনতক্্ৰেয়াৰ হসম্পত হৰনখক 
শঠিা বা সৰিম্পৰখাৰ গনত প্ৰ্ািৰ বাম্পব এক সৈজ আৰু 
কাৰ্ বক্ষে ৰ্ন্ত্ৰ। ঘষ বৰ্ৰ ক্ষনত কে, ভাি অৱস্াত ৰ্কা নিনিণ্াৰৰ 
হসম্পত ৫%তলক শবনছ শৈাৱাম্প�া খুব কম্পেইম্পৈ শ্খা ৰ্ায়, আৰু 
নিনিণ্াৰসেূৈ একক উম্পদেে্যৰ প্ৰম্পয়াগৰ বাম্পব আৰু/বা ৰ্’ত 
দ্ৰুত গনতৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয় তাত নবম্পেষভাম্পৱ উপম্পৰ্াগী। ২০০ 
নডগ্ৰী শিিনছয়াছৰ পৰা ২৫০ নডগ্ৰী শিিনছয়াছলিম্পক উচ্চ 
পনৰম্পৱেৰ উষ্ণতাত ৰ্কা ৈাইৰেনিক নিনিণ্াৰ ব্যৱৈাৰ কৰাত 
বাধা প্ৰ্াি কৰা পনৰনস্নতত ব্যৱৈাৰৰ বাম্পবও উপম্পৰ্াগী

ইৈঁতৰ েূি সীোবদ্ধতা ৈ’ি সংম্পকানিত বাযু়ৰ ইিাটষ্টক 
প্ৰকৃনতম্পয় ইৈঁতক েক্তি প্ৰ্ািৰ বাম্পব অিুপৰু্তি কনৰ শতাম্পি 
ৰ্’ত উঠা-িো কৰা শবাজাৰ নবৰুম্পদ্ধ এম্পকবাম্পৰ নস্ৰ বি বা 
গনত প্ৰম্পয়াগ কৰাৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয়, বা ৰ্’ত খা্্যৰ অত্যন্ত 
সটঠকতাৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয়। এয়াৰ নিনিণ্াৰম্প�াও সৈজাতভাম্পৱ।

তুিিােূিকভাম্পৱ কে শৰ্াগাি িাপৰ দ্াৰা সীনেত থ্াষ্ট 
আউ�প�ু ৰ্াম্পত উচ্চ আউ�পু� বিৰ উৎপা্ি শকৱি 
নিনিণ্াৰৰ বৈৃৎ আকাৰৰ দ্াৰাম্পৈ সম্ভৱ ৈয়।

১.২. বায়ফুবজ্ান এফটিবভটৰৰ প্ৰৰ্াৰ

বায়ুিানিত নিনিণ্াৰৰ সৈায়ত হৰনখক, ঘূৰ্ বিীয় আৰু শ্ািিীয় 
গনত কনৰব পানৰ। বায়ুিানিত এনক্টম্পভ�ৰ নতনি প্ৰকাৰৰ: 
শসইম্পবাৰ ৈ’ি

১ হৰনখক এনক্টম্পভ�ৰ বা বায়ুিানিত নিনিণ্াৰ

২ �া ঘূৰ্ বিীয় এনক্টম্পভ�ৰ বা এয়াৰ ে�ৰ

৩ সীনেত শকাৰ্ৰ এনক্টম্পভ�ৰ

ফিফলণ্াৰ বলৰ েণনা - টেটৰিৰ্ ফভতফ্তৰ্ সােগ্ী

সািাৰণ সূত্ৰ

 নিনিণ্াৰৰ আউ�পু� বিসেূৈ তিত ন্য়া সূত্ৰ পৰা আৈৰৰ্ 
কৰা ৈয়:

F = P x A
10

ক’ত

F = N ত বি

P = বাৰত নিনিণ্াৰত িাপ

A = নিনিণ্াৰ নপষ্টিৰ ফিপ্ৰসূ শক্ষত্ফি বগ ব নেনিনে�াৰত।

নিনিণ্াৰৰ ব’ৰৰ আকাৰ নিব বািি কৰাৰ আগম্পত, শ�িিি 
(�ানি) বা কম্প্ৰেছি (শঠিা) শিানডঙৰ বাম্পব নপষ্টি ৰডৰ 
আকাৰ সটঠকভাম্পৱ িওক। (নপষ্টি ৰড নিব বািি িা�ব িাওক

ৰ্ন্ নপষ্টি ৰডম্প�া সংম্পকািিত ৰ্াম্পক, শতম্পন্ত তিৰ ‘পুছ ফিব’ 
শ�বুিখি ব্যৱৈাৰ কৰক, তিত ন্য়া ধৰম্পৰ্:

১ প্ৰম্পয়াজিীয়ৰ আ�াইতলক ওিৰৰ অপাম্পৰট�ং িাপ নিিাতি 
কৰা।

২ এম্পক�া স্তম্ভম্পত গনত কনৰবলি প্ৰম্পয়াজিীয় বি নিিাতি 
কৰা শবাজা (স্ায় ওপৰলি ঘূৰাই)।

৩ এম্পক�া োৰীম্পত প্ৰম্পয়াজিীয় নিনিণ্াৰৰ ব’ৰম্প�ালি িাওক।

ৰ্ন্ নিনিণ্াৰৰ খােৰ োত্া অনত ডাঙৰ ৈয় শতম্পন্ত. প্ৰম্পয়াগ 
কনৰম্পি, অপাম্পৰট�ং িাপ বকৃ্দ্ধ কৰক, ৰ্ন্ সম্ভৱ ৈয়,

ৰ্ফি ফপষ্টন ৰি টটনিনত থাবৰ্,শতম্পন্ত ‘Deduction for

পুি ফিব’ শ�বুি। পদ্ধনত এম্পকই নকন্তু কাৰৰ্. নপষ্টি ৰডৰ 
ফিত শৈাৱা হ্াস শপাৱা শক্ষত্ফি, বি ‘পুি’ ষ্ট্ৰ’কত উপিব্ধ 
সৰু ৈ’ব। নিৰ্ বয় কনৰবলি �ানিব পৰা বি:

১ পূম্পব ব বৰ্ বিা কৰা ধৰম্পৰ্ ‘শঠনি’ বিৰ বাম্পব পদ্ধনত অিুসৰৰ্ 
কৰক।

2 ‘নডডাকিি ফৰ পুি ফিব’ শ�বুি ব্যৱৈাৰ কনৰ, নিব বানিত 
ৰড আৰু িাপ অিুসনৰ সূিিা কৰা বি নিিাতি কৰক।

৩ এইম্প�া েূি ‘শঠিা’ বিৰ পৰা কতবি কৰা। ফিত শবাজাম্প�া 
িৰিৰ কনৰবলি উপিব্ধ নিকা বি।

ৰ্ন্ এই বি ৰ্ম্পৰ্ষ্ট ডাঙৰ িৈয়, শতম্পন্ত প্ৰক্্ৰেয়াম্প�া পুিৰাবত্ৃনত 
কৰক আৰু সম্ভৱ ৈ’শি নিম্পষ্টেৰ অপাম্পৰট�ং িাপ বা নিনিণ্াৰৰ 
ব্যাস বকৃ্দ্ধ কৰক।
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টাফন বলৰ বাবব ৰ্ত্য্ন (Deduction for pull force)

Piston
rod
size

(mm)

Piston
rod

Area
(mm2)

REDUCTION IN FORCE (N) AT
various Pressures in Bar

1 5 7 10

4 13 1 6 9 13

6 28 3 14 20 28

8 50 5 25 35 50

10 79 8 39 55 79

12 113 11 57 79 113

16 201 20 101 141 201

20 314 31 157 220 314

25 491 49 245 344 491

32 804 80 402 563 804

40 1257 126 628 880 1257

টষ্ট্ৰাৰ্ (stroke)হৈম্পছ এ�াই অনত্ৰেে কৰা ্ৰূত্ব এনক্টম্পভ�ৰ 
গনতেীি। এইম্প�া এ�া হৰনখকৰ সােৰ্ ব্যৰ শজাখ এনক্টম্পভ�ৰ. ... 
টষ্ট্ৰাৰ্ (stroke) ই েূি কাৰকসেূৈ শৰ্ম্পি এনক্টম্পভ�ৰৰ ওজি 
ক্ষেতা, ইয়াৰ বাম্পব নকোি সেয় িানগব, গনতৰ গনত আৰু 
উৎপন্ন কনৰব পৰা বি নিধ বাৰৰ্ কৰাত সৈায় কম্পৰ। (নিত্ ১)

টেফল বল (Push force)

CYLIN-
DER
Bore

PISTON
Area

REDUCTION IN FORCE (N) AT
various Pressures in Bar

size
(mm)

Area
(mm2) 1 5 7 10

6 28 3 14 20 28

8 50 5 25 35 50
10 79 8 39 55 79
12 113 11 57 79 113
14 154 15 77 108 154

16 201 20 101 141 201

20 314 31 157 220 314
25 491 49 245 344 491
32 804 80 402 563 804
40 1257 126 628 880 1257
50 1963 196 982 1374 1963
63 3117 312 1559 2182 3117
80 5027 503 2513 3519 5027

100 7854 785 3927 5498 7854

125 12272 1227 6136 8590 12272

160 20106 2011 10053 14074 20106

200 31416 3142 15708 21991 31416

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.173 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                                           অনুশীলনী 2.6.174 -176 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

এৰ্ৰ্ অফভনয় ফিফলণ্াৰ আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াে (Single acting cylinder and its 
application)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যক্ে ফিফলণ্াৰৰ আভ্যন্তৰীণ অংশ ফিনাক্ত ৰ্ৰা
• এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী ফিফলণ্াৰৰ ৰ্ােৰ নীফত ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• ৩/২টৱ ভালভৰ ৰ্ােৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী ফিফলণ্াৰ ফনয়ন্ত্ৰণ ৰ্ফৰবলল বত্য্নীৰ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা

এৰ্ৰ্ অফভনয় ফিফলণ্াৰ

ই এ�া এনক্টম্পভ�ৰ নৰ্ম্পয় শিাড সৰিম্পৰখাম্পৰ হি ৰ্ায়। ই শকৱি 
এ�া ন্েতম্পৈ বাযু়েণ্িীয় বি প্ৰম্পয়াগ কনৰব পাম্পৰ শসম্পয়ম্পৈ 
ইয়াক একক অনভিয় বনুি শকাৱা ৈয়। নবপৰীত ন্েত গনত 
কৰাম্প�া বসন্তৰ ্ম্পৰ বানৈ্যক বি বা শবাজাৰ নিজৰ ওজিৰ 
ফিত ৈয়।

নিে বাৰ্: একক কাৰ্ ব্যক্ষে নিনিণ্াৰৰ নিে বাৰ্ নিত্ ১ত শ্খুওৱা 
হৈম্পছ।

একক অনভিয় নিনিণ্াৰৰ েূি অংেসেূৈ তিত ন্য়া ধৰম্পৰ্ 
তানিকাভুতি কৰা হৈম্পছ:

১ নিনিণ্াৰ

২ নপষ্টি

৩ নপষ্টি ৰড

৪ ছীি কৰা

৫ স্পপ্ৰং

৬ ইিম্পি� প�ব

এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী ফিফলণ্াৰৰ ৰ্ােৰ নীফত

প্ৰৰ্ে অৱস্াত স্পপ্ৰং বিৰ বাম্পব নপষ্টি নিনিণ্াৰৰ আ�াইতলক 
নভতৰৰ অৱস্াত ৰ্াম্পক (নিত্ ১)

শৰ্নতয়া ইিম্পি� পম্প�বম্পৰ সংম্পকানিত বাযু় শৰ্াগাি ধৰা ৈয়, 
শতনতয়া নপষ্টিৰ ্ৰেছ শছকিিত িাম্পপ ক্্ৰেয়া কম্পৰ।

িাপ আৰু নপষ্টি ্ৰেছ শছকিি এম্পিকাৰ উৎপা্ম্পি এ�া 
বিৰ জন্ম ন্ম্পয় নৰ্ম্পয়  স্পপ্ৰ বিৰ নবপৰীম্পত কাে কম্পৰ। ৰ্ন্ 
বায়ুেণ্িীয় বি স্পপ্ৰঙ বিতলক শবনছ ৈয় শতম্পন্ত  স্পপ্ৰঙ 
সংম্পকানিত ৈয় আৰু নপষ্টি গনত কনৰবলি আৰম্ভ কম্পৰ।

ছীম্পি নপষ্টিৰ ওপম্পৰম্পৰ বায়ু নিক শৈাৱাত বাধা ন্ম্পয়।

বায়ুৰ অনবৰত প্ৰবাম্পৈ নপষ্টিৰ অনবৰত গনতৰ সটৃষ্ট কম্পৰ। 
নপষ্টি ৰডৰ জনৰয়ম্পত নপষ্টিৰ িগত শবাজা সংৰ্ুতি ৈয়; 
শসম্পয়ম্পৈ শিাড নপষ্টিৰ হসম্পতও গনত কম্পৰ।

নপষ্টি আৰু শিাড নপষ্টি আিম্প�া েূৰলি শৰ্াৱালিম্পক গনত 
কম্পৰ। শেষত নপষ্টি িৰিৰ কনৰবলি আৰু ঠাই িাৰ্াম্পক, 
শসম্পয়ম্পৈ নপষ্টি আৰু শিাডৰ গনত বন্ধ হৈ ৰ্ায়। (নিত্ ২)

এই নপষ্টিৰ গনতনবনধক আগলি ষ্ট্ৰ’ক শবািা ৈয়।

ফৰৱাডব ষ্ট্ৰ’কত নিনিণ্াৰৰ পৰা নপষ্টি ৰড ওিাই আম্পৈ। ৰ্ন্ 
আনে নপষ্টিক A শৰ বুজাওঁ, শতম্পন্ত

ৰ্ন্ নপষ্টিৰ ওপৰত ক্্ৰেয়া কৰা িাপ েুতি ৈয়, শতম্পন্ত স্পপ্ৰঙৰ 
নবপৰীম্পত কাে কৰা বায়ুিানিত বি ্ুব বি হৈ পম্পৰ, শসম্পয়ম্পৈ 
স্পপ্ৰম্পঙ নপষ্টিক নপছলি শঠনি ন্ম্পয়। (নিত্ ৩) 

এই ষ্ট্ৰ’কক নৰ�াৰ্ ব ষ্ট্ৰ’ক শবািা ৈয়।

নবনিেয়ত ষ্ট্ৰ’ক নপষ্টি ৰড নিনিণ্াৰৰ নভতৰলি ৰ্ায়। নৰ�াৰ্ ব 
ষ্ট্ৰ’কক A- শৰ নিননিত কৰা ৈয়।

এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী ফিফলণ্াৰৰ ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ

একক কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰ নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি বা আি কৰ্াত 
ক’বলি গ’শি একক কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰৰ দ্াৰা শবাজা শঠনি 
�ানিবলি আপুনি স্ায় েূি নিয়ন্ত্ৰৰ্ উপা্াি নৈিাম্পপ ৩ প’�ব 
২ অৱস্াি ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয়
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৩টা পট্য্ ২ পজ্্যিন ভালভ ফনে ্য্াণ

নিে বাৰ্ নিত্ ৪ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ।

ই তিত ন্য়া অংেম্পৰ গটঠত:

১ ভািভৰ শ্ৈ

২ স্পিু

3 এনক্টম্পভিি ব্যৱস্া: পুছ ব�ি আৰু  স্পপ্ৰঙ

৪ বায়ু প্ৰবাৈৰ পৰ্

৫ প�বছ (ports)(P,A,R)

ভািভৰ েৰীম্পৰ স্পুি, বায়ু প্ৰবাৈৰ বাম্পব আভ্যন্তৰীৰ্ পৰ্ আৰু 
সক্্ৰেয়কৰৰ্ ব্যৱস্াৰ বাম্পব গহ্বৰ প্ৰ্াি কম্পৰ।

স্পুি হৈম্পছ এ�া নপষ্টি আকৃনতৰ উপা্াি নৰ্ম্পয় স্ািান্তনৰত 
ৈ’শি বাযু় প্ৰবাৈৰ পৰ্ সিনি কম্পৰ।

এনক্টম্পভিি ব্যৱস্াই স্পুিম্প�া স্ািান্তনৰত কৰাৰ সনুবধা প্ৰ্াি 
কম্পৰ।

প�ব হৈম্পছ এ�া নবন্দ ু ৰ্’ত আপুনি সংম্পৰ্াগকাৰীৰ সৈায়ত 
এয়াৰ পাইপ সংম্পৰ্াগ কনৰব পাম্পৰ।

৩ টপাট্য্ ২ পজ্্যিন ভালভৰ ৰ্ােৰ নীফত:

3 port 2 position valve এ বায়ু প্ৰবাৈৰ ্ ু�া অৱস্া বা অৱস্াি 
ন্ম্পয়।

ইিপু� প�ব ব্লক কৰা হৈম্পছ আৰু আউ�পু� এসিম্পজষ্টৰ হসম্পত 
সংৰ্ুতি কৰা হৈম্পছ। এই অৱস্াত ভািভৰ োম্পজম্পৰ সংম্পকানিত 
বাযু় প্ৰবানৈত িৈয়। িগম্পত আউ�প�ু প�ব এসিম্পজষ্ট পম্প�বম্পৰ 
সংৰ্ুতি কৰা ৈয় ৰ্াম্পত আউ�পু� িাইি বায়ুেণ্িীয় িাপত 
ৰ্াম্পক। (নিত্ ৫

ইিপু� প�ব আউ�পু� পম্প�বম্পৰ সংৰু্তি কৰা হৈম্পছ আৰু 
এসিম্পজষ্ট প�ব ব্লক কৰা হৈম্পছ। এই অৱস্াত ভািভৰ োম্পজম্পৰ 
সংম্পকানিত বাযু় প্ৰবানৈত ৈয় আৰু নপষ্টিম্প�াক শঠনি ন্ম্পয়। 
(নিত্ ৬)

৭ িং নিত্ত একক কাৰ্ ব্যক্ষে নিনিণ্াৰ িিাবলি বতবিীম্প�া 
শ্খুওৱা হৈম্পছ।

শৰ্নতয়া কম্প্ৰেছাৰ অি কৰা ৈয় শতনতয়া সংম্পকানিত বায়ু 
ইিপু� প�ব “1” হিম্পক উপিব্ধ ৈয় (নিত্ 8)

বু�াে ট�নপম্পি,ভািভ নশ্ফ্টৰ বাম্পব বায়ুৰ ন্ে সিনি ৈয়। নপষ্টি 
আগবানঢ় ৰ্ায়। (নিত্ ৯)

পুছ ব�ুাে ৈ’ি শৰ্নতয়া এনৰ ন্য়া নপষ্টি নপছলি ঘূনৰ আম্পৈ। 
(নিত্ ৮)
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িাবল এফটিং ফিফলণ্াৰ আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াে (Double acting cylinder and its 
application)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• িাবল এফটিং ফিফলণ্াৰৰ ৰ্ােৰ নীফত ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• ৫/২ টৱ ভালভৰ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্লাপ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• িাবল এফটিং ফিফলণ্াৰ িলাবলল ৫/২ টৱ ভালভ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰৰ্।

ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ হৈম্পছ এম্পি এ�া এনক্টম্পভ�ৰ নৰ্ম্পয় 
সংম্পকানিত বায়ু ব্যৱৈাৰ কনৰ শবাজাম্প�া শঠনি �ানিব পাম্পৰ। 
ইয়াত এয়াৰ নিলোইৰ বাম্পব ্ু�া বন্দৰ আম্পছ। ১ িং নিত্ত 
ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰৰ নিে বাৰ্ শ্খুওৱা হৈম্পছ।

ইিপ�ু প�ব : বায়ু শৰ্াগািৰ বাম্পব

- নপষ্টি: নিনিণ্াৰৰ নভতৰত ইফাম্পি নসফাম্পি শৰ্াৱা 
উপা্াি।

- নিনিণ্াৰ: ই নপষ্টিৰ গনতৰ বাম্পব বাযু়ক আৱদ্ধ কনৰ ৰাম্পখ।

- নপষ্টি ৰড: নপষ্টি আৰু এ�া শিাড সংম্পৰ্াগ কৰা এ�া ৰড।

- নপষ্টি নছি: নপষ্টিৰ ওপম্পৰম্পৰ নিম্পকজ শৰাধ কৰা ছীি।

- ৰড নছি: নছি নৰ্ম্পয় নিনিণ্াৰৰ পৰা বাযু়েণ্িলি বায়ু 
নিক শৈাৱা শৰাধ কম্পৰ।

- নপষ্টি শেষ: বায়ু পৰ্ গটঠত আৰু নপষ্টি কাষৰ হসম্পত 
সংৰ্ুতি নিনিণ্াৰৰ অংে।

- ৰড এণ্: নিনিণ্াৰৰ অংে নৰ্ম্প�া বাযু়ৰ পম্পৰ্ম্পৰ গটঠত 
আৰু নপষ্টিৰ ফাম্পি সংৰ্ুতি।

শৰ্নতয়া A পম্প�বম্পৰ বায়ু শৰ্াগাি ধৰা ৈয়, শতনতয়া নপষ্টিম্প�াৰ 
ওপৰত বি প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয় ৰ্াম্পত ই আগলি গনত কম্পৰ। এই 
গনতনবনধক আগলি ষ্ট্ৰ’ক শবািা ৈয়। ফৰৱাডব ষ্ট্ৰ’কৰ সেয়ত 
ৰডৰ কাষত ইনতেম্পধ্য উপনস্ত বাযু় শপা�ব B ৰ োম্পজম্পৰ নিগ বত 
ৈয়।

বায় ুফনে ্য্ত নহ’টল ফপষ্টনৰ েফত বন্ধ দহ ৰ্াব।

শৰ্নতয়া B পম্প�বম্পৰ বাযু় শৰ্াগাি ধৰা ৈয়, শতনতয়া বায়ু ইনতেম্পধ্য 
A শপা�বৰ োম্পজম্পৰ নিগ বেি স্ািত উপনস্ত ৰ্াম্পক আৰু নপষ্টি 
নপছুৱাই ৰ্ায়। (নিত্ ৩)

৫ শপা�ব ২ পক্জিি ভািভ

ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ িিাবলি A & B পম্প�বৰ োজত বায়ুৰ 
ন্ে সিনি কনৰব িাম্পগ। শসম্পয়ম্পৈ এ�া ভািভৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয় 
ৰ্’ত ্ু�া আউ�পু� প’�ব ৰ্াম্পক। ৫ শপা�ব ২ পক্জিি ভািভ 
্ু�া আউ�পু� প�ব আম্পছ। নিে বাৰ্ নিত্ ৫ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ।

ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰৰ নিনি নিত্ ৪ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

-  ভািভ েৰীৰ: ই স্পুি আৰু শপা�ব স্ািান্তৰ কনৰবলি গহ্বৰ 
প্ৰ্াি কম্পৰ।

- স্পিু: ই এ�া শেৌি নৰ্ম্পয় ভািভৰ শ্ৈৰ নভতৰত গনত 
কনৰম্পি প্ৰবাৈৰ পৰ্ সিনি কম্পৰ।
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- ইিপু� প�ব : সংম্পৰ্াগ নবন্দ ুৰ্’ত বায়ু ভািভত প্ৰম্পৱে কম্পৰ। 
ইয়াক ‘P’ বা ‘১’ সংখ্যাম্পৰ নিননিত কৰা ৈয়।

- আউ�পু� প�ব : সংম্পৰ্াগ নবন্দ ুৰ্’ৰ পৰা বাযু় ভািভৰ পৰা 
ওিাই আম্পৈ। আউ�প�ু প�বসেূৈক ্ৰেম্পে ‘A” & ‘B’ বা 
সংখ্যা ‘২’ & ‘৪’ দ্াৰা নিননিত কৰা ৈয়।

- এসিম্পজষ্ট প�ব : সংম্পৰ্াগ নবন্দ ুৰ্’ৰ পৰা বাযু় এসিম্পজষ্ট ৈয়।  
 এসিম্পজষ্ট প�বক ্ৰেম্পে ‘R’ & ‘S’ বা সংখ্যা ‘৩’ & ‘৫’ দ্াৰা  
 নিননিত কৰা ৈয়।

অৱস্াম্পি ভািভত বায়ু প্ৰবাৈৰ পৰ্ৰ ন্েৰ অৱস্াক বুজায়।

এ�া স্ািত প�ব ‘P’ ‘B’ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি আৰু প’�ব ‘A’ ‘R ৰ 
জনৰয়ম্পত এসিম্পজষ্ট কম্পৰ, নকন্তু এসিম্পজষ্ট প’�ব ‘S’ বন্ধ।  
(নিত্ ৬)

আি স্ািত প’�ব ‘P’ ‘A’ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি ৈয় আৰু প’�ব ‘B’ ‘S’ৰ 
জনৰয়ম্পত এসিম্পজষ্ট ৈয় নকন্তু এসিম্পজষ্ট প’�ব ‘R’ বন্ধ ৰ্াম্পক। 
(নিত্৭)

৫ প�ব ২ পক্জিি ভািভৰ নিনি নিত্ ৮ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

নিত্ ৯ত ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ িিাবলি বতবিী শ্খুওৱা 
হৈম্পছ। প্ৰৰ্ে অৱস্াত স্বাভানৱক অৱস্াত (স্পপ্ৰং অপাম্পৰম্প�ড 
অৱস্াত), শৰ্াগািৰ ন্ে ১ (p)ৰ পৰা ২ (B) আৰু ৪ (A)ৰ পৰা 
(R)হিম্পক ৰ্াম্পক ৰ্াম্পত নপষ্টি স্ায় নপছুৱাই শৰ্াৱা অৱস্াত 
ৰ্াম্পক ৰ্ন্ম্পৈ সক্্ৰেয় িকম্পৰ। (নিত্ ৯)

শৰ্নতয়া বু�ােম্প�া শঠনি ন্য়া ৈয় শতনতয়া ভািভৰ নভতৰত বায়ু 
প্ৰবাৈৰ পৰ্ সিনি ৈয় ৰ্াম্পত শৰ্াগািৰ ন্ে ১ (P)ৰ পৰা ৪ (A) 
আৰু ২ (B)ৰ পৰা ৩ (S) ৈয়, এই্ম্পৰ শগছ নপষ্টি আগবানঢ় 
ৰ্ায়। (নিত্ ১০)

শৰ্নতয়া পুছ ব�ুাে নিক্্ৰিয় কৰা ৈয় নপষ্টি নপছুৱাই ৰ্ায়। নিত্ 
৯
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C G & M                                                  অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

বায়িুাফলত ভালভ (Pneumatic valves)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভবটা উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্
• টৰেণীফবভা্যন বা ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ তাফলৰ্া প্ৰস্তুত ৰ্ৰা
• ভালভত ছীফলং জ্ৰিয়া উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ফবফভন্ন িৰণৰ ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

ভািভ হৈম্পছ ব্যৱস্াম্প�াত ব্যৱহৃত তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰবাৈ আৰু 
িাপৰ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্, নিয়ন্ত্ৰৰ্, আৰম্ভনৰ্, সোপ্ত বা সিনি 
কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৰ্ন্ত্ৰ।

বায়ুনবজ্ািত ভািভম্পবাৰক ইৈঁতৰ কাৰ্ ব্য অিুসনৰ শগা� কৰা 
ৈয়। শতওঁম্পিাক হৈম্পছ

- ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ

- িি-নৰ�াৰ্ ব ভািভ

- িাপ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ

- প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

এই ভািভম্পবাৰৰ নবষম্পয় তিৰ পাঠসেূৈত আম্পিািিা কৰা 
ৈ’ব।

ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

(১) তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰবাৈৰ ন্ে, (২) তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰবাৈৰ 
আৰম্ভনৰ্ আৰু অন্ত নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািম্পভ নিনিণ্াৰ/বায়ু ে�ৰৰ 
টঠক আগম্পত বতবিীম্প�াত নিজৰ স্াি নবিানৰ পায়।

ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ টৰেণীফবভা্যন

ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভসেূৈক নিে বাৰ্ আৰু কাৰ্ ব্যৰ নভত্নতত 
তিত ন্য়া হবনেষ্ট্যসেূৈ অিুসনৰ শৰেৰ্ীভুতি কনৰব পানৰ

- আভ্যন্তৰীৰ্ নডজাইি অিুসনৰ

- শপা�বৰ সংখ্যা আৰু অৱস্াি অিুসনৰ

- ভািভ সক্্ৰেয়কৰৰ্ ব্যৱস্া অিুসনৰ।

আভ্যন্তৰীণ ফি্যাইন অনুসফৰ

ভািভৰ নডজাইম্পি ৰ্ন্ও কাৰ্ ব্যত শকাম্পিা প্ৰভাৱ শপম্পিাৱা 
িাই, তৰ্ানপও ইয়াৰ শক্ষত্ত গুৰুত্বপূৰ্ ব ভূনেকা পািি কম্পৰ

- ভািভৰ জীৱিকাি

- সক্্ৰেয়কৰৰ্ বি

- সক্্ৰেয়কৰৰ্ৰ উপায়

- সংম্পৰ্াগৰ উপায়।

ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভসেূৈক নিত্ ১ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ ্ু�া 
প্ৰধাি শগা�ত ভাগ কৰা হৈম্পছ

স্াইি ভালভ

স্লাইড ভািভক শতম্পিলক শকাৱা ৈয়, কাৰৰ্ ইয়াৰ এ�া স্স্য 

স্লাইড কনৰ শখািা আৰু বন্ধ কৰা ৈয়। আৰু অনধক স্লাইড 
ভািভত আোৰ আম্পছ

- ঘূৰ্ বিীয় নড্ক ভািভ

- ্ীঘ বানয়ত স্লাইড বা স্পিু ভািভ

- শলে� স্লাইড ভািভ

অৱম্পে্য শতওঁম্পিাকৰ অসুনবধাও আম্পছ

- স্লাইনডং অংেৰ বাম্পব এ�া নেনৈ নফনিনিং আৰু সটঠকতাৰ 
প্ৰম্পয়াজি

- বতাৈত ৰ্কা েনিৰ প্ৰনত সংম্পব্িেীি

স্লাইড ভািভক নিউম্পেট�সিত ব্যাপকভাম্পৱ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় 
কাৰৰ্ ইয়াৰ সুনবধাসেূৈ শৰ্ম্পি...

- সুষে সু্পি (নিত্ 2)

- সক্্ৰেয় কনৰবলি কে বিৰ প্ৰম্পয়াজি
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- এনক্টম্পভিিৰ হ্ঘ ব্য অনধক

- পনৰধাি আৰু নছটঙ শৰ্াৱা শবনছ

- জীৱিম্প�া কে।(life is less)

আসনৰ ভালভ

নছ� ভািভক পম্পপ� ভািভ বনুিও শকাৱা ৈয়। ভািভম্প�া নছট�ং 
এনিম্পেণ্টৰ নিফ্টৰ দ্াৰা শখািা বা বন্ধ কৰা ৈয়।

এই ভািভম্পবাৰক আৰু অনধক শগা� কৰা ৈয়

- বি আসি ভািভ

- েঙ্কু বা শ�পাৰ আসি ভািভ

- নড্ক আসি ভািভ।

তিত ন্য়া কৰ্াম্পবাৰৰ শক্ষত্ত নছ� ভািভ উন্নত

- পনৰধাি আৰু নছটঙ শৰ্াৱা িূি্যতে

- এনক্টম্পভিিৰ হ্ঘ ব্য বা নিফ্ট বহুত কে

- নিকপ্ৰুফ ব্যৱস্া প্ৰ্াি কম্পৰ

- ্ীঘ বায়ু

- ধূনি/েনিৰ প্ৰনত সংম্পব্িৈীি

অৱম্পে্য এই ভািভম্পবাৰৰ শকই�াোি অসনুবধাও আম্পছ

- বি, িিাবলি প্ৰম্পয়াজি শবনছ

- বিৰ ভাৰসাে্য পৰ্ বাপ্ত িৈয়। (নিত্ ৩)

পট্য্ৰ সংখ্্যা আৰু অৱস্ান অনুসফৰ ভালভৰ 
টৰেণীফবভা্যন

এ�া ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভত শকইবা�াও শপা�ব ৰ্াম্পক ৰ্াৰ 
োম্পজম্পৰ বাযু় প্ৰম্পৱে আৰু প্ৰস্াি কম্পৰ।

ইয়াৰ উপনৰও বায়ুৰ প্ৰবাৈৰ পৰ্ অিুৰ্ায়ী ই নবনভন্ন অৱস্াি 
গ্ৰৈৰ্ কম্পৰ।

শ্খুওৱা ভািভম্প�াৰ ইিম্পি�(P) আৰু আউ�ম্পি�(A) অৱস্াি 
আম্পছ।(নিত্ ৪)

ইয়াম্পৰা ্ু�া প্ আম্পছ।

প্ৰাৰনম্ভক অৱস্াি - শকাম্পিা প্ৰবাৈ িাই। িূ়িান্ত অৱস্াি - 
সম্ূৰ্ ব প্ৰবাৈ। ইয়াক প্ৰনতম্প�া কাৰ্ ব্যকৰী অৱস্ািৰ বাম্পব এ�া 
বগ ব নৈিাম্পপ নিত্াক্কিতভাম্পৱ শ্খুওৱা হৈম্পছ।

এই বগ বৰ নভতৰত বাযু়ৰ প্ৰবাৈৰ পৰ্ম্প�া কা়ঁি নিনিম্পৰ সিূিা 
কৰা হৈম্পছ। ৪ আৰু ৫ িং নিত্ত শ্খুওৱা ভািভম্প�াক ২/২ 
ভািভ বুনি শকাৱা হৈম্পছ।

শপা�বসেূৈৰ িাে তিত ন্য়া ধৰম্পৰ্ ন্য়া হৈম্পছ:

P - িাপ টপাট্য্

ইয়াৰ দ্াৰা কম্প্ৰেছাৰৰ পৰা ভািভত সংম্পকানিত বাযু় প্ৰম্পৱে 
কৰাম্প�া বুজাব িাম্পগ। (নৰ্ম্প�াক বগ বম্পৰ প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়)

ক,খ,গ - কাে কৰা অংে

এই শপা�বম্পবাম্পৰ নিনিণ্াৰলি বায়ু শৰ্াগাি ধম্পৰ আৰু নিনিণ্াৰৰ 
পৰা বায়ু গ্ৰৈৰ্ কম্পৰ।

R,S,T = নিগ বেি অংে

এইম্পবাৰ বন্দৰ ৰ্’ৰ পৰা ব্যৱহৃত বায়ু নিগ বত ৈয়।

X, Y, Z - নিয়ন্ত্ৰৰ্ বা সংম্পকত শপা�ব।

এই শপা�বসেূৈক সংম্পকত ইিপু� আৰু সংম্পকত আউ�পু� 
নৈিাম্পপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ভািভৰ অৱস্ািক সক্্ৰেয়কৰৰ্ৰ ধৰৰ্ অিুসনৰ ০, ১ আৰু ২ 
বা ১, ২ বুনি িােকৰৰ্ কৰা ৈয়।

এফটিবভিনৰ প্ৰৰ্াৰ অনুসফৰ ভালভৰ টৰেণীফবভা্যন

ভািভম্পবাৰৰ এ�াতলক অনধক োনকবং পক্জিি ৰ্াম্পক। অৱস্াি 
সিনি ৈ’বলি ৈ’শি এ�া বানৈ্যক েক্তিৰ প্ৰম্পয়াজি ৈয়। 
ভািভম্প�া নৰ্ম্প�া উম্পদেে্যত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় তাৰ িগত খাপ 
খুৱাবলি ভািভম্প�া সক্্ৰেয় কৰাৰ পদ্ধনতম্পয় অনত উম্পলেখম্পৰ্াগ্য 
ভূনেকা পািি কম্পৰ। ইয়াৰ দ্াৰা বতবিীম্প�াৰ স্বয়ংক্্ৰেয়তাৰ 
োত্াও নিৰ্ বয় কৰা ৈয়। কাৰ্ ব্যকৰীতাক ২�া প্ৰধাি শগা�ত ভাগ 
কৰা হৈম্পছ শৰ্ম্পি

- স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ভািভ

- নডম্প�ন্ ভািভ

স্প্রিঙ উভফত অহা

এই ব্যৱস্াত ভািভম্প�াম্পৱ স্ায় স্পপ্ৰঙৰ বাম্পব এ�া নবম্পেষ 
অৱস্াি গ্ৰৈৰ্ কম্পৰ। অপাম্পৰ� কৰাৰ সেয়ত ই ts অৱস্াি 
সিনি কম্পৰ। আি েূৰৰ সক্্ৰেয়কৰৰ্ তিত ন্য়া ধৰৰ্ৰ ৈ’ব 
পাম্পৰ। (নিত্ ৬)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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- শেিুম্পৱি ধৰৰ্

- নিভাৰৰ ধৰৰ্

- শপম্পডিৰ ধৰৰ্

- শৰািাৰ ধৰৰ্

- শৰািাৰ টট্ৰপ ধৰৰ্

- শসাম্পিি’ইড

- পাইি� অপাম্পৰম্প�ড

স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ভািভৰ প্ৰাৰনম্ভক অৱস্ািক স্ায় ‘0’ আৰু আি 
অৱস্ািক 1 বুনি শকাৱা ৈয়। (নিত্ ৭)

ফিবটণ্ট ভালভ

এই ব্যৱস্াত ভািভৰ অৱস্ািৰ পনৰৱতবি ধনৰ ৰখা ৈয় (শিিৰ 
দ্াৰা), ৰ্ন্ম্পৈ ইয়াক সক্্ৰেয় কৰা িৈয়, পুিৰ। এই ধৰৰ্ৰ 
ভািভক নডম্প�ণ্ট ভািভ শবািা ৈয়।

এই টৰেণীৰ অিীনত আোৰ হাতত আবছ (ফিত্ৰ ৮)

- নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড

- ইম্িছ অপাম্পৰম্প�ড

-  শসাম্পিি’ইড পনৰিানিত

ওপৰৰ নৰ্ম্পকাম্পিা ব্যৱস্াৰ দ্াৰাও উভনত অৈাম্প�া প্ৰভানৱত 
ৈয়।

এই নডম্প�ণ্ট ভািভম্পবাৰৰ অৱস্াি ১ আৰু ২ নৈিাম্পপ শ্খুওৱা 
হৈম্পছ কাৰৰ্ ইয়াৰ স্বাভানৱক অৱস্াি িাই, নৰ্ম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত 
‘০’ শৰ নিননিত কৰা ৈয়। (নিত্ ৯)

নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ পৰা সক্্ৰেয়কৰৰ্ ব্যৱস্াৰ সানন্নধ্য অিুসনৰ পিুৰ 
সক্্ৰেয়কৰৰ্ ৈ’ব পাম্পৰ

- নিম্প ব্েক

- ্ৰূৱতকী

প্ৰত্যক্ষ এনক্টম্পভিি ৈ’ি শৈণ্ নিভাৰ,শপম্পডি,শৰািাৰ ইত্যান্। 
(নিত্ ১০)

নৰে’� কন্ট্ৰ’ি বাযু়, বায়ু ইেপািছ ছ’শিি’ইড et (নিত্ ১১) 
দ্াৰা ৈয়।

ফবফভন্ন িৰণৰ ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

ইয়াত আনে নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ ভািভৰ কাৰ্ ব্য অিুসনৰ আম্পিািিা 
কনৰে। এনক্টম্পভিিৰ প্ৰকাৰ আৰু নিে বাৰ্ৰ কৰ্া নবম্পবিিা কৰা 
িৈয়।

২/২ ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

ইয়াৰ ২�া শপা�ব আৰু ২�া অৱস্াি আম্পছ

এই ভািভম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত বায়ুৰ প্ৰবাৈ বন্ধ আৰু আৰম্ভ কৰাৰ 
বাম্পব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। এই ভািভম্প�াম্পৱ আ্ে বগতভাম্পৱ 
বতবিীত কা�-অফ ভািভ নৈিাম্পপ কাে কম্পৰ। জৰুৰীকািীি 
পনৰনস্নতৰ বাম্পব িানকব� ডায়াগ্ৰােত শ্খুওৱা এ�া কা�-অফ 
ভািম্পভ, (নিত্.১২) নিনিণ্াৰৰ গনত বন্ধ কনৰব পাম্পৰ, ৈঠাম্পত 
বাযু় শৰ্াগাি কাট�ব পাম্পৰ। আভ্যন্তৰীৰ্ নডজাইি অিুসনৰ 
নবনভন্ন ২/২ ভািভম্পবাৰ স্বাভানৱক আৰু িম্পিাৱা ্ুম্পয়া�া 
অৱস্াম্পত Fig13 ত শ্খুওৱা হৈম্পছ। এই ভািভম্পবাৰ সাধাৰৰ্ম্পত 
বন্ধ ধৰৰ্ৰ বা শখািা ধৰৰ্ৰ ৈ’ব পাম্পৰ। (নিত্ ১৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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৩/২ ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

৩/২ ভািভৰ েূি সনুবধাম্প�া ৈ’ি ই এসিম্পজষ্ট প’�বৰ জনৰয়ম্পত 
ব্যৱহৃত বায়ুৰ বাম্পব শভণ্ট ন্ম্পয়। ইয়াৰ দ্াৰা এ�া সংম্পকত 
সটৃষ্ট কৰা ৈয় আৰু িগম্পত ভািভত সংম্পকত বানতি কৰা ৈয় 
শৰ্ম্পিলক নিত্ ১৫ ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ প্ৰাৰনম্ভক অৱস্াি P ব্লক 
কৰা ৈয়, A R ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি ৈয়। সক্্ৰেয় অৱস্াত P সংম্পৰ্াগ 
ৈয় A হি, R ব্লক ৈয়।

৩/২ ভািভ এ�া ইিম্পি� ভািভ প্ৰম্পয়াগৰ বাম্পব আ্ে বগতভাম্পৱ 
উপম্পৰ্াগী, আৰু এ�া একক কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰ সক্্ৰেয় কৰাৰ 
বাম্পবও উপম্পৰ্াগী (নিত্ ১৫)।

৩/২�া ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত শখািা বা বন্ধ ধৰৰ্ৰ ্ুম্পয়া�া নৈিাম্পপ 
উপিব্ধ, নৰ্ম্পবাৰ বতবিীৰ প্ৰম্পয়াজিীয়তা অিুসনৰ নিব বািি 
কনৰব পানৰ। (নিত্ ১৬)

৪/২ ফিশেত ভালভ

৪/২ ভািভৰ েূি প্ৰম্পয়াগ হৈম্পছ ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰৰ 
সক্্ৰেয়কৰৰ্।

এই ভািভম্প�াৰ ৪�া শপা�ব আম্পছ ৰ্ৰ্া

P  - িাপ বন্দৰ

A & B - কাে কৰা বন্দৰ

R   - এসিম্পজষ্ট প�ব

স্বাভানৱক অৱস্াত (নিত্ ১৭) P A ৰ হসম্পত সংৰু্তি আৰু B R ৰ 
হসম্পত আৰু নবপৰীত অৱস্াত সংৰু্তি।

ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ সক্্ৰেয় কনৰবলি ৪/২ ভািভৰ প্ৰম্পয়াগ 
নিত্ ১৮ত শ্খুওৱা হৈম্পছ।

৫/২ ফিশেত ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

৫/২ ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ এ�াই ৪/২ ভািভৰ ্ম্পৰই কাে 
কম্পৰ, এ�া ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ সক্্ৰেয় কনৰবলি। ৫/২ 
ভািভৰ সনুবধাম্প�া ৈ’ি আগলি আৰু নপছুৱাই শৰ্াৱা গনতৰ 
বাম্পব পৰৃ্ক এসিম্পজষ্ট পৰ্ ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ ফিত গনত স্বতন্ত্ৰভাম্পৱ 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰব পানৰ। ৫/২ ভািভৰ সৈজ নিে বাৰ্ প্ৰক্্ৰেয়াম্পতা 
সুনবধা আম্পছ। ৫/২ ভািভৰ ৫�া শপা�ব আম্পছ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ভালভত ছীফলং জ্ৰিয়া

ভািভৰ শ্ৈ আৰু আসি বা স্পুিৰ োজত িূি্যতে নিম্পকজ 
ৰ্ানকব িাম্পগ। ভািভৰ নডজাইিত এইম্প�া এ�া অনত গুৰুত্বপূৰ্ ব 
োপকাঠী।

তিত ন্য়া পদ্ধনতম্পৰ ছীি কৰা ৈয়।

স্পুি ভািভত

-  বনড আৰু স্পুিৰ ব’ৰ িুপাৰ নফনিনিঙৰ দ্াৰা নেিাই 
িূি্যতে কােৰ নলিয়াম্পৰন্স (নিত্ ১৯) আৰু ধাতুৰ পৰা 
ধাতুলি নছনিং কৰা ৈয়।

-  ভািভৰ শ্ৈত এ�া পৰৃ্ক ৈাতৰ আিঁি (নিত্ ২০) সুেুৱাই 
ন্য়া ৈয়। স্লীভ আইনড আৰু স্পুিৰ ঘনিষ্ঠ সৈিেীিতা 
ৰ্াম্পক, স্পুিত (নিত্ ২১) ‘O’ আঙটঠম্পয় কাে কৰা নিক 
প্ৰুফ সটৃষ্ট কম্পৰ।

-  েৰীৰৰ ব’ৰত োউণ্ট কৰা ‘O’ আঙটঠ (নিত্ ২১) শয়ও ছীি 
কৰাত সৈায় কম্পৰ।

P  - িাপ শপা�ব

A & B  - কাে কৰা শপা�ব

R & S  - এসিম্পজষ্ট শপা�ব

৫/২ ভািভৰ নিে বাৰ্ নিত্ ১৯ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

ফছট ভালভত ছীল ৰ্ৰা

নছ� ভািভত আসি বা নড্ক সাধাৰৰ্ম্পত অধাতুৰ প্াৰ্ ব 
িাইি ৰবৰ িাইিি আন্ম্পৰ হতয়াৰ কৰা ৈয়, ৰ্াম্পত শপা�ব 
শবাৰ নিখুতঁভাম্পৱ বন্ধ হৈ ৰ্াম্পক। স্লাইড ভািভৰ তুিিাত 
এই ভািভম্পবাৰৰ নছনিং ভাি। শসম্পয়ম্পৈ নছ� ভািভ অনধক 
নিভবৰম্পৰ্াগ্য। (নিত্ ২৩)

- স্পিুত োউণ্ট কৰা কাপৰ আসম্পিও নিক প্ৰুফ (নিত্ ২২) 
স্পুিৰ গনত ৰ্কাত সৈায় কম্পৰ।
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বায়িুাফলত ফিহ্ন (Pneumatic symbols)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ISO ১২১৯ ফিহ্ন ব্যৱহাৰ ৰ্ফৰ উপািানসেূহ ফিনাক্ত ৰ্ৰা
• ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ ফিহ্নৰ ফিহ্ন ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

ফিহ্ন: ই বায়ুিানিত উপা্ািৰ প্ৰনতনিনধত্ব। সাধাৰৰ্ম্পত 
বাযু়িানিত নিনিসেূৈ pe IS ১২১৯ োি্ণ্ নৈিাম্পপ অংকি 
কৰা ৈয়।

ফিম্ববল উপািানৰ আৰ্াৰ সূিাব টনাৱাবৰ।

ই ফভতৰৰ উপািানসেূহৰ অফভেুখ্ীতা বা ব্যৱস্াৰ 
ইংফেত ফনফিবয়।

নিনিসেূম্পৈ সাধাৰৰ্ জ্যানেনতক আকৃনত ব্যৱৈাৰ কম্পৰ নৰ্ম্প�া 
উপা্ািৰ ধৰৰ্ক শৰেৰ্ীভুতি কনৰবলি।

সাধাৰৰ্ম্পত ব্যৱহৃত আকৃনতসেূৈ ৈ’ি-

বগ বম্পক্ষত্: ই এ�া ভািভক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

বতৃ্ত: ই কম্প্ৰেছাৰ,নিউম্পেট�ক ে�ৰ আৰু শগজক প্ৰনতনিনধত্ব 
কম্পৰ।

িাইি: ই পাইনপংক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

ডাইেণ্: ই নফল্টাৰ, ৰোইয়াৰ, িুনৰেম্পক�ৰক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

নিনিণ্াৰ: ই নৰনিভাৰক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

আয়তম্পক্ষত্: ই নিনিণ্াৰক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

নবন্দৰু্ুতি বাকি: ই নবনভন্ন উপা্ািৰ এ�া সোম্পবেক 
প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

ক্ত্ভুজ: ই বায়ুিানিত েক্তি অৰ্ বাৎ শসৱা বাযু়ক প্ৰনতনিনধত্ব 
কম্পৰ।

বতৃ্তৰ হসম্পত নিনি: একন্েীয় (নিত্ ১)

বাযু়িানিত ে�ৰ (নিত্ ২) নদ্েুখী

িাপ শগজ (নিত্ ৩)

ৈীৰা আকৃনতৰ হসম্পত নিনি নফল্টাৰ (নিত্ ৪)

িুনৰেম্পক�ৰ (নিত্ ৫)

ৰোইয়াৰ (নিত্ ৬)

বে ্য্বক্ত্ৰৰ দসবত ফিহ্ন

আগম্পত ব্যাখ্যা কৰা অিুসনৰ বগ ব োম্পি ভািভ। তিত ন্য়া ৭ 
িং নিত্খি িাওক।

এই নিত্ত নতনি�া বনধ বত িাইি ১, ২আৰু ৩ শ্খুওৱা হৈম্পছ 
নৰ্ম্পয় শ্খুৱাই শৰ্ পম্প�ব , োম্পি ৰ্’ত আপুনি পাইপ সংম্পৰ্াগ 
কম্পৰ। বগ বৰ নভতৰৰ কা়ঁি নিনিম্প�াম্পৱ ভািভৰ নভতৰত বায়ু 
প্ৰবাৈৰ পৰ্ শ্খুৱাইম্পছ। নিত্ত শ্খুওৱা হৈম্পছ শৰ্ প�ব ১ বন্ধ 
নকন্তু প�ব ২ আৰু ৩ আভ্যন্তৰীৰ্ভাম্পৱ সংৰ্ুতি।

নিত্ ৮ত ৫�া শপা�ব আম্পছ ৰ্ৰ্া ১,২,৩,৪ & ৫ ৰ্’ত আপুনি 
পাইপ সংম্পৰ্াগ কনৰব পাম্পৰ। নিত্ত শ্খুওৱা হৈম্পছ শৰ্ ১আৰু 
২ শপা�বসেূৈ এম্পি্ম্পৰ সংৰ্ুতি কৰা হৈম্পছ শৰ্ প্ৰবাৈৰ ন্ে ১ৰ 
পৰা ২ হি, এম্পক্ম্পৰ 4 & 5 প�বসেূৈ এম্পি্ম্পৰ সংম্পৰ্াগ কৰা 
হৈম্পছ শৰ্ প্ৰবাৈৰ ন্ে ৪ ৰ পৰা ৫। নকন্তু ৩ শপা�ব বন্ধ।

শপা�ব িম্ৰ ন্য়াৰ নিন ব্ষ্ট অৰ্ ব তিত ন্য়া ধৰম্পৰ্:

ইিপু� শপা�ব : ৰ্’ত অৈা সংম্পকানিত বায়ু সংম্পৰ্াগ কৰা ৈয়। 
ইয়াক স্ায় “১” আৰু ইয়াক “p” শপাম্প�বম্পৰও প্ৰনতনিনধত্ব কৰা 
ৈয়।

আউ�পু� শপা�ব : ভািভৰ পৰা বাযু় ওম্পিাৱা ঠাইৰ পৰা স্ায় 
“২” আৰু “৪” সংখ্যাম্প�া ৰু্গ্ম ৈয়। আউ�পু� শপা�বসেূৈক “A” 
& “B” শপাম্প�বম্পৰও প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়।

এসিম্পজষ্ট শপা�ব : ৰ্’ৰ পৰা বায়ুেণ্িলি বাযু় প্ৰম্পৱে কৰা ৈয় 
তাত স্ায় অ্্ভুত সংখ্যা “৩” আৰু “৫” ৰ্াম্পক। আউ�পু� 
শপা�বসেূৈক “R” & “S” শপাম্প�বম্পৰও প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়।
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ভালভৰ প্ৰৰ্াৰ

বায়ুিানিত ব্যৱস্াত নতনি প্ৰকাৰৰ ভািভ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

িাপ ভালভ: বায়ুনবজ্ািত বি প্ৰম্পয়াগ কনৰ তাত িাপ 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। ইয়াক স্ায় একক দ্াৰা 
প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়

ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ: নপষ্টি ৰডৰ হসম্পত সংৰ্ুতি শবাজাৰ 
গনতৰ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়; শৰ্ম্পি আগলি বা 
নপছলি, ঘ়িীৰ কা�ঁাৰ ন্েত বা ঘ়িীৰ কা�ঁাৰ নবপৰীত ন্েত। 
ইয়াক স্ায় িূি্যতে ্ু�া বগ বৰ সংনেৰেম্পৰ্ম্পৰ প্ৰনতনিনধত্ব কৰা 
ৈয়।

প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ: শবাজাৰ গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়, এই শক্ষত্ত বগ ব ব্যৱৈাৰ কৰা িৈয়।

িাপ ফনয়ন্ত্ৰৰ্: িাপ নিয়ন্ত্ৰকৰ নিনি নিত্ ৯ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ: নিত্ ১০ত শ্খুওৱা নিনিম্প�া িাওক

এই নিনিম্প�াত কাম্পষ কাম্পষ ্ু�া বগ ব অংকি কৰা হৈম্পছ। বগ বই 
অৱস্াি সূিায়, গনতম্পক শসা ঁ বগ বই এ�া অৱস্াি আৰু বাওঁ 
বগ বই আি এ�া অৱস্াি সিূায়।

অৱস্াম্পি অৱস্াক বুজায়। শসা ঁঅৱস্াত শপা�ব ১আৰু ২ বন্ধ 
কৰা ৈয়, নকন্তু বাওঁ অৱস্াত ্ুম্পয়া�া শপা�ব সংৰ্ুতি।

নিত্ ১১ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ ্ু�া অৱস্াি তুিিা কৰা ৰ্াওক।

এই ভািভত ২�া শপা�ব আৰু ২�া পক্জিি ৰ্াম্পক, শসম্পয়ম্পৈ 
্ু�া শপা�ব �ু পক্জিি ভািভ বা শকৱি ২/২ শৱ ভািভ বনুি 
শকাৱা ৈয়।

৩/২ Way ভািভ: িাম্পেম্পৰ স্পষ্ট এই ভািভ ৩ শপা�ব আৰু ২ 
অৱস্াি আম্পছ. নিনিম্প�া নিত্ ১২ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

১৩ িং নিত্ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ ্ু�া অৱস্াি তুিিা কৰক

৫/২ Way ভািভ: িাম্পেম্পৰ স্পষ্ট এই ভািভ ৫ শপা�ব আৰু ২ 
অৱস্াি আম্পছ. নিনিম্প�া নিত্ ১৪ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

১৫ িং নিত্ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ ্ু�া অৱস্াি তুিিা কৰক

এফটিবভিনৰ িৰণ

ই এ�া ৰ্ন্ত্ৰ নৰ্ম্পয় ভািভম্প�া শকম্পিলক িিাব িাম্পগ তাক সিূায় 
শকইবা�াও প্ৰকাৰ উপিব্ধ নকন্তু আোৰ পনৰসৰ তিত ন্য়া 
ধৰৰ্ৰ োজম্পত সীোবদ্ধ।

- ে্যািুয়াি ধৰৰ্

- ৰ্ানন্ত্ৰক ধৰৰ্

- পাইি�ৰ ধৰৰ্

- Solenoid ধৰৰ্

টেনুবৱল িৰণ

এই ব্যৱস্াম্প�া এজি ব্যক্তিম্পয় পনৰিািিা কম্পৰ, শৰ্ম্পি...

- বু�াে শঠনি ন্য়ক

- নিভাৰ

- ভনৰৰ শপম্পডি

পুছ বু�াে: ই এ�া বু�াে ধৰৰ্ৰ নডভাইি শৰ্নতয়া অপাম্পৰ�ৰ 
ভািভৰ দ্াৰা ট�নপম্পি সক্্ৰেয় ৈয় (নিত্ ১৬)

ফলভাৰ: ই এ�া শৈম্পণ্ি �াইপৰ নডভাইি শৰ্নতয়া অপাম্পৰ�ৰ 
ভািভৰ দ্াৰা ট�নপম্পি সক্্ৰেয় ৈয় (নিত্ ১৭)

ৰ্াফন্ত্ৰৰ্ প্ৰৰ্াৰ: ভািভম্প�া নকছু ৰ্ানন্ত্ৰক বিৰ দ্াৰা পনৰিানিত 
ৈয়।

স্প্রিং: সাধাৰৰ্ কম্প্ৰেছি স্পপ্ৰং নৰ্ম্পয় নড-কম্প্ৰেছিৰ সেয়ত 
ভািভক সক্্ৰেয় কম্পৰ (নিত্ ১৮)

টৰালাৰ: ই সৰু িকা ধৰৰ্ৰ নডভাইি ৰ্কা নিভাৰৰ ্ম্পৰ ৈয় 
শৰ্নতয়া শকাম্পিা বস্তুৰ ভািভৰ দ্াৰা ট�নপম্পি সক্্ৰেয় ৈয় (নিত্ 
১৯)

পাইলট: ই বাযু় পনৰিানিত ধৰৰ্ৰ (নিত্ ২০)
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ছ’টলন’ইি: আই ট� হব্ু্যনতকভাম্পৱ পনৰিানিত ধৰৰ্ৰ (নিত্ ২১)

ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ নিিাতি কৰা
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ নিিাতি কনৰবলি তিত ন্য়া পদ্ধনত 
অিুসৰৰ্ কৰক।
- শপা�বৰ সংখ্যা নিিাতি কৰা।
- প্ৰ সংখ্যা নিিাতি কৰা।
- এনক্টম্পভিি ব্যৱস্া নিিাতি কৰা।
- নিনিত, প্ৰনতম্প�া অৱস্ািত বায়ু প্ৰবাৈৰ পৰ্ নিৰীক্ষৰ্ 

কৰক।
২২ িং নিত্ত ন্য়া নিনিম্প�া পৰ্ বম্পবক্ষৰ্ কৰক
২২ িং নিত্ত

• শপা�বৰ সংখ্যা: ্ু�া (১ আৰু ২)

• প্ৰ সংখ্যা: ্ু�া; (২ বগ ব)

• এনক্টম্পভিি পদ্ধনত: পুছ ব�ুাে (বাওঁফাম্পি), স্পপ্ৰং 
(শসাফঁাম্পি)

এই তৰ্্য ন্য়া নবি্যাসত নিখক:

----পট্য্-----অৱস্ান-----অপাবৰটৰ-------ফৰটাণ ্য্

গনতম্পক আপুনি পাব:

২ শপা�ব ২ অৱস্াি পুছ ব�ুাে অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰঙ নৰ�াৰ্ ব ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ. শৰ্নতয়াই আপুনি নিনিম্প�াত বসন্ত পৰ্ বম্পবক্ষৰ্ 
কম্পৰ ইয়াৰ অৰ্ ব ৈ’ি “সাধাৰৰ্” অৱস্াি আম্পছ।

স্বাভানৱক অৱস্াম্পি প্ৰধাি অক্্ৰেয়ােীি অৱস্াক বুজায়। ২২ 
িং নিত্ত শ্খুওৱা নিনিম্প�াত বসন্তৰ বাম্পব শসাফঁািৰ অৱস্াি 
িাভ কৰা ৈয় শৰ্নতয়া ব�ুােত বি প্ৰম্পয়াগ কৰা িৈয়, অৰ্ বাৎ 
শসাফঁািৰ অৱস্াি হৈম্পছ স্বাভানৱক অৱস্াি।

েন ৰ্ফৰবলেীয়া টৰ্ ইনপুট টপাট্য্ (১ বা p) সািাৰণ 
অৱস্াত টখ্ালা বা বন্ধ হয়।

ৰ্ফি ইনপুট টপাট্য্ বন্ধ থাবৰ্, আফে ৰ্ওঁ টৰ্ 
সািাৰণবত বন্ধ ভালভ।

ৰ্ফি ইনপুট আউটপুট টপাট্য্ (২,৪ বা A, B) ৰ 
দসবত সংৰ্ুক্ত হয় টতবন্ত আফে ৰ্ওঁ টৰ্ সািাৰণবত 
টখ্ালা ভালভ:

ওপৰত শ্খুওৱা নিনিম্প�াত, সাধাৰৰ্ অৱস্াত ইিপু� প�ব বন্ধ 
ৰ্াম্পক গনতম্পক ভািভম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ভািভ।

আনে ভািভম্প�াৰ সমূ্ৰ্ ব নডজাইম্পিিি তিত ন্য়া ধৰম্পৰ্ 
পুিৰ নিনখব পাম্পৰা:

2 port 2 position push button operated spring return 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

পৰৱতকী পষৃ্ঠাম্পবাৰত ন্য়া ভািভম্পবাৰ নিিাতি কনৰবলি শিষ্টা 
কৰা ৰ্াওক। (নিত্ ২৩ৰ পৰা নিত্ ৫৯হি)

ফিহ্ন পিবী

2 PORT 2 POSITION PUSH BUTTON OPERATED SPRING 
RETURN সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।
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2 শপা�ব 2 অৱস্াি নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব সাধাৰৰ্ম্পত 
বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

2 শপা�ব 2 অৱস্াি নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত শখািা 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

2 শপা�ব 2 পক্জিি ফু� শপম্পডি অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

2 শপা�ব 2 অৱস্াি ফু� শপম্পডি পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত 
শখািা ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

2 শপা�ব 2 অৱস্াি শৰািাৰ অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ ঘনূৰ 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ

2 শপা�ব 2 অৱস্াি শৰািাৰ পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত শখািা 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

2 শপা�ব 2 অৱস্াি পাইি� পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

2 শপা�ব 2 অৱস্াি পাইি� অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ ঘূনৰ 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ.

2 শপা�ব 2 অৱস্াি ছ’শিি’ইড পনৰিানিত বসন্ত নৰ�াৰ্ ব 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

2 PORT 2 POSITION SOLENOID OPERATED SPRING RE-
TURN সাধাৰৰ্ম্পত শখািা ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।
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৩ শপা�ব 2 অৱস্াি পুছ ব�ুাে অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ সাধাৰৰ্ম্পত 
বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ.

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি পুছ বু�াে অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত 
শখািা ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব সাধাৰৰ্ম্পত 
বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ।

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত শখািা 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৩ শপা�ব 2 পক্জিি ফু� শপম্পডি অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ.

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি ফু� শপম্পডি অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত 
শখািা ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি শৰািাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং ঘনূৰ আম্পৈ 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ.

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি শৰািাৰ পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত েুকনি 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি পাইি� পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি পাইি� পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত শখািা 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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৩ শপা�ব 2 অৱস্াি SOLENOID পনৰিানিত বসন্ত ঘূনৰ 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ.

৩ শপা�ব 2 অৱস্াি SOLENOID পনৰিানিত বসন্ত সাধাৰৰ্ম্পত 
শখািা ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ ঘূনৰ আম্পৈ।

৫ শপা�ব 2 অৱস্াি পুছ ব�ুাে অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘনূৰ ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ,সাধাৰৰ্ম্পত 1 2 সংৰু্তি ৈয়.

৫ প�ব 2 অৱস্াি পুছ বু�াে অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘনূৰ ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ, সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি।

 ৫ শপা�ব 2 পম্প�ব নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ,সাধাৰৰ্ম্পত 1 2 ৰ হসম্পত সংৰু্তি ৈয়।

৫ প�ব 2 অৱস্াি নিভাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ ৰ হসম্পত সংৰু্তি ৈয়।

৫ শপা�ব 2 অৱস্াি ফু� শপম্পডি অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং ঘূনৰ আনৈব 
ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ২ ৰ হসম্পত সংৰু্তি ৈয়।

৫ শপা�ব 2 অৱস্াি ফু� শপম্পডি অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ ৰ হসম্পত সংৰু্তি ৈয়।

৫ শপা�ব 2 পক্জজাৰ শৰািাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১  ২ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি ৈয়।

৫ প�ব 2 অৱস্াি শৰািাৰ অপাম্পৰম্প�ড স্পপ্ৰং ঘনূৰ আনৈব ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ ৰ হসম্পত সংৰু্তি ৈয়।

৫ প�ব 2 অৱস্াি পাইি� অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ২ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি ৈয়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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৫ প�ব 2 অৱস্াি পাইি� অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি ৈয়।

৫ শপা�ব 2 অৱস্াি SOLENOID অপাম্পৰম্প�ড বসন্ত ঘূনৰ ন্ে 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ,সাধাৰৰ্ম্পত ১ ২ সংৰু্তি ৈয়.

5 PORT 2 POSITION SOLENOID OPERATED SPRING RE-
TURN ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ, সাধাৰৰ্ম্পত ১ ৪ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি

৫ শপা�ব 2 পক্জিি ডাবি পাইি� অপাম্পৰম্প�ড ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ।

৫ শপা�ব 2 অৱস্াি ডাবি ছ'শিি'ইড পনৰিানিত ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভ।

ৰ দসবত ফিহ্ন

আয়তম্পক্ষত্ সাধাৰৰ্ম্পত আয়তম্পক্ষত্ক একক কাৰ্ ব্যকৰী 
নিনিণ্াৰ আৰু ্ু�া কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰৰ ্ম্পৰ হৰনখক 
এনক্টম্পভ�ৰক প্ৰনতনিনধত্ব কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

একক অনভিয় নিনিণ্াৰ (নিত্ ৬০)

ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ (নিত্ ৬১)

ফিফলণ্াৰৰ দসবত ফিহ্ন: 

সাধাৰৰ্ম্পত বায়ু গ্ৰাৈক বা বাযু় সংৰক্ষৰ্ ৰ্ন্ত্ৰক প্ৰনতনিনধত্ব 
কনৰবলি িিাকাৰ আকৃনত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় (নিত্ ৬২)।

জ্ত্ৰভু্যৰ দসবত ফিহ্ন: সাধাৰৰ্ম্পত বায়ুৰ উৎসক প্ৰনতনিনধত্ব 
কনৰবলি ক্ত্ম্পকাৰ্ীয় আকৃনত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় (নিত্ ৬৩)।

নবন্দৰু্ুতি বাকিৰ হসম্পত নিনি: নবন্দৰু্ুতি বাকিত শ্খুওৱা নিম্পনি 
FRL, সেয় নবিম্ ভািভৰ ্ম্পৰ উপা্ািসেূৈৰ সোম্পবেক 
প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ।

এফ আৰ এি: ই নফল্টাৰ, শৰগুম্পি�ৰ আৰু িুনৰেম্পক�ৰৰ এ�া 
সোম্পবে। (নিত্ ৬৪)।

সেয় ফবলম্ব ভালভ

ই ফ্’ কন্ট্ৰ’ি ভািভ, ৩/২ শৱ ভািভ আৰু এ�া এয়াৰ 
নৰনিভাৰৰ এ�া সোম্পবে (নিত্ ৬৫।)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অি্যাি্য নিনি

িি নৰ�াৰ্ ব ভািভ (নিত্ ৬৬)

প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ (নিত্ ৬৭)

শ্া�ি ভািভ (নিত্ ৬৮)

AND ভািভ (�ুইি িাপ ভািভ) (নিত্ ৬৯)।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.177 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                                                   অনুশীলনী 2.6.178 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

নন-ফৰটাণ ্য্ ভালভ/টিৰ্ ভালভ (Non-return valve/check valve)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• নন-ফৰটাণ ্য্ ভালভৰ অংশসেূহৰ নাে ফলখ্া
• এটা নন-ফৰটাণ ্য্ ভালভৰ ৰ্ােৰ নীফত উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ছুইং আৰু বল িৰণৰ টিৰ্ ভালভৰ ো্যত পাথ ্য্ৰ্্য ৰ্ৰা।

নন-ফৰটাণ ্য্ ভালভ

পািী শৰ্াগাি পাইনপং ব্যৱস্াত ইয়াৰ োম্পজম্পৰ হব শৰ্াৱা তৰি 
প্াৰ্ ব আৰু শগছ নিয়ন্ত্ৰৰ্ আৰু নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি শকইবা�াও 
ৰ্ানন্ত্ৰক ৰ্ন্ত্ৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

িি-নৰ�াৰ্ ব ভািভম্প�াম্পৱ পািী শৰ্াগাি বা নিষ্ােি িাইিত 
একেুখী প্ৰবাৈৰ অিুেনত ন্ম্পয়। ইয়াক শিক ভািভ বুনিও 
শকাৱা ৈয়। ভািভ ঢািাই শিাৈা, নপতি, ৰেজি বা লোটষ্টকৰ দ্াৰা 
হতয়াৰ কৰা ৈয়।

শকনতয়াবা এ�া ভািভত ্ু�া বা তাতলক অনধক নভন্ন ধৰৰ্ৰ 
সােগ্ৰী ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। বজাৰত নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ শিক ভািভ 
শপাৱা ৰ্ায়।

ছুইং শিক ভািভম্প�া তিত ন্ য়া অংেম্পবাম্পৰম্পৰ গটঠত। (নিত্ ১)

১ শকপ

২ লোগ বন্ধ কৰক

৩ নৈজি নপি

৪ নৈজি

৫ নড্ক নৈজি বা্াে

৬ নড্ক

৭ েৰীৰ(body)

ছুইং শিক ভািভত এ�া ন্েত তৰি প্াৰ্ ব বা শগছৰ প্ৰবাম্পৈ 
নড্কখিক ওপৰলি তুনি ন্ম্পয় আৰু শকৱি একেুখী প্ৰবাৈৰ 
অিুেনত ন্ম্পয়। নড্কখি ইয়াৰ বৈা অৱস্ালি ঘূনৰ আনৈম্পি 
ওম্পিা�া ন্েলি প্ৰবাৈ শৰাধ ৈয়।(নিত্ ২ আৰু ৩)

বি ধৰৰ্ৰ শিক ভািভত এ�া ন্েত তৰি প্াৰ্ ব বা শগছৰ 
প্ৰবাম্পৈ বিম্প�া ওপৰলি তুনি িয়; শৰ্নতয়া িাপ এনৰ ন্য়া ৈয় 
শতনতয়া বিম্প�া ইয়াৰ বৈা ঠাইৰ নবপৰীম্পত পম্পৰ আৰু ওম্পিা�া 
ন্েত প্ৰবাৈ শৰাধ কম্পৰ। (নিত্ ৪)
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প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ (Flow control valve)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• িলৰ্ আৰু এৰ্েুখ্ী প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ ো্যৰ পাথ ্য্ৰ্্য উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ফেটাৰৰ ব্যাখ্্যা আৰু অংৰ্ন - েফত ফনয়ন্ত্ৰণ হাইড্ৰফলৰ্ ফনয়ন্ত্ৰণত
• ফেটাৰ - আউট েফত ফনয়ন্ত্ৰণ পদ্ধফত ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• ফলিি - অি পেীি ৰ্ণ্ৰিল িাফৰ্্য্ট আৰু ইয়াৰ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ উম্পদেে্য ৈ’ি নিনিণ্াৰ বা 
আৰ.নপ.এে. এ�া ে�ৰৰ। নৰ্ম্পৈতু ্ুম্পয়া�া োি প্ৰবাৈৰ ৈাৰৰ 
ওপৰত নিভবৰেীি, অৱম্পে্য নস্ৰ পাম্পম্ এম্পকধৰৰ্ৰ প্ৰবাৈৰ 
ৈাৰ শৰ্াগাি ধম্পৰ।

তিত ন্য়া িীনত অিুসনৰ প্ৰবাৈৰ ৈাৰ হ্াস কৰা ৈয়

প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভত প্ৰবাৈৰ ্ৰেছ - শছকিি হ্াস পাম্পি 
ইয়াৰ আগত িাপ বকৃ্দ্ধ পায়। এই িাপৰ ফিত িাপ নৰনিফ 
ভািভম্প�া শখাি খায় আৰু প্ৰবাৈৰ ৈাৰ নবভতি ৈয়। প্ৰবাৈৰ 
ৈাৰৰ এই নবভাজম্পি r.p.m. বা এনক্টম্পভ�ৰলি হব শৰ্াৱাৰ গনত 
আৰু িাপ নৰনিফ ভািভৰ জনৰয়ম্পত নিষ্ােি কনৰবিগীয়া 
অনতনৰতি শডনিভাৰী।

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ এ�া অনৰনফি বা 
শৰটষ্ট্ৰক্টৰ।

অফৰফিি

- প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ বাম্পব এ�া সৰি ফু�া আ�াইতলক শেৌনিক 
পদ্ধনত।

- অনৰনফিম্প�া স্ায় পাম্ৰ হসম্পত েংৃখিাবদ্ধভাম্পৱ ৰখা 
ৈয়।

- এ�া নস্ৰ অনৰনফি নফট�ঙত ক্ৰেি কৰা ফু�া ৈ’ব পাম্পৰ, 
নকন্তু শভনৰম্পয়বি অনৰনফি ৈ’ি োিাংনকত শবজীৰ ভািভ।

ফিক্সি অফৰফিি (ফিক্সি ফ্ল’ ৰ্ন্ট্ৰ’ল ভালভ)

নফসিড অনৰনফি হৈম্পছ োৰীৰ এ�া সৰি সৰু শখািা নৰ্ম্প�া 
পনৰৱতবিেীি িৈয়। (নিত্ ১)

টভফৰবয়বল ফ্ল’ ৰ্ণ্ৰিল ভালভ

এ�া নিন ব্ষ্ট িাপ হ্াস পাবলি থ্’�ি আৰু অনৰনফি ভািভ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

এ�া নিন ব্ষ্ট প্ৰবাৈ প্ৰনতম্পৰাধ ক্ষেতা সটৃষ্ট কনৰ এই কাে কৰা 
ৈয়।

ৰ্ন্ প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ শবজী আসিৰ ওিৰলি ৰ্ায় শতম্পন্ত 
শখািা কে ৈয় আৰু প্ৰবাৈও হ্াস পায়। (নিত্২)

শৰ্নতয়া শবজী ভািভৰ আসিৰ পৰা আতঁনৰ ৰ্ায় (নিত্ ৩) 
শতনতয়া শখািা বকৃ্দ্ধ পায় আৰু প্ৰবাৈও বকৃ্দ্ধ পায়।

এই নডজাইিৰ এ�া সনুবধা ৈ’ি ই সৈজ আৰু কে খৰিী। 
শভনৰম্পয়বি ফ্’ কৰ্্ট্ৰ’ি ভািভৰ হসম্পত ৈাইৰেনিক িানকব� 
ডায়াগ্ৰাে তিত নিত্ ৪ ত ন্য়া হৈম্পছ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.178 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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এৰ্ - ফিশৰ প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

একেুখী প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভ হৈম্পছ এ�া অনৰনফি বা থ্’�ি 
ভািভ আৰু এ�া িি-নৰ�াৰ্ ব ভািভৰ সংনেৰেৰ্। শৰটষ্ট্ৰক্টৰম্প�াম্পৱ 
প্ৰবাৈৰ ওপৰত নিভবৰ কনৰ একক ন্েত প্ৰবাৈৰ ৈাৰ নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
কম্পৰ। নবপৰীত ন্েত সম্ূৰ্ ব ্ৰেছ 

- শছকিম্পিি প্ৰবাৈ েুতি ৈয় আৰু উভনত অৈা প্ৰবাৈ 
সমূ্ৰ্ ব, পাম্ শডনিভাৰীত ৰ্াম্পক।

প্ৰবাৈম্প�া A ৰ পৰা B হি প্ৰবাৈৰ ন্েত থ্’�ি কৰা ৈয়।

গনতম্পক এনক্টম্পভ�ৰৰ নভতৰলি কে প্ৰবাৈ হগ আম্পছ আৰু 
এনক্টম্পভ�ৰৰ গনত হ্াস পায়। (নিত্ ৫)

B ৰ পৰা A হি নবপৰীত ন্েত প্ৰবাৈ সীনেত িৈয় কাৰৰ্ িি-
নৰ�াৰ্ ব ভািভম্প�া ইয়াৰ ভািভৰ আসিৰ পৰা তুনি শিাৱা ৈয় 
আৰু সম্ূৰ্ ব ্ৰেছ-শছকিি প্ৰবাৈ েুতি ৈয়। (নিত্ ৬)

নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য একেুখী প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ সৈায়ত থ্’�নিং 
পইণ্ট ৈয় বকৃ্দ্ধ বা হ্াস কনৰব পানৰ।

গনত - নিয়ন্ত্ৰৰ্ পদ্ধনত

সাধাৰৰ্ম্পত এনক্টম্পভ�ৰৰ গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি নতনি�া পদ্ধনত 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়

- নে�াৰ - গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ত

- নে�াৰ - আউ� গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্

- গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ বন্ধ ৰতিক্ষৰৰ্

ফেটাৰ - েফত ফনয়ন্ত্ৰণত

8 িং নিত্ত এ�া নে�াৰৰ আিঁনিেূিক অংকি ন্য়া হৈম্পছ 
- প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ বতবিীৰ নিম্পষধাজ্া তৰি প্াৰ্ বত ই এ�া 
এনক্টম্পভ�ৰ প�বত প্ৰম্পৱে কৰাৰ সেয়ত। নে�াৰ -ইি বতবিীম্পয় 

ৈাইৰেনিক তৰি প্াৰ্ বৰ হসম্পত ভাি্ম্পৰ কাে কম্পৰ, নকন্তু 
বায়ুৰ হসম্পত অস্বাভানৱক ক্্ৰেয়া ন্ব পাম্পৰ। নে�াৰ - ইি ফ্’ 
নিয়ন্ত্ৰম্পৰ্ শকৱি শৰক্জটষ্টভ শিাডতম্পৈ কাে কম্পৰ কাৰৰ্ এ�া 
ৰাি-এম্পৱ শিাম্পড বতবিীম্পয় ইয়াক তৰি প্াৰ্ বম্পৰ ভম্পৰাৱাতলকও 
শবনছ দ্ৰুততাম্পৰ এনক্টম্পভ�ৰম্প�াক হি ৰ্াব পাম্পৰ।

এনক্টম্পভ�ৰৰ নভতৰলি শৰ্াৱা শতিৰ প্ৰবাৈ হ্াস কৰা 
পদ্ধনতম্প�াক নে�াৰ - ইি স্পীড কৰ্্ট্ৰি পদ্ধনত বুনি জিা ৰ্ায়।

৭ িং নিত্ত েুকনি শকন্দ ভািভৰ বাম্পব আিম্পিাড অৱস্াত 
িনি ৰ্কা পাম্। েি কৰক শৰ্ প্ৰবাৈত ৰ্কা শিক ভািভম্পবাম্পৰ 
নিনিণ্াৰত প্ৰম্পৱে কৰাৰ িম্পগ িম্পগ তৰি প্াৰ্ বক ফু�াম্পবাৰৰ 
োম্পজম্পৰ বিবৎ কম্পৰ আৰু ওিাই শৰ্াৱাৰ িম্পগ িম্পগ তৰি 
প্াৰ্ বক শসইম্পবাৰৰ োম্পজম্পৰ পাৰ ৈ’বলি ন্ম্পয়।
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এইম্প�া স্পষ্ট শৰ্ ৰ্ন্ নিনিণ্াৰম্প�াৰ ওপৰত বানৈ্যক শফাি 
�ানিনছি শতম্পন্ত ই দ্ৰুতগনতত নবস্তৃত ৈ’িম্পৈঁম্পতি। নৰ্ম্পৈতু 
তৰি প্াৰ্ বই কে প্ৰবাৈৰ ৈাৰত শকপৰ শেষত প্ৰম্পৱে কম্পৰ, 
গনতম্পক পাম্ম্প�াম্পৱ ইয়াক ভৰাই ি’বলি সেয় শিাম্পপাৱালিম্পক 
তাত এ�া শভকুৱাে েিূ্যতা গঠি ৈ’ব।

- নৰ্ম্পকাম্পিা সাধাৰৰ্ প্ৰম্পয়াগ নে�াৰৰ বাম্পব - গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
পদ্ধনতত পছন্দ কৰা ৈয়।

- ই finer & েসৰৃ্ গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ন্ম্পয়

ফেটাৰ - আউট েফত ফনয়ন্ত্ৰণ

১০িং নিত্ত এ�া নে�াৰ - আউ� ফ্’ নিয়ন্ত্ৰৰ্ বতবিীৰ 
আিঁনিেূিক অংকি শ্খুওৱা হৈম্পছ নৰ্ম্পয় তৰি প্াৰ্ বক 
এ�া এনক্টম্পভ�ৰ প’�ব এনৰ শৰ্াৱাৰ সেয়ত বাধা ন্ম্পয়। নে�াৰ 
- আউ� িানকবম্প� ৈাইৰেনিক আৰু নিউম্পেট�ক এনক্টম্পভ�ৰ 
্ুম্পয়া�াম্পৰ হসম্পত ভাি্ম্পৰ কাে কম্পৰ। নিনিণ্াৰ - োউনণ্টং 
েম্পিাভাৱ গুৰুত্বপূৰ্ ব িৈয় কাৰৰ্ আউ�ম্পি�ৰ প্ৰবাৈ নিনষদ্ধ 
আৰু এ�া এনক্টম্পভ�ৰ পিাই ৰ্াব শিাৱাম্পৰ। নে�াৰ - আউ� ফ্’ 
নিয়ন্ত্ৰম্পৰ্ শৰক্জটষ্টভ শিাড বা পিায়ি কৰা শিাডত কাে কম্পৰ।

এফটিবভটৰৰ পৰা ওবলাৱা প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ৰ্ফৰ েফত 
ফনয়ন্ত্ৰণৰ্ Meter out পদ্ধফত টবালা হয়।

নিত্ ৯ ত তিৰ বতবিীম্প�া পাম্ িনি ৰ্কাৰ সেয়ত ক্জৰনৰ্ 
হি শ্খুওৱা হৈম্পছ। েি কৰক শৰ্ প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ত ৰ্কা শিক 
ভািভম্পবাম্পৰ শকম্পিলক তৰি প্াৰ্ বক ফু�াম্পবাৰৰ োম্পজম্পৰ পাৰ 
হৈ নিনিণ্াৰত েুতিভাম্পৱ প্ৰম্পৱে কনৰবলি ন্ম্পয়। নিনিণ্াৰৰ 
পৰা তৰি প্াৰ্ ব ওিাই শৰ্াৱাৰ িম্পগ িম্পগ ইয়াক নিন ব্ষ্ট ৈাৰত 
ফু�াম্পবাৰৰ োম্পজম্পৰ শজাৰলক শসাোই ৰ্ায়। শকৱি PG3 িাপ 
শগম্পজম্পৈ িাপ শ্খুৱাব কাৰৰ্ নিনিণ্াৰ ৰডৰ ওপৰত ৰ্কা 
শবাজাই ভািভৰ ব্লক কৰা প’�বত িাপ প্ৰম্পৰানিত কনৰ আম্পছ।

ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভম্প�া শপাি কা়ঁিলি স্ািান্তনৰত ৈয় 
আৰু পাম্ৰ প্ৰবাৈম্প�াম্পৱ ওপৰৰ প্ৰবাৈৰ কি�’ৰিম্প�া পাৰ 
হৈ নিনিণ্াৰৰ �ুনপৰ শেষলি ৰ্ায়। নিনিণ্াৰৰ ৰডৰ শেষৰ 
পৰা ওম্পিাৱা তৰি প্াৰ্ বক শ�ংকলি শৰ্াৱাৰ আগম্পত আতঁৰাই 
ৰখা ৈয় আিনক বানৈ্যক শবাজাই ইয়াক িৰিৰ কনৰবলি শিষ্টা 
কনৰম্পিও। ৈাইৰেনিক বতবিীত নিনিণ্াৰম্প�াম্পৱ শৰক্জম্পষ্টন্স িগ 
শিাম্পপাৱালিম্পক হ্াস শপাৱা গনতম্পৰ নবস্তৃত ৈয়।

ফলিি - অি পেীি ৰ্ন্ট্ৰ’ল

নব্লড-অফ ফ্’ কৰ্্ট্ৰ’ি িানকব� শকৱি ৈাইৰেনিক নিম্পষ্টেত 
আৰু সাধাৰৰ্ম্পত শকৱি নফসিড-ভনিউে পাম্ ৰ্কাতম্পৈ 
শপাৱা ৰ্ায়।

শ�ংকলি পাম্ৰ প্ৰবাৈৰ অংে নে�াৰ কনৰ গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ক 
নব্লড অফ ফ্’ কি�ি বুনি জিা ৰ্ায় (নিত্ ১১)।

নিত্ ১১ত পাম্ িনি ৰ্কাৰ সেয়ত ক্জৰনৰ্ শিাৱাৰ সেয়ত 
এ�া নব্লড - অফ িানকব� শ্খুওৱা হৈম্পছ। প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ 
এ�া প�ব (নিডি ভািভ) P শপা�ব বা নৰ্ম্পকাম্পিা আউ�পু�ৰ 
হসম্পত সংৰু্তি কৰা ৈয় (A বা B শপা�ব ) আৰু প্ৰবাৈ নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ভািভৰ আি এ�া শপা�ব T শপাম্প�বম্পৰ সংৰু্তি কৰা ৈয়। 

- ৰ্ন্ এনক্টম্পভ�ৰৰ ওপৰত শিাডৰ প্ৰকৃনত �ানিব পৰা ধৰৰ্ 
বা শঠনি ন্য়া ধৰৰ্ৰ ৈয় শতম্পন্ত নে�াৰ - আউ� গনত নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
ব্যৱৈাৰ কৰাম্প�া পছন্দিীয় পদ্ধনত।

- এই বতবিীম্প�াম্পৱ ৰড স্ৰেসাৰৰ্ৰ সেয়ত এ�া নস্ৰ 
নপছফািৰ িাপ বজাই ৰাম্পখ ৰ্ন্ শিাড দ্ৰুতভাম্পৱ হ্াস পায় 
বা ওম্পিা�া ৈয়। তিৰ বতবিীম্প�াম্পৱ নিনিণ্াৰম্প�া প্ৰসানৰত 
শৈাৱাৰ অৱস্া শ্খুৱাইম্পছ।
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এনক্টম্পভ�ৰলি শৰ্াৱাৰ পৰ্ত প্ৰবাৈৰ এ�া অংে শ�ংকলি নব্লড 
অফ কৰা ৈয়, গনতম্পক নব্লড অফ ফ্’ কৰ্্ট্ৰ’ি ভািভৰ শিট�ং 
অিুসনৰ এনক্টম্পভ�ৰৰ আগলি শৰ্াৱাৰ গনত হ্াস কৰা ৈয়।

এই বতবিীম্প�া নে�াৰ - ইি বা নে�াৰ -আউ�তলক অনধক 
কাৰ্ বক্ষে, কাৰৰ্ পাম্ৰ আউ�পু� োত্ শৰক্জম্পষ্টন্স অনত্ৰেে 
কনৰবলি ৰ্ম্পৰ্ষ্ট শবনছ, নকন্তু পাম্ৰ আউ�পু�ৰ এ�া অংে 
অপিয় ৈয়।

শ্াটল ভালভ আৰু এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যক্ে ফিফলণ্াৰ ফনয়ন্ত্ৰণ ৰ্ফৰবলল প্ৰবয়াে (Shuttle 
valve and application to control single acting cylinder)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• নন ফৰটাণ ্য্ ভালভ (এন আৰ ফভ) আৰু শ্াটল ভালভৰ ৰ্ােৰ নীফত ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• বায়িুাফলত প্ৰবয়ােত শ্াটল ভালভৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• িটুা ৩/২ টৱ ভালভ আৰু শ্াটল ভালভ ব্যৱহাৰ ৰ্ফৰ এৰ্ৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্ৰী ফিফলণ্াৰ িলাবলল িাফৰ্্য্ট টাফনব।

িি নৰ�াৰ্ ব ভািভৰ কােৰ িীনত:

এই ভািভম্প�াম্পৱ বাযু় এ�া ন্েত প্ৰবানৈত কনৰবলি ন্ম্পয় 
ৰ্ন্ও নবপৰীত ন্েত বাযু় প্ৰবানৈত ৈ’বলি নিন্ম্পয়। িি নৰ�াৰ্ ব 
ভািভক শিক ভািভ বুনিও শকাৱা ৈয়।

নিত্ ১ ত িি নৰ�াৰ্ ব ভািভৰ নিে বাৰ্ শ্খুওৱা হৈম্পছ।

ইয়াত প্ৰবাৈ পৰ্ ৰ্কা ভািভৰ শ্ৈ ৰ্াম্পক আৰু ইয়াত পম্পপ� 
আৰু স্পংৃ ঠাই ৰ্াম্পক। স্পপ্ৰম্পঙ পম্পপ�ৰ ওপৰত অনত কে বি 
প্ৰম্পয়াগ কম্পৰ ৰ্াম্পত ই পৰ্ম্প�া বন্ধ কনৰ ৰ্াম্পক আৰু এি আৰ 
নভ উিম্ভাম্পৱ বা শকৌনৰ্ক অৱস্াত সংম্পৰ্াগ কনৰম্পিও পম্পপ� 
স্ািান্তনৰত িৈয়।

শৰ্নতয়া A শপা�বৰ পৰা B হি বায়ু প্ৰবানৈত ৈয়, শতনতয়া 
বায়ুিানিত বম্পি পম্পপ�ৰ ওপৰত ক্্ৰেয়া কম্পৰ আৰু বসন্ত 
সংম্পকানিত ৈয়। ইয়াৰ ফিত পম্পপ� শসাফঁাম্পি স্ািান্তনৰত ৈয় 
আৰু বায়ু েুতিভাম্পৱ Aৰ পৰা B ন্েলি প্ৰবানৈত ৈয় (নিত্ ২)

শৰ্নতয়া প্ৰবাৈৰ ন্ে ওম্পিা�া ৈয় (নিত্ ৩) োম্পি B পম্প�বৰ পৰা 
নিম্প ব্নেত ৈয়, বায়ুৰ িাম্পপ পম্পপ�ৰ ওপৰত ক্্ৰেয়া কম্পৰ নৰ্ম্পয় 
প্ৰবাৈৰ পৰ্ আৰু অনধক কটঠিভাম্পৱ বন্ধ কনৰ ন্ম্পয় ৰ্াৰ 
ফিত A পম্প�বৰ পৰা শকাম্পিা প্ৰবাৈ িৈয়।

এি আৰ নভৰ নিনি শ্খুওৱা হৈম্পছ ৰ্ন্ নিত্ ৪

শ্াটল ভালভৰ ৰ্ােৰ নীফত

শ্া�ি ভািভ হৈম্পছ েুখােুনখলক ৰখা ্ু�া এি আৰ নভৰ 
সংনেৰেৰ্, নকন্তু নিত্ ৫ত শ্খুওৱাৰ ্ ম্পৰ সাধাৰৰ্ পম্পপ� ৰ্কা।
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ৰ্ন্ নিত্ ৫ ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ Y পম্প�বম্পৰ বায়ু শৰ্াগাি ধৰা ৈয়, 
শতম্পন্ত পম্পপ� স্ািান্তনৰত ৈয় আৰু x পম্প�ব বন্ধ কম্পৰ, ৰ্াৰ 
ফিত Y ৰ পৰা A হি বায়ু প্ৰবানৈত ৈয়।

ৰ্ন্ নিত্ ৬ ত শ্খুওৱাৰ ্ম্পৰ X পম্প�বম্পৰ বাযু় শৰ্াগাি ধৰা ৈয় 
শতম্পন্ত পম্পপ� স্ািান্তনৰত ৈয় আৰু Y পম্প�ব ব্লক ৈয়, গনতম্পক X 
ৰ পৰা A হি বায়ু প্ৰবানৈত ৈয়।

আপুনি এই নসদ্ধান্তত উপিীত ৈ’ব পাম্পৰ শৰ্ ৰ্ন্ X বা Y ৰ 
পৰা বাযু় শৰ্াগাি ধৰা ৈয়, শতম্পন্ত প’�বৰ োজত পম্পপ� শ্া�ি 
ৈয় আৰু আপুনি A ৰ পৰা আউ�পু� পায়। শ্া�ি ভািভৰ 
নিনি নিত্ ৭ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ।

প্ৰবয়াে

ৰ্ন্ আনে ্ু�া ৩/২ শৱ ভািভ ব্যৱৈাৰ কম্পৰা আৰু ইৈঁতৰ 
আউ�প�ু x & y পম্প�ব সংম্পৰ্াগ কম্পৰা শতম্পন্ত নৰ্ম্পকাম্পিা ভািভ 
সক্্ৰেয় কনৰম্পি আনে A ৰ পৰা আউ�পু� পাওঁ।

৮ িং নিত্ত ্ু�া নভন্ন স্ািৰ পৰা একক কাৰ্ ব্যক্ষে নিনিণ্াৰ 
িিাবলি বায়ুিানিত বতবিীত শ্া�ি ভািভৰ প্ৰম্পয়াগ শ্খুওৱা 
হৈম্পছ।

শৰ্নতয়া আপুনি ভািভ V1 িিায় শতনতয়া বাযু় শ্া�ি ভািভৰ 
োম্পজম্পৰ নিনিণ্াৰলি হব ৰ্ায় আৰু নপষ্টি আগবানঢ় ৰ্ায়। 
(নিত্ ৯)

ভািভ এনৰ ন্য়াৰ িম্পগ িম্পগ নিনিণ্াৰৰ ফািৰ বাযু় ভািভ V1 
ৰ োম্পজম্পৰ নিগ বত ৈয় আৰু নপষ্টি নপছুৱাই ৰ্ায়।

শৰ্নতয়া ভািভ V2 িম্পিাৱা ৈয় শতনতয়া বায়ু শ্া�ি ভািভৰ 
োম্পজম্পৰ নিনিণ্াৰলি হব ৰ্ায় আৰু নপষ্টি আগবানঢ় ৰ্ায়। 
(নিত্ ১০)

ভািভ েুতি শৈাৱাৰ িম্পগ িম্পগ ভািভ V2 ৰ োম্পজম্পৰ নিনিণ্াৰৰ 
ফািৰ বায়ু আৰু নপষ্টি নপছুৱাই ৰ্ায়।

ৰ্ন্ আপুনি ্ুম্পয়া�া ভািভ V1 আৰু V2 এম্পকিম্পগ িিায়, 
শতম্পন্ত নৰ্ম্পকাম্পিা এ�া ভািভৰ পৰা প্ৰবাৈ আৰু নিনিণ্াৰলি 
বায়ুৰ প্ৰবাৈৰ বাম্পব পম্পপ� স্ািান্তনৰত ৈয়, এই্ম্পৰ নপষ্টি 
আগবানঢ় ৰ্ায়। (নিত্ ১১)

্ুম্পয়া�া ভািভ েুতি শৈাৱাৰ িম্পগ িম্পগ নিনিণ্াৰৰ ফাম্পি 
সকম্পিা এসিম্পজষ্ট ভািভৰ নৰ্ম্পকাম্পিা এ�াৰ োম্পজম্পৰ আৰু 
নপষ্টি নপছুৱাই ৰ্ায়। (নিত্ ১২)
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টৰালাৰ ভালভ

বায়ুিানিত শৰািাৰ নিভাৰ ভািভ, শেনিি স্বয়ংক্্ৰেয়কৰৰ্ 
ব্যৱস্াত ৰ্ানন্ত্ৰক অৱস্াি সংম্পব্িৰ বাম্পব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। 
শৰািাৰৰ ওপম্পৰম্পৰ গনত কৰা পাছ কৰা সােগ্ৰীৰ এ�া শেনিি 
অংেৰ হৰনখক অিুভূনেক গনত, উ্াৈৰৰ্স্বৰূম্পপ কিম্পভয়ৰ 
িাইিত, ভািভম্প�া িিায়। িকাম্প�া িিন্ত অংেৰ ন্েত ঘনূৰ 
ৰ্াম্পক নৰ্ম্পয় ঘষ বৰ্ হ্াস কম্পৰ, ইয়াৰ ফিত বায়ুিানিত শৰািাৰ 
নিভাৰ ভািভ আৰু ভ্ৰেৰ্কাৰী অংে ্ুম্পয়া�াম্পৰ পনৰধাি 
আৰু নছটঙ শৰ্াৱা কে ৈয়, এই কাৰম্পৰ্ ৰ্ানন্ত্ৰক সংম্পব্িৰ এ�া 
পছন্দৰ পদ্ধনত।
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ডাই-কাষ্ট ক্জংক এিুনেনিয়াে নেৰেৰ্ৰ পৰা নিনে বত নিউম্পেট�ক 
শৰািাৰ নিভাৰ ভািভ, নৰ্ম্প�া শেনিম্পিম্পৰ নিনে বত আৰু েক্তি 
আৰু নিভবৰম্পৰ্াগ্যতা প্ৰ্াি কম্পৰ, নৰ্ম্প�া সােনগ্ৰকভাম্পৱ 
উৎকৃষ্ট োিৰ সােগ্ৰী। আনে ২ বা ৩ শৱ সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ, বা 
এ�া ৫ শৱ শৰািাৰ নিভাৰ ভািভ পম্পপ� বা স্পুি নডজাইিত 
প্ৰ্াি কম্পৰা।ঁ এ�া োিক বায়ুিানিত শৰািাৰ নিভাৰ ভািভ বা 
এ�া কেম্পপক্ট নডজাইিৰ পৰা বাছক ৰ্ন্ ঠাই সীনেত ৈয়। 
এয়াৰ পাইি� সৈায়ক সং্কৰৰ্ অডবাৰ কনৰব পানৰ, শৰ্নতয়া 
কে বি উপিব্ধ ৈয় শতনতয়া নিভাৰম্প�াক িঘু কােৰ বাম্পব 
সক্্ৰেয় কনৰবলি ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব, এয়াৰ পাইি� নৰ�াৰ্ ব বা ডাবি শৰািাৰৰ হসম্পত 
একেুখী বা ্ুেুখীয়া শৰািাৰ নিভাৰ অডবাৰ কৰক। শেনিিৰ 
শকম্পৰজত ৰ্াত্াৰ ন্ে ওম্পিা�া কনৰবলি ডাবি শৰািাৰ নিভাৰ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। প�বৰ আকাৰ োিক নৈিাম্পপ G ১/৮ ।

োজ্ত্ৰৰ্ অংৰ্ন

িাপ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ (Pressure control valve)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• িাপ সৰ্াহ ভালভ, িাপ হ্াস ৰ্ৰা ভালভ, িাপ ফনয়ন্ত্ৰৰ্ৰ্ পৃথৰ্ ৰ্ৰা আৰু ইয়াৰ ৰ্াৰ্ ্য্্য ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• ৰ্াউণ্টাৰ টববলজ্সিং আৰু ফছৰু্বৱজ্সিঙৰ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

িাপ নিয়ন্ত্ৰৰ্ আৰু নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি ৈাইৰেনিসি ব্যৱস্াত 
নবনভন্ন িাপৰ ভািভ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়, শৰ্ম্পি:

িাপ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ শৰেৰ্ীনবভাজি

- িাপ সকাৈ ভািভ।

- িাপ হ্াস কৰা ভািভ

- িাপ নিয়ন্ত্ৰক।

িাপ সৰ্াহ ভালভ

ব্যৱস্াম্প�াত িাপ িাপ নৰনিফ ভািভৰ দ্াৰা নিধ বাৰৰ্ আৰু 
নিনষদ্ধ কৰা ৈয়। িাপ নৰনিফ ভািম্পভও অনতনৰতি িাপ 
অনত্ৰেে কনৰবলি ব্যৱস্াৰ পৰা শ�ংকলি শতিৰ োজৰ 
অনতনৰতিতা আতঁম্পৰাৱাত সৈায় কম্পৰ।

এই নডজাইিত এ�া পম্পপ� ভািভ অন্তভুবতি কৰা ৈয়, 
ভািভম্প�া স্বাভানৱক অৱস্াত ৰ্ানকম্পি এ�া স্পপ্ৰম্পঙ ইিম্পি� 
প�ব P ৰ ওপৰত এ�া নছি শৈঁিা োনৰ ধৰা ৈয়। ইিপু� িাম্পপ (P) 
নছনিং শেৌিম্প�াৰ পষৃ্ঠত ক্্ৰেয়া কম্পৰ বিম্প�া সটৃষ্ট কম্পৰ।

F= p1 A1

ছীনিং উপা্ািম্প�াক আসিৰ ওপৰত শৈঁিা ন্য়া বসন্ত বিম্প�া 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য
ৰ্ন্ ইিপু� িাপৰ দ্াৰা উৎপন্ন বি বসন্ত বি অনত্ৰেে 
কম্পৰ, শতম্পন্ত ভািভ শখাি খাবলি আৰম্ভ কম্পৰ। ইয়াৰ ফিত 
শ�ংকলি তৰি প্াৰ্ বৰ আংনেক প্ৰবাৈ ৈয়। ৰ্ন্ ইিপু�ৰ িাপ 
বকৃ্দ্ধ পাই ৰ্াম্পক, শতম্পন্ত সমূ্ৰ্ ব পাম্ শডনিভাৰী শ�ংকলি হব 
শৰ্াৱালিম্পক ভািভম্প�া শখাি খায়।
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আউ�ম্পি�ত (শ�ংক িাইি. নফল্টাৰ) শৰক্জম্পষ্টন্সম্পবাৰ িাপ 
নৰনিফ ভািভত ৰ্কা স্পপ্ৰংৰ বিৰ িগত শৰ্াগ কনৰব িানগব। 
নপ আৰ নভৰ প্ৰম্পয়াগ নিত্ ৩ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

িাপ হ্াস ৰ্ৰা ভালভ (2 - way valve)

িাপ নিয়ন্ত্ৰম্পক প্ৰম্পৱেৰ িাপক নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য আউ�ম্পি� 
িাপলি হ্াস কম্পৰ। নবনভন্ন িাপৰ প্ৰম্পয়াজি ৈ’শিম্পৈ এইম্পবাৰ 
ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত ব্যৱৈাৰ কৰাম্প�া উপৰ্ুতি।

এই ভািভম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত শখািা ৰ্াম্পক। আউ�ম্পি� িাম্পপ (A) 
পাইি� নপষ্টিৰ বাওঁফািৰ পষৃ্ঠত ৰ্কা পাইি�ৰ জনৰয়ম্পত 
এ�া নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য বসন্ত বিৰ নবৰুম্পদ্ধ কাে কম্পৰ। (নিত্ ৪)

শৰ্নতয়া আউ�ম্পি� A ত িাপ বকৃ্দ্ধ পায়, শতনতয়া পাইি� 
নপষ্টিৰ বাওঁৈাতৰ পষৃ্ঠত বি বকৃ্দ্ধ পায়, নপষ্টিম্প�া শসাফঁাম্পি 
স্ািান্তনৰত ৈয় আৰু থ্’�িৰ ফাকঁম্প�া সৰু হৈ পম্পৰ। ইয়াৰ 
ফিত িাপ কনে ৰ্ায়। স্লাইড ভািভৰ শক্ষত্ত নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
প্ৰান্তসেূৈ এম্পি্ম্পৰ নডজাইি কৰাম্প�াও সম্ভৱ শৰ্ শখািাৰ 
ফাকঁম্প�া িাম্পৈ িাম্পৈম্পৈ বকৃ্দ্ধ পায়। ইয়াৰ ফিত নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ 
নিখুতঁতা অনধক ৈয়। (নিত্ ৫)

শৰ্নতয়া নপ্ৰম্পছ� সম্পব বাচ্চ িাপ শপাৱা ৰ্ায়, শতনতয়া থ্’�ি পইণ্ট 
সম্ূৰ্ বৰূম্পপ বন্ধ হৈ ৰ্ায়। (নিত্ ৬)

িাপ নিয়ন্ত্ৰকৰ আউ�ম্পি� A ত িাপ P ত ৰ্কা ব্যৱস্াৰ 
িাপতলক কে আৰু নস্ৰ। নিনিণ্াৰৰ নপষ্টি ৰডম্প�া এনতয়া 
আগৰ শেষৰ অৱস্াত আম্পছ। িাপ হ্াস কৰা ভািভৰ প্ৰম্পয়াগ 
Fig7 ত শ্খুওৱা হৈম্পছ
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িাপ ফনয়ন্ত্ৰৰ্ (3- way Valve)

শৰ্নতয়া ২-পৰ্ৰ িাপ নিয়ন্ত্ৰক সম্ূৰ্ বৰূম্পপ বন্ধ হৈ ৰ্ায়, 
শতনতয়া নিনিণ্াৰত নৰ্ম্পকাম্পিা প্ৰভাৱ কম্ম্পি নিধ বানৰত োিৰ 
ওপৰত আউ�পু� িাপ বকৃ্দ্ধ কনৰবলি ্ ায়ী ৈ’ব নৰ্ম্প�া বাঞ্ছিীয় 
িৈয়। ইয়াক শুধৰনৰ্ৰ এ�া পদ্ধনত ৈ’ব আউ�পু�ত িাপ 
নৰনিফ ভািভ স্াপি কৰা।

৩-পৰ্ িাপ নিয়ন্ত্ৰকক ২-পৰ্ িাপ নিয়ন্ত্ৰক (PR) আৰু িাপ 
নৰনিফ ভািভ (PRV)ৰ সংনেৰেৰ্ নৈিাম্পপ ধনৰব পানৰ (নিত্ ৮)

শৰ্নতয়া A ত িাম্পপ বানৈ্যক অৱস্াৰ ফি বকৃ্দ্ধ কম্পৰ, শতনতয়া 
এই িাম্পপ পাইি� নপষ্টিৰ বাওঁফািৰ নপষ্টি পষৃ্ঠত ৰ্কা পাইি� 
িাইিৰ জনৰয়ম্পত এ�া নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য বসন্ত বিৰ নবৰুম্পদ্ধ কাে 
কম্পৰ। প্ৰনতম্প�া িাপ বকৃ্দ্ধৰ ফিত থ্’�িৰ ফাকঁম্প�া সৰু হৈ 
পম্পৰ, ৰ্াৰ ফিত িাপ কনে ৰ্ায়। (নিত্ ৯ আৰু ১০)

শৰ্নতয়া সম্পব বাচ্চ নপ্ৰম্পছ� িাপ শপাৱা ৰ্ায়, শতনতয়া থ্’�ি পইণ্ট 
সমূ্ৰ্ বৰূম্পপ বন্ধ হৈ ৰ্ায়। (নিত্ ১১)

ৰ্ন্ আউ�ম্পি� A ত বানৈ্যক শবাজাৰ ফিত িাপ পবূ বনিধ বানৰত 
োিৰ ওপৰত বকৃ্দ্ধ পায়, শতম্পন্ত ভািভম্প�া শখাি খায় ৰ্াম্পত A 
ৰ পৰা শ�ংক প�ব T (িাপ - সীনেত - কাৰ্ ব্য )হি অিুেনত ন্ম্পয়। 
(নিত্ ১২)

িাপ নিয়ন্ত্ৰকৰ উ্াৈৰৰ্ নিত্ ১৩ত শ্খুওৱা হৈম্পছ

িাপ নিয়ন্ত্ৰম্পক িাইিত নস্ৰ িাপ বজাই ৰখাত সৈায় কম্পৰ আৰু 
িগম্পত নিম্প�েম্প�াক অনতনৰতি িাপৰ পৰা সুৰনক্ষত কম্পৰ, ৰ্াম্পত 
আপুনি িাইিত আিুোনিক নস্ৰ িাপ পাবলি সক্ষে ৈয়।

ৰ্াউণ্টাৰ টববলজ্সিং

শলেম্প�িৰ পৰা ওজি, শেনিিৰ স্স্য বা সজঁনুিৰ নবৰুম্পদ্ধ কাে 
কৰা সজঁনুিৰ ্ম্পৰ বানৈ্যক বিৰ নিনিণ্াৰম্পবাৰ অনতোত্া 
িনিব শৰ্নতয়া ইয়াৰ পৰা শতি ওিাই শৰ্াৱাম্প�া নিনষদ্ধ িৈয়। 
নে�াৰ - আউ� ফ্’ কৰ্্ট্ৰ’ি িানকব� হৈম্পছ িনি ৰ্কা শিাড 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কৰাৰ এ�া উপায় নকন্তু ইয়াৰ এ�া েূি অসনুবধা 
আম্পছ। ৈাতৰ দ্াৰা সােজিস্য কৰাৰ বানৈম্পৰ এ�া ফ্’ কৰ্্ট্ৰ’িৰ 
গনত নিন ব্ষ্ট কৰা ৈয়। নৰ্ম্পৈতু প্ৰবাৈ নিন ব্ষ্ট, এনক্টম্পভ�ৰম্প�া 
এম্পক গনতম্পৰ িনি ৰ্ানকব, আিনক ইয়ালি কাে কৰা প্ৰবাৈ 
বকৃ্দ্ধ বা হ্াস ৈ’শিও।

ফিফলণ্াৰৰ স্বাভাফৱৰ্ েফত ব্যাই ৰাফখ্বলল টেফল বা 
টাফনব পৰা িৰণৰ টবা্যাৰ ফবৰুবদ্ধ ফপছৰ িাপ সটৃষ্ট 
ৰ্ফৰবলল ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা ভালভবটাৰ্ ৰ্াউণ্টাৰবববলসি 
ভালভ বুফল ্যনা ৰ্ায়।

কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স ভািম্পভ প্ৰবাৈৰ পনৰৱতবি নৰ্ম্পয়ই িৈওক 
নকয়, এ�া এনক্টম্পভ�ৰক পিাই শৰ্াৱাৰ পৰা ৰক্ষা কম্পৰ কাৰৰ্ 
ই প্ৰবাৈৰ প্ৰনত িৈয়, িাপৰ সংম্পকতৰ প্ৰনত সৈঁানৰ জিায়। 
কাউণ্টাৰ শবম্পিন্স ভািভ এ�া নছকুম্পৱন্স ভািভৰ হসম্পত প্ৰায় 
এম্পক। কাউণ্টাৰ শবম্পিন্স ভািভৰ নিত্ আৰু নিনিসেূৈ নিত্ 
১৪ত শ্খুওৱা হৈম্পছ
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কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স ভািভত সাধাৰৰ্ম্পত নবপৰীত প্ৰবাৈৰ বাম্পব 
বাইপাছ শিক ভািভ ৰ্াম্পক কাৰৰ্ ইয়াৰ আ�াইতলক সাধাৰৰ্ 
ব্যৱৈাৰ পিায়ি কৰা বা অনতনৰতি শবাজাৰ হসম্পত এনক্টম্পভ�ৰ 
নিয়ন্ত্ৰৰ্ কৰা ৈয়।

15 িং নিত্ত এ�া উিম্ভাম্পৱ অনভেুখী নিনিণ্াৰ শ্খুওৱা 
হৈম্পছ, ৰ্’ত ৰডম্প�া তিলি েুখ কনৰ আম্পছ আৰু এ�া শবাজাই 
ইয়াক বঢ়াবলি শিষ্টা কনৰম্পছ। নিনিণ্াৰম্প�া পিাই শৰ্াৱাৰ 
পৰা ৰক্ষা কনৰবলি কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স ভািভম্প�াম্পৱ ওজিৰ 
পৰা শিাড - প্ৰম্পৰানিত িাপক প্ৰনতৈত কনৰব িানগব। শিাড 
-প্ৰম্পৰানিত িাপ গৰ্িা কনৰব পানৰ আৰু কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স 
ভািভম্প�া পৰীক্ষা শষ্টণ্ত ১০০ৰ পৰা ১৫০ নপএছআই শবনছলক 
নপ্ৰম্পছ� কনৰব পানৰ।

ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ শকন্দ অৱস্াত A আৰু B শপা�ব শকন্দ 
অৱস্াত শ�ংকৰ হসম্পত সংৰ্ুতি কৰা ৈয়। বতবিীম্প�া ক্জৰনৰ্ হি 
ৰ্কাৰ সেয়ত পাইি� িাইিত অনতনৰতি িাপ জো শৈাৱাৰ 
সম্ভাৱিা িাৰ্াম্পক। ৰ্ন্ পম্প�ব A বা B? বন্ধ হৈ হগনছি, িাপ 
গনঢ় তুনিব পৰা িানছি আৰু কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স ভািভ শখাি 
িাখাব, ৰ্াৰ ফিত নিনিণ্াৰম্প�া ক্ৰেফ্ট ৈ’ব শিাৱানৰব।

ট�পক PB1 শতি নিনিণ্াৰৰ শকপৰ শেষলি হব ৰ্ায়। তাত 
িাপ বানঢ় অৈাৰ িম্পগ িম্পগ ৰডৰ শেষত িাপও বকৃ্দ্ধ পায়। 
শৰ্নতয়া নিনিণ্াৰৰ ৰডৰ শেষৰ ফাম্পি িাপ শিাড-প্ৰম্পৰানিত 
িাপৰ ওপৰত ১০০ৰ পৰা ১৫০ নপ এছ আই ৈয়, শতনতয়া 
নিনিণ্াৰম্প�া পাম্পম্ শকপৰ শেষৰ অংেম্প�া ভম্পৰাৱাৰ ্ম্পৰ 
দ্ৰুতগনতত নবস্তাৰ কনৰবলি আৰম্ভ কম্পৰ।

প্ৰবাৈ বকৃ্দ্ধ ৈ’শি নিনিণ্াৰৰ গনত বকৃ্দ্ধ পায় আৰু প্ৰবাৈ 
কনে গ’শি নিনিণ্াৰৰ গনত বকৃ্দ্ধ পায় আৰু প্ৰবাৈ কনে 
গ’শি নিনিণ্াৰৰ গনত কনে ৰ্ায়। নিনিণ্াৰ ৰডৰ শেষত ৰ্কা 

নপছফািৰ িাপ সেগ্ৰ এসিম্প�ণ্ ষ্ট্ৰ’কৰ সেয়ত ৰ্াম্পক। শৰ্নতয়া 
PB2 িম্পিাৱা ৈয় শতনতয়া শতি শিক ভািভৰ জনৰয়ম্পত ৰডৰ 
শেষলি হব ৰ্ায় আৰু এই্ম্পৰ কাউণ্টাৰম্পবম্পিন্স পাছ কনৰ 
নপষ্টি নপছুৱাই ৰ্ায়।

ৰিেফবন্যাস

আকাংনক্ষত প্ম্পক্ষপত ৈাইৰেনিক এনক্টম্পভ�ৰৰ সংখ্যাৰ 
অপাম্পৰিি কনৰবলি ্ৰেেনবি্যাস কৰা ৈয়। আকাংনক্ষত 
প্ম্পক্ষপসেূৈ িাভ কনৰবলি ্ৰেে ভািভ হৈম্পছ আ�াইতলক 
সৈজ ব্যৱস্া। ১৬ িং নিত্ত ্ৰেেনবি্যাস ভািভৰ শছকিম্পিি 
্ৃে্য আৰু নিনি শ্খুওৱা হৈম্পছ।

এ�া নিয়ন্ত্ৰৰ্ম্পৰ্াগ্য - বি স্পপ্ৰম্পঙ ঠাইত ৰখা এ�া সুষে স্পুম্পি 
ৈাইৰেনিক ্ৰেে ভািভৰ প্ৰম্পৱেদ্াৰত তৰি প্াৰ্ বক বাধা 
ন্ম্পয়। শৰ্নতয়া ইিম্পি�ত িাপ স্পপ্ৰং শছট�ংত উপিীত ৈয়, 
শতনতয়া আভ্যন্তৰীৰ্ পাইি� িাইিত িাম্পপ স্পুিম্প�াক ওপৰলি 
শঠনি ন্ম্পয় ৰ্াম্পত আউ�ম্পি�লি ৰ্ম্পৰ্ষ্ট প্ৰবাৈৰ অিুেনত শপাৱা 
ৰ্ায়। এ�া বাই পাছ শিক ভািম্পভ িাপৰ ্ৰেেনবি্যাস অনবৈম্পি 
নবপৰীত প্ৰবাৈৰ অিুেনত ন্ম্পয়। এই বতবিীত 4/3 শৱ ভািভ 
নিৰম্পপক্ষ অৱস্াত ৰ্াম্পক নিত্ 17 গনতম্পক পাম্ৰ প্ৰবাৈ 
শকাম্পিা প্ৰনতম্পৰাধ শিাম্পৈাৱালক শ�ংকলি হব আম্পছ।

সক্্ৰেয় অৱস্াত (নিত্ ১৮) শিাড কৰা নিিনিণ্াম্পৰ প্ৰৰ্ম্পে 
ইয়াৰ ষ্ট্ৰ’ক সমূ্ৰ্ ব কনৰব তাৰ নপছত শকাম্পিা শিাড নিনিণ্াৰ 
গনত কনৰবলি আৰম্ভ কৰাৰ নপছত। এইম্প�া হৈম্পছ িাপ ্ৰেে 
ভািভৰ সৈায়ত নিনিণ্াৰৰ বাম্পব এনক্টম্পভিিৰ ্ৰেেনবি্যাস।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.178 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অি্য এনক্টম্পভম্প�ড অৱস্াত (নিত্ ১৯) ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভত 
প�বৰ ্ৰেছ সংম্পৰ্াগত, শিাড কৰা নপষ্টি ি’ শিাড নপষ্টিৰ 
তুিিাত দ্ৰুত গনতম্পৰ ঘূনৰ আনৈব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.178 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                                                   অনুশীলনী 2.6.179 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

ইবলক্ট্ৰ’- ফনউবেটটক্স (Electro- pneumatics)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ইবলক্ট্ৰ’ ফনউবেটটৰ্ ফনয়ন্ত্ৰণ ব্যৱস্াৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• টেৌফলৰ্ দবি্ুযফতৰ্ ৰ্ন্ত্ৰসেূহৰ তাফলৰ্া প্ৰস্তুত ৰ্ৰা
• িুইিৰ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্লাপ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
• ছ’টলন’ইি ভালভৰ উবদেশ্য আৰু ফনে ্য্াণৰ ফবৱৰণ বণ ্য্না ৰ্ৰা।
• ফৰবলৰ উবদেশ্য আৰু ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্লাপ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

পাতফন

হব্ু্যনতক বায়ুেণ্িীয় নিয়ন্ত্ৰৰ্ বাযু়িানিত েক্তি ব্যৱস্া িম্পিাৱা 
হব্ু্যনতক নিয়ন্ত্ৰৰ্ ব্যৱস্াম্পৰ গটঠত। এই ছ’শিি’ইড ভািভ, 
হব্ু্যনতক আৰু বাযু়িানিত ব্যৱস্াৰ োজৰ সংম্পৰ্াগস্ি 
নৈিাম্পপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। িুইিৰ ্ম্পৰ নডভাইিসেূৈক 
প্ৰনতক্্ৰেয়া উপা্াি নৈিাম্পপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ইম্পিক্ট্ৰ’ নিউম্পেট�সিত সংম্পকত োধ্যে হৈম্পছ এনি বা নডনি 
উৎস ব্যৱৈাৰ কৰা হব্ু্যনতক সংম্পকত। কােৰ োধ্যে ৈ’ি 
সংম্পকানিত বায়ু। প্ৰায় ১২vৰ পৰা ২২০ vহিম্পক অপাম্পৰট�ং 
ভম্পল্টজ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। িূ়িান্ত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভম্প�া 
ছ’শিি’ইড সক্্ৰেয়কৰৰ্ৰ দ্াৰা সক্্ৰেয় কৰা ৈয়।

ইম্পিক্ট্ৰ’ নিউম্পেট�ক নিয়ন্ত্ৰৰ্ত েূিতঃ নতনি�া গুৰুত্বপূৰ্ ব 
প্ম্পক্ষপ জন়িত হৈ ৰ্াম্পক।

সংম্পকত ইিপু� নডভাইিসেূৈ

সংম্পকত উৎপা্ি শৰ্ম্পি িুইি আৰু কন্াক্টৰ, নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ 
কন্াক্ট আৰু প্ৰক্সিনেট� শিন্সৰ।

সংবৰ্ত প্ৰজ্ৰিয়াৰ্ৰণ

Use of combination of contactors of relay or using 
programmable logic controllers.

সংবৰ্ত আউটপুট

প্ৰক্্ৰেয়াকৰৰ্ৰ নপছত শপাৱা আউ�প�ুসেূৈ ছ’শিি’ইড, 
সূিক বা ৰেৱৰ্ম্পৰ্াগ্য এিাে ব সক্্ৰেয় কৰাৰ বাম্পব ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈয়।

টেৌফলৰ্ দবি্ুযফতৰ্ ৰ্ন্ত্ৰ

তৰি েক্তি ব্যৱস্া নিয়ন্ত্ৰৰ্ত সাধাৰৰ্ম্পত ব্যৱহৃত শেৌনিক 
হব্ু্যনতক ৰ্ন্ত্ৰসেূৈ ৈ’ি...

শেিুম্পৱনি সক্্ৰেয় কৰা পুছ বু�াে িুইি

সীো িুইি

িাপৰ িুইি

ছ’শিি’ইড

নৰম্পি

তাপোত্া িুইি 

পুছ বুটাে িুইি

পুি ব�ুাে হৈম্পছ হব্ু্যনতক নিয়ন্ত্ৰৰ্ বতবিী বন্ধ বা শখািাৰ বাম্পব 
ব্যৱৈাৰ কৰা িুইি। েূিতঃ ৰ্ন্ত্ৰপানতৰ কাে আৰম্ভ আৰু বন্ধ 
কৰাৰ বাম্পব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। জৰুৰীকািীি অৱস্া ৈ’শি 
শেিুম্পৱি অভাৰ ৰাইম্পডা প্ৰ্াি কম্পৰ। পুছ বু�াে িুইিসেূৈ 
এনক্টম্পভ�ৰম্প�াক আৱাসম্প�াৰ নভতৰলি শঠনি ন্ সক্্ৰেয় কৰা 
ৈয়। ইয়াৰ ফিত পনৰিয়সেূৈৰ শগা� শখািা বা বন্ধ ৈয়।

পুছ বু�াে ্ুনবধ

ক্ষনৰ্কৰ বাম্পব বু�ােম্প�া ট�নপম্পি

শৰ্াগাম্পৰ্াগ বা নডম্প�ন্ পুছ বু�াে বজাই ৰখা

ক্ষম্পন্তকীয়া শঠনি ব�ুােম্পবাৰ এনৰ ন্ম্পি নিজৰ অক্্ৰেয়ােীি 
অৱস্ালি ঘূনৰ আম্পৈ। ৰক্ষৰ্াম্পবক্ষৰ্ কৰা (বা ৰ্ানন্ত্ৰকভাম্পৱ 
শিি কৰা) পুছ বু�ােসেূৈত ইয়াক নিব বানিত অৱস্ািত ধনৰ 
ৰানখবলি এ�া শিনিং ব্যৱস্া ৰ্াম্পক।

বু�ােৰ সংস্পে ব, ইয়াৰ কাৰ্ ব্য অিুসনৰ পৰৃ্ক কৰা।

- সাধাৰৰ্ম্পত শখািা (NO) ধৰৰ্ৰ

- সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ (NC) ধৰৰ্ৰ

- শিজি অভাৰ (CO) �াইপ।

স্বাভানৱক আৰু সক্্ৰেয় অৱস্াত নবনভন্ন ধৰৰ্ৰ পুছ বু�ােৰ 
্ৰেছ শছকিি আৰু ইয়াৰ নিনিসেূৈ নিত্ ১ ত ন্য়া হৈম্পছ। NO 
ধৰৰ্ৰত, সংস্পে বসেূৈ স্বাভানৱক অৱস্াত শখািা ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ 
ফিত ইয়াৰ োম্পজম্পৰ েক্তিৰ প্ৰবাৈ বাধাপ্ৰাপ্ত ৈয়। নকন্তু সক্্ৰেয় 
অৱস্াত সংস্পে বম্পবাৰ বন্ধ হৈ ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ ফিত ইয়াৰ োম্পজম্পৰ 
েক্তিৰ প্ৰবাৈৰ অিুেনত ন্ম্পয়। এি নি প্ৰকাৰত সংস্পে বম্পবাৰ 
স্বাভানৱক অৱস্াত বন্ধ হৈ ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ ফিত ইয়াৰ োম্পজম্পৰ 
েক্তিৰ প্ৰবাৈৰ অিুেনত ন্ম্পয়। আৰু, সংস্পে বম্পবাৰ সক্্ৰেয় 
অৱস্াত শখািা ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ ফিত ইয়াৰ োম্পজম্পৰ েক্তিৰ 
প্ৰবাৈত বাধা ৰ্াম্পক। শিজিঅভাৰ কন্াক্ট হৈম্পছ NO আৰু NC 
কন্াক্টৰ সংনেৰেৰ্।
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ফিভাইিসেূহৰ 

িৰণ
ফিভাইিসেূহৰ িৰণ

সািাৰণবত বন্ধ 

টৰ্াোবৰ্াে

সািাৰণবত টখ্ালা 

টৰ্াোবৰ্াে
বু�াে আৰু নৰম্পি 

ট�পক
১ আৰু ২ ৩ আৰু ৪

সীো িুইি

তৰি েক্তি উপা্ািৰ অৱস্ািৰ বাম্পব সক্্ৰেয় শৈাৱা নৰ্ম্পকাম্পিা 
িুইি (সাধাৰৰ্ম্পত নপষ্টি ৰড বা ৈাইৰেনিক ে�ৰ খা্ বা 
শিাডৰ অৱস্ািক নিনে� িুইি বনুি শকাৱা ৈয়। সীো িুইিৰ 
সক্্ৰেয়কৰম্পৰ্ এ�া হব্ু্যনতক সংম্পকত প্ৰ্াি কম্পৰ নৰ্ম্পয় এ�া 
উপৰ্ুতি ব্যৱস্াৰ প্ৰনতক্্ৰেয়াৰ সটৃষ্ট কম্পৰ .

সীো িুইম্পি বু�াে িুইিৰ ্ ম্পৰ এম্পক কাে কম্পৰ। পুছ বু�ােসেূৈ 
ৈস্তিানিতভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা ৈয় আিৈাম্পত নিনে� িুইিসেূৈ 
ৰ্ানন্ত্ৰকভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা ৈয়।

সংস্পে বসেূৈ সক্্ৰেয় কৰাৰ পদ্ধনতৰ ওপৰত নিভবৰ কনৰ সীো 
িুইিৰ ্ু�া প্ৰকাৰৰ শৰেৰ্ীনবভাজি ৈয়

- নিভাৰ সক্্ৰেয় শৰ্াগাম্পৰ্াগ

- বসন্ত শিাড শৰ্াগাম্পৰ্াগ

নিভাৰ �াইপ নিনে� িুইিত কন্াক্টম্পবাৰ িাম্পৈ িাম্পৈ িম্পিাৱা 
ৈয়। স্পপ্ৰং �াইপ নিনে� িুইিত, কন্াক্টসেূৈ দ্ৰুতভাম্পৱ 
িম্পিাৱা ৈয়। নিত্ ২ ত এ�া সীো িুইি আৰু ইয়াৰ নিনিৰ এ�া 
সৰিীকৃত ্ৰেছ শছকিম্পিি ্ৃে্য শ্খুওৱা হৈম্পছ।

উঃ িাপৰ িুইি এ�া বায়ুিানিত - হব্ু্যনতক সংম্পকত 
ৰূপান্তৰক। িাপৰ পনৰৱতবি অিুভৱ কনৰবলি িাপৰ িুইি 

ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়, আৰু পবূ বনিধ বানৰত িাপত উপিীত ৈ’শি 
হব্ু্যনতক িুইি এ�া শখাম্পি বা বন্ধ কৰা ৈয়। িাপৰ পনৰৱতবি 
অিুভৱ কনৰবলি শবি’ বা ডাম্পয়ফ্াে ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। িাপ 
বকৃ্দ্ধ বা হ্াসৰ প্ৰনতক্্ৰেয়াত প্ৰসানৰত বা সংস্পে ব কনৰবলি শবি 
বা ডাম্পয়ফ্াে ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। েৰীৰ. ৩ ত এ�া ডাম্পয়ফ্াে 
ধৰৰ্ৰ িাপৰ িুইি শ্খুওৱা হৈম্পছ। শৰ্নতয়া ইিম্পি�ত িাপ 
প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয় আৰু শৰ্নতয়া পবূ বনিধ বানৰত িাপ শপাৱা ৰ্ায়, 
শতনতয়া ডাম্পয়ফ্ােম্প�া প্ৰসানৰত ৈয় আৰু স্পপ্ৰং শিাড কৰা 
লোজিাৰম্প�াক শঠনি ন্ম্পয় ৰ্াম্পত সংস্পে ব ৈয়/ভাটঙব পাম্পৰ।

তাপোত্ৰা িুইি

তাপোত্া িুইম্পি স্বয়ংক্্ৰেয়ভাম্পৱ উষ্ণতাৰ পনৰৱতবি অিুভৱ 
কম্পৰ আৰু পবূ বনিধ বানৰত উষ্ণতাত উপিীত ৈ’শি হব্ু্যনতক 
িুইি এ�া খুনি বা বন্ধ কম্পৰ। এই িুইিম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত শখািা বা 
সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ কনৰ তাৰঁৰ্ুতি কনৰব পানৰ।

পাম্ বা শষ্ট্ৰিাৰ বা কুিাৰৰ ্ম্পৰ শকাম্পিা উপা্ািৰ নবজনুত 
আৰম্ভ ৈ’শি তৰি েক্তি ব্যৱস্াক গুৰুতৰ ক্ষনতৰ পৰা ৰক্ষা 
কনৰবলি তাপোত্া িুইি ব্যৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

ছ’টলন’ইি

হব্ু্যনতকভাম্পৱ পনৰিানিত ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভসেূম্পৈ 
ইম্পিক্ট্ৰ’ নিউম্পেট�ক নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ ্ু�া অংেৰ োজত সংম্পৰ্াগস্ি 
গঠি কম্পৰ। হব্ু্যনতকভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা নডনিনভৰ আ�াইতলক 
গুৰুত্বপূৰ্ ব কােসেূৈৰ নভতৰত আম্পছ।

শৰ্াগাি বায়ু অি বা অফ কৰা

নিনিণ্াৰ ৰোইভৰ স্ৰেসাৰৰ্ আৰু প্ৰত্যাৈাৰ।
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হব্ু্যনতকভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা ন্েগত নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভসেূৈ 
ছ’শিি’ইডৰ সৈায়ত িুইি কৰা ৈয়। ছ’শিি’ইড নৰম্পিৰ 
কইিৰ ্ম্পৰ। শৰ্নতয়া ইয়াক েক্তি প্ৰ্াি কৰা ৈ’ব, শতনতয়া 
ই ভািভম্প�া অি কনৰব, নৰ্ম্প�া সাধাৰৰ্ ভািভৰ শৈণ্ নিভাৰ 
অি কৰাৰ ্ম্পৰই।

ইৈঁতক ্ু�া ভাগত ভাগ কনৰব পানৰ

- স্পপ্ৰং নৰ�াৰ্ ব ভািভ (একক ছ’শিি’ইড ভািভ) শকৱি 
সক্্ৰেয় অৱস্াত ৰ্াম্পক শৰ্নতয়ালিম্পক ছ’শিি’ইডৰ 
োম্পজম্পৰ কাম্পৰণ্ট প্ৰবানৈত ৈয় (নিত্ ৪)

- ডাবি solenoid ভািভ (ডাবি solenoid ভািভ) 
শসাম্পিি’ইড োধ্যম্পে শকাম্পিা নব্ু্যৎ প্ৰবাৈ প্ৰবানৈত ৈ’শিও 
শেষ িুইি অবস্াি ধনৰ ৰাম্পখ (নিত্ 5)

প্ৰাৰনম্ভক অৱস্াত হব্ু্যনতকভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা নডনিনভৰ 
সকম্পিা ছ’শিি’ইড েক্তিৈীি ৈয় আৰু ছ’শিি’ইড নিক্্ৰিয় 
ৈয়। ডাবি ভািভৰ প্ৰাৰনম্ভক অৱস্াি স্পষ্ট িৈয়, নকয়ম্পিা 
ইয়াত নৰ�াৰ্ ব স্পপ্ৰং িাৰ্াম্পক। ছ’শিি’ইডৰ বাম্পব সম্ভাৱ্য 
ভম্পল্টজৰ োত্া ৈ’ি 12V Dc, 12V Ac, 12V 50/60 Hz, 24V 
50/60 Hz, 110/120V 50/60 Hz,220/230V 50/60 Hz

৩/২ টৱ সংবৰ্ত ছ’টলন’ইি ভালভ, স্প্রিং টৰটিৰ : 
স্বাভানৱক আৰু সক্্ৰেয় অৱস্াত 3/2 শৱ একক ছ’শিি’ইড 
ভািভৰ ্ৰেছ শছকিম্পিি ্ৃে্য নিত্ 6 ত শ্খুওৱা হৈম্পছ 3 পম্প�ব 
শবক স্ল�ৰ জনৰয়ম্পত (বতৃ্তত শ্খুওৱা নবৱৰৰ্) শৰ্নতয়া কইিত 
শৰম্প�ড ভম্পল্টজ প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয়, আম্পে বিাৰক কইিৰ োজৰ 
ফাম্পি �ানি অিা ৈয় আৰু এই প্ৰক্্ৰেয়াত আম্পে বিাৰক ভািভৰ 
আসিৰ পৰা আতঁৰাই শতািা ৈয়। সংম্পকানিত বায়ু এনতয়া প�ব 
১ ৰ পৰা প�ব ২ হি প্ৰবানৈত ৈয়, আৰু প�ব ৩ ব্লক কৰা ৈয়। 
কইিৰ ভম্পল্টজ আতঁৰাই ন্ম্পি ভািভম্প�া স্বাভানৱক অৱস্ালি 
ঘূনৰ আম্পৈ। ৭ িং নিত্ত ২/২ ছ’শিি’ইড িানিত ভািভ 
শ্খুওৱা হৈম্পছ।

৫/২ উপায় এৰ্ৰ্ solenoid ভালভ, 

স্পপ্ৰঙ উভনত সাধাৰৰ্ আৰু সক্্ৰেয় অৱস্ািত ৫/২ শৱ 
একক ছ’শিি’ইডৰ ্ৰেছ শছকিি ্ৃে্য নিত্ 8 ত শ্খুওৱা 
হৈম্পছ। সাধাৰৰ্ অৱস্ািত, শপা�ব ১ শপা�ব ২ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি, 
শপা�ব ৪ শপা�ব ৫ ৰ হসম্পত সংৰু্তি, আৰু শপা�ব ৩ ব্লক কৰা 
ৈয়। শৰ্নতয়া শৰম্প�ড ভম্পল্টজ কইি ১৪ ত প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয়, 
শতনতয়া ভািভম্প�া এ�া আভ্যন্তৰীৰ্ পাইি� ভািভৰ জনৰয়ম্পত 
সক্্ৰেয় কৰা ৈয়। সক্্ৰেয় অৱস্াত, শপা�ব ১ শপা�ব ৪ ৰ হসম্পত 
সংৰ্ুতি, পঝ�ব ২ শপা�ব ৩ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি, আৰু শপা�ব ৫ ব্লক 
কৰা ৈয়। আম্পে বিাৰ কইিৰ ভম্পল্টজ আতঁৰাই ন্ম্পি ভািভম্প�া 
স্বাভানৱক অৱস্ালি ঘনূৰ আম্পৈ। এই ধৰৰ্ৰ ভািভ সাধাৰৰ্ম্পত 
ডাবি এনক্টং নিনিণ্াৰ নিয়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি িূ়িান্ত ভািভ নৈিাম্পপ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।
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ফৰবল

নৰম্পি হৈম্পছ ইম্পিক্ট্ৰ’ শেগম্পিট�কভাম্পৱ সক্্ৰেয় কৰা িুইি। 
ই সংম্পকত প্ৰক্্ৰেয়াকৰৰ্ৰ বাম্পব ব্যৱৈাৰ কৰা এ�া সৰি 
হব্ু্যনতক ৰ্ন্ত্ৰ। নৰম্পিসেূৈ গধুৰ েক্তিৰ শঢৌ আৰু কম্পঠাৰ 
পনৰম্পৱেৰ পনৰনস্নত সৈ্য কনৰব পৰালক নডজাইি কৰা হৈম্পছ। 
শৰ্নতয়া ছ’শিি’ইড কইিত ভম্পল্টজ প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয় শতনতয়া 
ইম্পিক্ট্ৰ’ শেগম্পি� নফল্ডৰ সটৃষ্ট ৈয়। ইয়াৰ ফিত আম্পে বিাৰম্প�া 
কইিৰ শকাৰৰ প্ৰনত আকনষ বত ৈয়। নডজাইিৰ ওপৰত নিভবৰ 
কনৰ আম্পে বিাম্পৰ নৰম্পি কন্াক্টসেূৈক বন্ধ কনৰ বা খনুিম্পি 
সক্্ৰেয় কম্পৰ। এ�া নৰ�াৰ্ ব স্পপ্ৰম্পঙ আম্পে বিাৰক প্ৰাৰনম্ভক 
অৱস্ালি ঘূৰাই আম্পি শৰ্নতয়া কইিলি কাম্পৰণ্টত বাধা আনৈ 
পম্পৰ। নৰম্পিৰ ্ৰেছ শছকিম্পিি ্ৃে্য নিত্ ১১ত শ্খুওৱা হৈম্পছ।

বু�াে বু�াে শষ্টিিৰ নবপৰীম্পত নৰম্পিত বৈৃৎ সংখ্যক নিয়ন্ত্ৰৰ্ 
অন্তভুবতি কনৰব পানৰ। নৰম্পিক সাধাৰৰ্ম্পত K১, K২, আৰু K৩ 
আন্ নৈিাম্পপ নিননিত কৰা ৈয়। নৰম্পিৰ আন্তঃসংিগ্ন ক্ষেতাও 
ৰ্াম্পক নৰ্ম্প�া নিয়ন্ত্ৰৰ্ বতবিীত এ�া গুৰুত্বপূৰ্ ব সুৰক্ষা হবনেষ্ট্য। 
ইন্াৰিক কনৰম্পি নকছুোি কইিৰ এম্পকিম্পগ িুইনিং শৈাৱাম্প�া 
এৰাই িনিব পানৰ।

৫/২ উপায় এৰ্ৰ্ িাবল solenoid ভালভ

৫/২ শৱ ডাবি ছ’শিি’ইডৰ ্ৰেছ শছকিি ্ৃে্য স্বাভানৱক 
আৰু সক্্ৰেয় অৱস্াত নিত্ ৯ ত শ্খুওৱা হৈম্পছ শৰ্নতয়া কইি 
১৪ ত শৰম্প�ড ভম্পল্টজ প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয়, ভািভম্প�াক প’�ব 1 
প�ব 4 ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি অৱস্াত এ�া িুইিত সক্্ৰেয় কৰা ৈয় 
, শপা�ব ২ শপা�ব ৩ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি, আৰু শপা�ব ৫ ব্লক কৰা 
হৈম্পছ । শৰ্নতয়া কইি ১২ ত শৰম্প�ড ভম্পল্টজ প্ৰম্পয়াগ কৰা ৈয়, 
ভািভম্প�াক শপা�ব ১ শপা�ব ২ ৰ হসম্পত সংৰ্ুতি, শপা�ব ৪ শপা�ব 
৫ আৰু শপা�ব ৩ ব্লক কনৰ অি্য িুইনিং অৱস্ািলি সক্্ৰেয় 
কৰা ৈয়।

নবনভন্ন ছ’শিি’ইড/পাইি� এনক্টম্পভম্প�ড ভািভৰ বাম্পব 
নিনিসেূৈ সূিী ১ ত ন্য়া হৈম্পছ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.179 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



202

C G & M                                                   অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

হাইড্ৰফলৰ্ উপািানৰ বাবব ফিহ্ন (Symbols for hydraulic components)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• বত্য্নীৰ ফিহ্নবটা পঢ়ৰ্ আৰু ব্যাখ্্যা ৰ্ৰৰ্
• হাইড্ৰফলৰ্ উপািানসেূহত ফিহ্নৰ ব্যৱহাৰ উবলেখ্ ৰ্ৰা।

ৈাইৰেনিক বতবিীত ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াৰ প্ৰনতনিনধত্ব ডায়াগ্ৰােত 
প্ৰ্াি কনৰবলি ব্যক্তিগত উপা্ািক প্ৰনতনিনধত্ব কনৰবলি নিনি 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। এ�া নিম্পনি এ�া উপা্াি আৰু ইয়াৰ কাৰ্ ব্য 
নিিাতি কম্পৰ। এই নিনিসেূৈ ISO 1219 োি্ণ্ অিুসনৰ।

পাম্প আৰু েটৰ

ৈাইৰেনিক পাম্ আৰু ে�ৰক এ�া বতৃ্তৰ দ্াৰা প্ৰনতনিনধত্ব 
কৰা ৈয়। বতৃ্তৰ নভতৰৰ ক্ত্ভুম্পজ প্ৰবাৈৰ ন্ে আৰু ক্ত্ভুজৰ 
অৱস্ািক প্ৰনতনিনধত্ব কম্পৰ আৰু পাম্ বা ে�ৰৰ নিনিৰ 
োজত পাৰ্ বক্য কম্পৰ।

ৰ্ন্ ক্ত্ভুজম্প�া ক’িা কনৰ ভৰাই ন্য়া ৈয় শতম্পন্ত ইয়াৰ অৰ্ ব 
ৈ’ি ই ৈাইৰেনিসি তৰি প্াৰ্ বৰ বাম্পব নকন্তু ৰ্ন্ ক্ত্ভুজম্প�া 
ভম্পৰাৱা িৈয় শতম্পন্ত ইয়াৰ অৰ্ ব ৈ’ি ই শগছীয় িাপৰ োধ্যে বা 
বায়ুিানিত েক্তিৰ বাম্পব। (নিত্ ১ আৰু ২)

পাম্প আৰু েটৰৰ ফিহ্ন (ফিত্ৰ ৩ৰ পৰা ৯)

ফিশ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ

ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভসেূৈক শকইবা�াও সংৰ্ুতি বগ বম্পৰ 
প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়।

- বগ ব সংখ্যাই িুইনিং অৱস্ািৰ সংখ্যা সূিায়।

- বগ বম্পক্ষত্ত ৰ্কা কা়ঁি নিনিম্পবাম্পৰ প্ৰবাৈৰ ন্ে সূিায়।

- িাইিসেূম্পৈ নবনভন্ন িুইনিং অৱস্ািত প�বসেূৈ শকম্পিলক 
আন্তঃসংম্পৰ্াগ কৰা হৈম্পছ তাক সূিায়।

শপা�বৰ িােকৰৰ্

P  িাপৰ শপা�ব

T শ�ংক শপা�ব

A শসৱা শপা�ব (আউ�পু� শপা�ব )

B  শসৱা শপা�ব (আউ�পু� শপা�ব )

L  নিম্পকজ শপা�ব

ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ নিনি (নিত্ ১০ৰ পৰা ১১)

বন্দৰক স্ায় ভািভৰ নিৰম্পপক্ষ অৱস্াত প্ৰনতনিনধত্ব কনৰব 
িাম্পগ।
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ফনৰবপক্ অৱস্ান দহবছ এবন এটা অৱস্ান ফৰ্বটা 
ভালভত টৰ্াবনা আবিশ উপলব্ধ নহ’টল স্প্রিঙ 
বলৰ বাবব স্বয়ংজ্ৰিয়ভাবৱ ভালভত আবহ, অন্যথা 
সজ্ৰিয় নৰ্ৰাললবৰ্ ই প্ৰাৰফভিৰ্ অৱস্ানও।

ভালভৰ সজ্ৰিয়ৰ্ৰণ ব্যৱস্া

ন্ে নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভৰ িুইনিং অৱস্াি নবনভন্ন এনক্টম্পভিি 
পদ্ধনতম্পৰ সিনি কনৰব পানৰ।

ভািভৰ কাৰ্ ব্যকিাপৰ নবনভন্ন ব্যৱস্া নিত্ ১২ ৰ পৰা নিত্ ১৯ 
হিম্পক শ্খুওৱা হৈম্পছ।

ৰ্াফন্ত্ৰৰ্ এফটিবভিন

টেনুবৱল এফটিবভিন

দবি্ুযফতৰ্ ৰ্াৰ্ ্য্্যৰ্লাপ

চাপ নিয়ন্ত্ৰণ ভালভ

িাপ নিয়ন্ত্ৰৰ্ ভািভক এ�া বগ বম্পৰ প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈয়।

বগ বৰ নভতৰৰ কা়ঁি নিনিই তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰবাৈৰ ন্ে সূিায়।

বগ বৰ নভতৰত কা়ঁিৰ অৱস্াম্পি ভািভম্প�া সাধাৰৰ্ম্পত শখািা 
শি সাধাৰৰ্ম্পত বন্ধ বুনি সূিায়।

িাপ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ ফিহ্ন( নিত্.২০ৰ পৰা নিত্.২২হি)

প্ৰবাহ ফনয়ন্ত্ৰণ ভালভ(ফিত্ৰ.২৩ৰ পৰা ফিত্ৰ.২৫দল)

নন-ফৰটাণ ্য্ ভালভ

িি-নৰ�াৰ্ ব ভািভৰ প্ৰতীক ৈ’ি এ�া বি নৰ্ম্প�া ছীনিং নছ�ৰ 
ওপৰত শৈঁিা োনৰ ধৰা ৈয়। (নিত্ ২৬ৰ পৰা নিত্ ২৮হি)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ফিফলণ্াৰ

একক কাৰ্ ব্যকৰী নিনিণ্াৰত এ�া প�ব আৰু ডাবি এনক্টং 
নিনিণ্াৰৰ ্ু�া শপা�ব ৰ্াম্পক।(নিত্ ২৯ৰ পৰা নিত্ ৩১হি)

ট্যাখ্-োখ্ৰ ৰ্ন্ত্ৰ

শজাখ-োখৰ ৰ্ন্ত্ৰসেূৈ নিত্ ৩২ ৰ পৰা নিত্ ৩৬ হিম্পক 
শ্খুওৱা হৈম্পছ।

অন্যান্য ফিহ্ন(ফিত্ৰ.৩৭ৰ পৰা ফিত্ৰ.৩৯দল)

টৰখ্া ব্যৱহাৰ ৰ্ৰা ফিহ্নসেূহ (ফিত্ৰ ৪০ৰ পৰা ফিত্ৰ ৪৬দল)

হাইড্ৰফলৰ্ অইল ৰ্াৰ্ ্য্্য আৰু িে ্য্

ৈাইৰেনিক তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰধাি কাে ৈ’ি েক্তি পনৰবৈৰ্ 
কৰা। ব্যৱৈাৰত অৱম্পে্য ৈাইৰেনিক তৰিৰ আি গুৰুত্বপূৰ্ ব 
কাে শৰ্ম্পি ৈাইৰেনিক শেনিিৰ উপা্ািসেূৈৰ সুৰক্ষা। তিৰ 
তানিকাখিত ৈাইৰেনিক তৰি প্াৰ্ বৰ প্ৰধাি কাৰ্ ব্যসেূৈ আৰু 
তৰি প্াৰ্ বৰ ধে বসেূৈৰ তানিকা ন্য়া হৈম্পছ নৰ্ম্পয় ইয়াৰ শসই 
কাৰ্ ব্য সম্া্ি কৰাৰ ক্ষেতাক প্ৰভানৱত কম্পৰ:

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অনুষ্ান সম্পতফ্ত

েক্তি স্ািান্তৰ আৰু নিয়ন্ত্ৰৰ্ৰ বাম্পব োধ্যে

অসংম্পকািিম্পৰ্াগ্য ( উচ্চ বাল্ক েডুিাছ)
দ্ৰুত বায়ু েুক্তি
শফি ওম্পিাৱাৰ প্ৰৱৰ্তা কে
কে অনস্ৰতা

তাপ স্ািান্তৰৰ বাম্পব োধ্যে ভাি তাপ ক্ষেতা আৰু পনৰবাৈীতা
ছীনিং োধ্যে পৰ্ বাপ্ত আঠাৰু্তিতা আৰু আঠাৰু্তিতা সূিকাংক

িুনৰেম্পকণ্ট

নফ্ে ৰক্ষৰ্াম্পবক্ষৰ্ৰ বাম্পব আঠাৰ্ুতিতা
কে উষ্ণতাৰ তৰিতা
তাপ আৰু অক্সিম্পডট�ভ নস্ৰতা
ৈাইৰে’িাইট�ক নস্ৰতা / পািী সৈিেীিতা
পনৰষ্াৰ-পনৰচ্ছন্নতা আৰু নফল্টাৰম্পৰ্াগ্যতা
নডোিনিনবনিট�
এনন্ম্পৱৰ হবনেষ্ট্য
জাৰৰ্ নিয়ন্ত্ৰৰ্

পাম্ৰ কাৰ্ বক্ষেতা
আভ্যন্তৰীৰ্ নিম্পকজ কে কনৰবলি সটঠক আঠািতীয়াতা
উচ্চ আঠাৰু্তিতা সূিকাংক

নবম্পেষ কাৰ্ ব্য
অনগ্ন প্ৰনতম্পৰাধ ক্ষেতা
ঘষ বৰ্ৰ পনৰৱতবি
নবনকৰৰ্ প্ৰনতম্পৰাধ ক্ষেতা

পনৰম্পৱেৰ প্ৰভাৱ
িতুি বা পনিম্পি কে নবষাতিতা
হজৱ-নবননিত ক্ষেতা

কাৰ্ ব্যক্ষে জীৱি কাৰ্ ব্যক্ষে জীৱি সােগ্ৰীৰ সােজিস্যতা

হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পিাথ ্য্ৰ প্ৰৰ্াৰ

আই এছ অ’ অিুসনৰ তৰি প্াৰ্ বৰ উপিব্ধতাৰ উৎস আৰু 
ব্যৱৈাৰৰ উম্পদেে্য অিুসনৰ নতনি�া নভন্ন প্ৰকাৰৰ।

খ্ফন্য- টতল ফভতফ্তৰ্ হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পিাথ ্য্

নৰ্ম্পৈতু এইম্পবাৰৰ খনিজ শতিৰ নভত্নত ৰ্াম্পক, শসম্পয়ম্পৈ ইৈঁতক 
খনিজ- শতিনভত্নতক ৈাইৰেনিক তৰি বুনি িােকৰৰ্ কৰা 
হৈম্পছ। এই ধৰৰ্ৰ তৰি প্াৰ্ বৰ কে খৰিত উচ্চ কাৰ্ ব্যক্ষেতা 
ৰ্ানকব। এই খনিজ শতিম্পবাৰক আৰু অনধক HH, HL আৰু 
HM তৰি নৈিাম্পপ শৰেৰ্ীভুতি কৰা ৈয়।

�াইপ এইি এইি তৰি প্াৰ্ ব হৈম্পছ পনৰম্পোনধত খনিজ 
শতিৰ তৰি প্াৰ্ ব ৰ্’ত শকাম্পিা ধৰৰ্ৰ শৰ্াগকৰৰ্ িাৰ্াম্পক। 
এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাম্পৰ েক্তি স্ািান্তৰ কনৰবলি সক্ষে ৰ্ন্ও 
িুনৰেম্পকিিৰ ধে ব কে আৰু উচ্চ উষ্ণতা সৈ্য কনৰব শিাৱাম্পৰ। 
উম্প্্যাগসেূৈত এই ধৰৰ্ৰ তৰি প্াৰ্ বৰ ব্যৱৈাৰ সীনেত। 
নকছুোি ব্যৱৈাৰ ৈ’ি ৈাম্পতম্পৰ ব্যৱহৃত শজক আৰু পাম্, 
কে িাপৰ ৈাইৰে’নিক ব্যৱস্া ইত্যান্।

এইি এি তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ হৈম্পছ পনৰম্পোনধত খনিজ শতি 
নৰ্ম্পবাৰত অক্সিম্পডন্ আৰু েনৰছা প্ৰনতম্পৰাধক ৰ্াম্পক নৰ্ম্পয় 
ব্যৱস্াম্প�াক ৰাসায়নিক আ্ৰেেৰ্ আৰু পািীৰ ্ষূৰ্ৰ পৰা 
ৰক্ষা কৰাত সৈায় কম্পৰ। এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ েূিতঃ নপষ্টি 

পাম্ৰ প্ৰম্পয়াগত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়।

এইি এে হৈম্পছ এইি এি- ধৰৰ্ৰ তৰি প্াৰ্ বৰ এ�া সং্কৰৰ্ 
নৰ্ম্পয় এনন্-শৱয়াৰ এনডট�ভ উন্নত কনৰম্পছ। এই তৰি 
প্াৰ্ বম্পবাম্পৰ ইয়াৰ এনন্-শৱয়াৰ গুৰ্ িাভ কনৰবলি ফছফৰাছ, 
ক্জংক আৰু িািফাৰৰ উপা্াি ব্যৱৈাৰ কম্পৰ। এইম্পবাম্পৰই 
হৈম্পছ প্ৰধািলক উচ্চ িাপৰ ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত ব্যৱৈাৰ কৰা 
তৰি প্াৰ্ ব।

অফনি প্ৰফতবৰািী তৰল পিাথ ্য্

এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ জ্বিাম্পি খনিজ শতি নভত্নতক তৰি 
প্াৰ্ বতলক কে তাপ উৎপন্ন ৈয়। িােম্প�াম্পৱই শকাৱাৰ ্ম্পৰ 
এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ েূিতঃ এম্পি উম্প্্যাগত ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈয় ৰ্’ত নবপ্ৰ সম্ভাৱিা ৰ্াম্পক, শৰ্ম্পি ফাউক্্ৰি, সােনৰক, 
ডাইকাটষ্টং আৰু শেৌনিক ধাতু উম্প্্যাগ। এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ 
খনিজ শতি নভত্নতক তৰি প্াৰ্ ব শৰ্ম্পি ৱা�াৰ-গ্াইকি, 
ফছম্পফ� এষ্টাৰ আৰু পনিঅি এষ্টাৰৰ তুিিাত কে নবট�ইউ 
(নৰেট�ছ ৰ্াম্পে বি ইউনি�)শৰ হতয়াৰ কৰা ৈয়। আই এছ অ’ই 
এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰক এইি এফ এ ই (ৰ্দৱৰ্ীয় শতি), এইি 
এফ এ এছ (উচ্চ পািী নভত্নতক তৰি প্াৰ্ ব), এইি এফ 
নব(উিট� ইোিিি), এইি এফ নি(পািীৰ গ্াইকি), এইি এফ 
নড আৰ(ফছম্পফ� এষ্টাৰ ) আৰু এইি আৰ নড ইউ (পনিঅি 
এষ্টাৰ) নৈিাম্পপ শৰেৰ্ীভুতি কনৰম্পছ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পফৰবৱশ গ্হণবৰ্াে্য হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পিাথ ্য্ (EAHF)

এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ েূিতঃ এম্পি প্ৰম্পয়াগত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয় 
ৰ্’ত পনৰম্পৱেত নিম্পকজ বা নছট�নক পৰাৰ আেংকা ৰ্াম্পক, ৰ্াৰ 
ফিত পনৰম্পৱেৰ নকছু ক্ষনত ৈ’ব পাম্পৰ। এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ 
জিজ জীৱৰ বাম্পব ক্ষনতকাৰক িৈয় আৰু ই হজৱ-নবননিত 
ৈ’ব পাম্পৰ। এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰ বি, িি সজঁনুি, অফ - শ্’ৰ 

ক্ৰেনিং, বান্ধ আৰু সােুনৰ্দক উম্প্্যাগত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈয়। আই 
এছ অ’ই এই তৰি প্াৰ্ বম্পবাৰক এইি ই ট� ক্জ (প্ৰাকৃনতক 
উক্ভি্জাত শতিৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ), এইি ই এছ (কৃক্ত্ে 
এষ্টাৰৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ), এইি ই নপ ক্জ (পনিগ্াইকি 
তৰি প্াৰ্ ব) আৰু এইি ই নপ আৰ (পনিএিফাঅ’শিনফি 
প্ৰকাৰ) নৈিাম্পপ শৰেৰ্ীভুতি কনৰম্পছ।

িষূণ ফনয়ন্ত্ৰণ ৰ্ৰা

তৰি প্াৰ্ বম্প�া কাৰ্ ব্যকৰী উষ্ণতাত ৰ্কাৰ সেয়ত ব্যৱস্াম্প�া 
সমূ্ৰ্ বৰূম্পপ নিষ্ােি কৰক। জিােয়, সকম্পিা িাইি, 
নিনিণ্াৰ, একু্যেুম্পি�ৰ, নফল্টাৰ ৈাউক্জং বা তৰি প্াৰ্ ব 
জো শৈাৱা নৰ্ম্পকাম্পিা অঞ্চিৰ প্ৰনত েম্পিাম্পৰ্াগ ন্য়া। িগম্পত 
নফল্টাৰম্পবাম্পৰা সিনি কৰক।

নিন্নবৈীি শিগম্পৰ জিােয়ম্প�াৰ পৰা সকম্পিা শবাকা আৰু 
জো শৈাৱা বস্তু পনৰষ্াৰ কৰক। শগাম্প�ই জিােয়ম্প�া শকাম্পিা 
ধৰৰ্ৰ শকােি বা নঢিা ৰঙৰ পৰা েুতি শৈাৱাম্প�া নিক্চিত 
কৰক।

ব্যৱৈাৰ কনৰবিগীয়া তৰি প্াৰ্ বৰ হসম্পত নেি ৰ্কা কে 
আঠাৰ্ুতি তৰি প্াৰ্ বম্পৰ ব্যৱস্াম্প�া ফ্াছ কৰক। শৰখাম্পবাৰৰ 
পৰা কৰ্া আতঁৰাব পৰালক ৰ্ম্পৰ্ষ্ট অনস্ৰতা িাভ কনৰবলি 
২০০০ৰ পৰা ৪০০০ৰ নভতৰৰ শৰইিল্ডছ সংখ্যা বানছ ি’ব 
িাম্পগ। ভািভম্পবাৰ ভাি্ম্পৰ ফ্াছ কৰাম্প�া নিক্চিত কনৰবলি 
সঘিাই ষ্ট্ৰ’ক কৰক। তৰি প্াৰ্ বম্প�া নফল্টাৰ কনৰ ি’ব িাম্পগ 
আৰু ব্যৱস্াম্প�াৰ িক্ষ্য পনৰষ্াৰ-পনৰচ্ছন্নতাৰ স্তৰৰ বানৈৰত 
এ�া স্তৰত উপিীত শিাম্পৈাৱালিম্পক ফ্ানছং িনি ৰ্ানকব িাম্পগ। 
উ্াৈৰৰ্স্বৰূপ,ৰ্ন্ িক্ষ্য ISO 15/13/11 ৈয়, ISO 14/12/10 
শপাৱালিম্পক নিম্পটেেক ফ্াছ কনৰ ৰ্াওক।

ফ্ানছং ফ্িুইড নৰ্োি পানৰ গৰে আৰু শসািকাম্পি নিষ্ােি 
কৰক। নফল্টাৰ সিনি কৰক আৰু জিােয়ম্প�া পিুৰ পৰীক্ষা 
কৰক/ পনৰষ্াৰ কৰক।

ব্যৱৈাৰ কনৰবিগীয়া তৰি প্াৰ্ বম্পৰ ব্যৱস্াম্প�া প্ৰায় ৭৫ 
েতাংেলিম্পক ভৰাই িওক। পাম্ম্প�াৰ পৰা শতজ ওম্পিাৱা/
শভণ্ট ন্ব িাম্পগ।ৰ্ন্ পাম্ম্প�াৰ িাপৰ পৰা সকাৈ বা বাইপাছ 
ৰ্াম্পক, শতম্পন্ত ইয়াক বৈিলক শখািা ৰ্ানকব িাম্পগ। পাম্ম্প�া ১৫ 
শছম্পকণ্ িিাওক, তাৰ নপছত বন্ধ কনৰ ৪৫ শছম্পকণ্ বনৈবলি 

ন্য়ক। পাম্ম্প�া প্ৰাইে কনৰবলি এই পদ্ধনত শকইবাবাম্পৰা 
পুিৰাবত্ৃনত কৰক।

বাইপাছ বা িাপ নৰনিফ শখািা ৰানখ এনেনি�ৰ বাম্পব পাম্ম্প�া 
িিাওক। পাম্ম্প�া বন্ধ কনৰ এনেনি�োি বনৈবলি ন্য়ক। 
বাইপাছ বন্ধ কৰক আৰু পাম্ম্প�াক পািঁ নেনি�তলক শবনছ 
সেয় শিাড কনৰ কাে কনৰবলি ন্য়ক। নৰনিফ ভািভম্প�া 
ওপৰলি উটঠবলি ন্য়ক ৰ্াম্পত ইয়াম্পকা ফ্াছ কৰা হৈম্পছ শি 
িাই শসয়া নিক্চিত কনৰব পানৰ। এই সেয়ত এনক্টম্পভ�ৰম্পবাৰ 
িিাব িািাম্পগ। পাম্ম্প�া বন্ধ কনৰ প্ৰায় পািঁ নেনি�োি 
ব্যৱস্াম্প�া বনৈবলি ন্ব।

পাম্ম্প�া আৰম্ভ কৰক আৰু এ�া এ�ালক এনক্টম্পভ�ৰসেূৈ 
িিাওক, পৰৱতকী এনক্টম্পভ�ৰলি শৰ্াৱাৰ আগম্পত জিােয়লি 
তৰি প্াৰ্ ব ঘূনৰ ৰ্াবলি ন্য়ক। িূ়িান্ত এনক্টম্পভ�ৰম্প�া িম্পিাৱাৰ 
নপছত নিম্পষ্টেম্প�া বন্ধ কৰক। জিােয়ত ৰ্কা তৰি প্াৰ্ বৰ 
োত্াৰ ওপৰত িকু ৰানখব। ৰ্ন্ োত্া ২৫ েতাংেৰ তিলি 
িানে ৰ্ায় শতম্পন্ত তৰি প্াৰ্ ব ন্ ৫০ েতাংেলি ভৰাই ন্ব।

পাম্ম্প�া আৰম্ভ কৰক আৰু এ�া এ�ালক এনক্টম্পভ�ৰসেূৈ 
িিাওক, পৰৱতকী এনক্টম্পভ�ৰলি শৰ্াৱাৰ আগম্পত জিােয়লি 
তৰি প্াৰ্ ব ঘূনৰ ৰ্াবলি ন্য়ক। িূ়িান্ত এনক্টম্পভ�ৰম্প�া িম্পিাৱাৰ 
নপছত নিম্পষ্টেম্প�া বন্ধ কৰক। জিােয়ত ৰ্কা তৰি প্াৰ্ বৰ 
োত্াৰ ওপৰত িকু ৰানখব। ৰ্ন্ োত্া ২৫ েতাংেৰ তিলি 
িানে ৰ্ায় শতম্পন্ত তৰি প্াৰ্ ব ন্ ৫০ েতাংেলি ভৰাই ন্ব।

ইয়াক স্বাভানৱক কাৰ্ ব্যকৰী উষ্ণতালি আনিবলি নিম্পষ্টেম্প�া ৩০ 
নেনি�ৰ বাম্পব িিাওক। নিম্পটেে বন্ধ কৰক আৰু নফল্টাৰসেূৈ 
সিনি কৰক। জিােয়ম্প�া ্ৰেছকম্পণ্টনেম্পিিিৰ স্পষ্ট িক্ষৰ্ৰ 
বাম্পব পৰীক্ষা কৰক। ৰ্ন্ ্ৰেছ-কম্পণ্টনেম্পিিিৰ শকাম্পিা 
ইংনগত ৰ্াম্পক, শতম্পন্ত নিম্পষ্টেম্প�া পািী নিষ্ােি কনৰ পুিৰ 
ফ্াছ কৰক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



207

ছয় ঘণ্টা কাে কৰাৰ নপছত ব্যৱস্াম্প�া বন্ধ কনৰ নফল্টাৰ আৰু 
িেুিা সিনি কনৰ তৰি প্াৰ্ ব পৰীক্ষা কৰক।

আপুনি নিক্চিত শিাম্পৈাৱালিম্পক িেুিা সংগ্ৰৈৰ কম্াকি বকৃ্দ্ধ 
কনৰব িাম্পগ শৰ্নতয়ালিম্পক আপুনি নিক্চিত িৈয় শৰ্ নিম্পটেেৰ 
তৰি প্াৰ্ ব সুনস্ৰ।

টতলৰ িষূণ আৰু ইয়াৰ ফনয়ন্ত্ৰণ

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত শৈাৱা ্ষূৰ্ক কৰ্া ্ষূক (পনৰধািৰ পৰা 
ধাতুৰ কৰ্া,েনিৰ প্ৰম্পৱে) বা ৰাসায়নিক ্ষূক (পািী, বাযু় 
,তাপ আন্) নৈিাম্পপ ভাগ কনৰব পানৰ। ্ষূৰ্ৰ ফিত শৈাৱা 
ক্ষনতৰ উ্াৈৰৰ্ ৈ’ি: ত্বৰানন্বত উপা্ািৰ পনৰধাি, েুখ বন্ধ 
শৈাৱা, েনৰছা বা অি্যাি্য অক্সিম্পডিিৰ সটৃষ্ট, শৰ্াগকৰৰ্ৰ 
অভাৱ, অি্যাি্য ৰাসায়নিক প্াৰ্ বৰ সটৃষ্ট, শতিৰ অৱক্ষয়।

িষূণৰ প্ৰৰ্াৰ

ৰ্ণা িষূৰ্

কনৰ্কাৰ আকাৰ সাধাৰৰ্ম্পত োই্ৰে’নে�াৰ বা োই্ৰেিত 
জনুখব পানৰ। োই্ৰেিৰ নকছুোি উ্াৈৰৰ্: নিেখৰ ্ািা 
১০০ োই্ৰেি, োিুৈৰ িুনি ৭০ োই্ৰেি, ্ৃে্যোিতাৰ 
নিম্ন সীো ৪০ োই্ৰেি, নেি কৰা আ�া ২৫ োই্ৰেি, গ়ি 
শবম্পক্টনৰয়া ২ োই্ৰেি। েি কনৰব শৰ্ ৈাইৰেনিক বা িুনৰেম্পকিি 
ব্যৱস্াত শবনছভাগ ক্ষনতকাৰক কৰ্া ১৪ োই্ৰে’নে�াৰ 
োই্ৰে’নে�াৰতলক সৰু, গনতম্পক ইয়াক শ্খা িাৰ্ায়।

ৰাসায়ফনৰ্ িষূৰ্ পিাথ ্য্

পানী

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত আ�াইতলক সাধাৰৰ্ ৰাসায়নিক ্ষূক 
ৈ’ি পািী। ৈাইৰেনিক শতিত পািীৰ উপনস্নতম্পয় ৈাইৰেনিক 
শতিৰ শভৌনতক আৰু ৰাসায়নিক ধে বৰ ওপৰত ইয়াৰ প্ৰভাৱৰ 
বাম্পব ব্যৱস্াৰ উপা্ািসেূৈৰ ওপৰত ব্যাপক প্ৰভাৱ শপিাব 
পাম্পৰ। শ�ংকত েনৰছা, িুনৰেম্পকিিৰ হবনেষ্ট্য হ্াস শপাৱা ৰ্াৰ 

ফিত ধাতুৰ পষৃ্ঠৰ পনৰধাি ত্বৰানন্বত ৈয়, অত্যনধক পািীৰ 
নকছুোি স্পষ্ট শভৌনতক ফিাফি, অৱম্পে্য ইয়াৰ প্ৰভাৱ কে 
উষ্ণতাত বৰফৰ ্ফট�কৰ বাম্পব উপা্ািসেূৈৰ জাে শৈাৱাৰ 
্ম্পৰ হবনিত্েয় ৈ’ব পাম্পৰ। ৰাসায়নিক প্ৰভাৱৰ নভতৰত 
শৰ্াগকৰৰ্ৰ অভাৱ বা নিম্পক্ষপ, অক্সিম্পডিি, অবাক্ঞ্চত 
নবক্্ৰেয়া ৰ্াৰ ফিত এনিড, এিক’ৈি বা শবাকা গঠি ৈ’ব 
পাম্পৰ। শতি পনৰপূৰক স্তৰৰ ওপৰৰ পািীম্পৰ ্নূষত ৈ’শি 
ডাৱৰীয়া হৈ পম্পৰ। শিিুম্পৰিি শিম্পভি হৈম্পছ শতিৰ আৰ্নৱক 
ৰসায়িত ৰ্দৱীভূত ৈ’ব পৰা পািীৰ পনৰোৰ্ আৰু সাধাৰৰ্ম্পত 
খনিজ ৈাইৰেনিক শতিৰ বাম্পব ২০ নডগ্ৰী শিিনছয়াছত ২০০ৰ 
পৰা ৩০০ নপনপএে ৈয়। SKF শয় কয় শৰ্ আয়তিৰ নৈিাপত 
োত্ ০.১% পািী ৰ্কা ৈাইৰেনিক শতম্পি শবয়ানৰঙৰ আযু়স 
আধালি কনে ৰ্ায়, আিৈাম্পত ১% পািীম্পয় শবয়ানৰঙৰ আযু়স 
৭৫% হ্াস কম্পৰ।

বতাহ

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত বায়ু ৰ্দৱীভূত বা প্ৰম্পৱে (অৰ্দৱীভূত, বা 
েুতি) অৱস্াত ৰ্ানকব পাম্পৰ। ৰ্দৱীভূত বাযু়ম্পৱ শকাম্পিা সেস্যাৰ 
সটৃষ্ট িকনৰবও পাম্পৰ, ৰ্ন্ম্পৈ ই ৰ্দৱত ৰ্াম্পক। শৰ্নতয়া শকাম্পিা 
তৰি প্াৰ্ বত অৰ্দৱীভূত বাযু় ৰ্াম্পক, শতনতয়া ই ব্যৱস্াৰ 
উপা্ািসেূৈৰ োম্পজম্পৰ পাৰ হৈ শৰ্াৱাৰ িম্পগ িম্পগ সেস্যাৰ 
সটৃষ্ট ৈ’ব পাম্পৰ। িাপৰ পনৰৱতবি ৈ’ব পাম্পৰ নৰ্ম্পয় বায়ুক 
সংম্পকািি কনৰ সৰু সৰু বাযু়ৰ বু্ বু্ত বৈৃৎ পনৰোৰ্ৰ 
তাপ উৎপন্ন কম্পৰ। বায়ুৰ এই সংম্পকািি ক্ষেতাৰ অৰ্ ব ৈ’ি 
ব্যৱস্াম্প�াৰ নিয়ন্ত্ৰৰ্ শৈৰাই ৰ্ায়। শতিৰ জিােয়ত বাযু়ৰ 
বু্বু্ আৰু শফি ওম্পিাৱাৰ ফিত পাম্ৰ ডাঙৰ ক্ষনত ৈ’ব 
পাম্পৰ বা ইয়াৰ ফিত শ�ংকৰ পৰা শতি “উতনি” ওিাই ৰ্াব 
পাম্পৰ।

তাপ

ৈাইৰেনিক ব্যৱস্াত অত্যনধক তাপৰ ফিত শৰ্াগকৰৰ্ৰ 
অভাৱ বা শতিৰ ৰাসায়নিক পনৰৱতবিও ৈ’ব পাম্পৰ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফিত 2022) - অনুশীলনী 2.6.180 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                                                  অনুশীলনী 2.6.181 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

হাইড্ৰফলক্স ফিল্াৰ (Hydraulics filter)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফিল্াৰসেূহৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  ফিল্াৰসেূহৰ ধৰণসেূহ তাফলৰ্াভুক্ত ৰ্ৰৰ্
• যাফ্ৰিৰ্, শোশাষৰ্, শোশাষৰ্ আৰু চুম্বৰ্ীয় ফিল্াৰৰ োজৰ পাৰ্ ্থৰ্্য উবলেখ্ ৰ্ৰা।

ফিল্াৰ ৰ্ৰৰ্

নিল্াৰ হৈছে এছি এটা যন্ত্ৰ নযছ়ে তৰল পদাৰ্ ্থৰ পৰা কঠঠি 
দষূক পদাৰ্ ্থ আতঁৰা়ে।

ৈাইড্ৰনলক নিল্াৰ শকইবাটাও আকৃনত, আকাৰ, মাইক্ৰি 
শৰঠটং আৰু নিম ্থাণ সামগ্ৰীত উপলব্ধ। ৈাইড্ৰনলক নিল্াছৰ 
নিনম ্থত সুৰক্া প্ৰদাি কছৰ আৰু ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াৰ নবজনুত 
কম কছৰ নযছটা প্ৰাছ়ে দষূণৰ িলত ৈ়ে।

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত নিল্াৰৰ আ়েুস মূলতঃ ব্যৱস্াৰ চাপ, 
দষূণৰ মাত্া আৰু দনূষত পদাৰ্ ্থৰ প্ৰকৃনতৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ 
কছৰ।

নিল্াৰ হৈছে উপাদািসমূৈৰ নিৰ্্থৰছযাগ্্য কায ্থ্যক্মতা আৰু 
দৰীৰ্ ্থ শসৱা জৰীৱিৰ বাছব ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত ব্যৱহৃত এটা 
অনত গুৰুত্বপূণ ্থ উপাদাি।

নিল্াৰ আৰু শ্ৰেিাৰ হৈছে সাধাৰণছত ব্যৱহৃত েব্দ দুটা।

হাইড্ৰফলৰ্ ফিল্াৰৰ ব্যৱহাৰ

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াৰ নবকলতা বা শব়ো কাম কৰাৰ এটা মূল 
কাৰণ ৈ’ল ৈাইড্ৰনলক শতল বা তৰল পদাৰ্ ্থৰ দষূণ। ৈাইড্ৰনলক 
শতলৰ পৰা দষূণ নি়েন্ত্ৰণ আৰু আতঁছৰাৱাৰ বাছব ৈাইড্ৰনলক 
নিল্াৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

ৈাইড্ৰনলক তৰলৰ দষূকক বৈলৰ্াছৱ সংজ্ান়েত কৰা ৈ়ে 
শয নযছকাছিা পদাৰ্ ্থ নযছ়ে তৰল পদাৰ্ ্থৰ সঠঠক কায ্থ্যকলাপত 
বাধা নদছ়ে।

দষূক পদাৰ্ ্থক এছিদছৰ শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে

-  কঠঠি পদাৰ্ ্থ

-  তৰল পদাৰ্ ্থ

-  শগ্েৰী়ে

-  শবছটেনৰ়ো

-  হজনৱক

ফিল্াৰসেূহৰ প্ৰৰ্াৰসেূহ

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত সাধাৰণছত চানৰ প্ৰকাৰৰ নিল্াৰ ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈ়ে।

-  যানন্ত্ৰক নিল্াৰ

-  শোষক নিল্াৰ

-  শোষক নিল্াৰ

-  চুম্বকৰী়ে নিল্াৰ

যাফ্ৰিৰ্ ফিল্াৰ

যানন্ত্ৰক নিল্াৰত ৰ্নিষ্ঠৰ্াছৱ শবাৱা ধাতুৰ পদ্থা বা নিস্ক ৰ্াছক। 
সাধাৰণছত ইৈঁছত শমাটামঠুট শমাটা কণাছৈ আতঁৰাই শপলা়ে। 
ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত যানন্ত্ৰক নিল্াৰক শ্ৰেিাৰ বনুল জিা যা়ে। 
এই নিল্াৰছবাৰ পাম্পৰ চুষণ লাইিত ৰ্াছক, জলাে়েৰ পৰা 
নিল্াৰৰ জনৰ়েছত ৈাইড্ৰনলক শতল উনল়োই শলাৱা ৈ়ে।  
(নচত্ ১)

যানন্ত্ৰক নিল্াৰৰ শগ্ি: ৬০-১০০μm

μm হৈছে মাইক্ৰি নযছটা ১ নমনলনমটাৰৰ 1/1000 অংে।(অৰ্ ্থাৎ)

  1μm = .001 নমনলনমটাৰ( mm )

শোশাষৰ্ ফিল্াৰ

শোষক নিল্াৰ, শযছি কপাৈ, কাঠৰ পাল্প, সূতা, কাছপাৰ বা 
শৰজজছি বহুত সৰু কণা আতঁৰাই শপলা়ে; নকেুমাছি পািৰী 
আৰু পািৰীত দ্ৰৱৰীৰূ্ত দষূক পদাৰ্ ্থ আতঁৰাই শপলা়ে।

ৈাইড্ৰনলক অইলত শপাৱা দষূক পদাৰ্ ্থক আকষ ্থণ কনৰবলল 
প্ৰাছ়ে শমৌলছবাৰক আঠাযুক্ত কনৰ শোধি কৰা ৈ়ে।

এই নিল্াৰছবাৰ পাম্পৰ চাপ বন্দৰত ৈাইড্ৰনলক্স ব্যৱস্াৰ 
চাপ লাইিত স্াপি কৰা ৈ়ে। নযছৈতু এই নিল্াৰছটা সছব ্থাচ্চ 
অপাছৰঠটং চাপৰ অধৰীিত ৰ্াছক, গ্নতছক ই েজক্তোলৰী 
নিজাইিৰ ৈ’ব লানগ্ব। (নচত্ ২)
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শোশাষৰ্ ফিল্াৰ

নবনৰ্ন্ন আকাৰৰ কণাছবাৰ আৱদ্ধ কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা 
নিল্াৰ। শোষক নিল্াৰত মাঠট, ৰাসা়েনিকৰ্াছৱ পনৰছোনধত 
কাগ্জ আৰু শুষ্ক পদাৰ্ ্থ ৰ্াছক। (নচত্ ৩)

চুম্বৰ্ীয় ফিল্াৰ

মূলতঃ শতলৰ পৰা শলৌৈ পদাৰ্ ্থৰ লগ্ছত দষূক পদাৰ্ ্থ 
আতঁৰাবলল চুম্বকৰী়ে নিল্াৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

নিল্াৰৰ বানৈৰত বা নৰ্তৰত চুম্বক জ্যানমনতকৰ্াছৱ সছজাৱা 
ৈ়ে নযছ়ে এটা েজক্তোলৰী চুম্বকৰী়ে শক্ত্ উৎপন্ন কছৰ নযছ়ে 
শতলৰ পৰা শলৌৈ কণাছবাৰক শগ্প্াৰ কৰাত সৈা়ে কছৰ।

চুম্বকৰী়ে নিল্াৰৰ শবনেৰ্াগ্ছত চুম্বকৰী়ে শক্ত্ সঠৃটি কনৰবলল 
স্া়েৰী চুম্বক ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

এই নিল্াৰসমূৈ সাধাৰণছত অছটাছমাঠটৰ্ উছদ্যাগ্ত ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈ়ে যনদও ই়োক শকইবাটাও কম চাপৰ উছদ্যানগ্ক 
প্ৰছ়োগ্ছতা ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

নিল্াৰছটা চুম্বকৰী়ে আঙঠঠছৰ শমনৰ়োই শৰ্াৱা ৈ়ে নযছ়ে টিটীলৰ 
নিল্াৰ বাঠটছটাৰ মাছজছৰ চুম্বকৰী়ে শক্ত্ শপ্ৰৰণ কছৰ যাছত 
শিৰ’শমগ্ছিঠটক ধ্ংসাৱছেষ আৱদ্ধ কনৰব পৰা যা়ে ই়োক 

বাঠটছটাৰ নৰ্তৰৰ পষৃ্ঠত টািলক ধনৰ ৰখা ৈ়ে নযছটা আনম 
চানৰ্্থনচঙৰ সম়েত সৈছজ পৰৃ্ক কনৰব পাছৰা। (নচত্ ৪)

সাধাৰণছত নিল্াৰক ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত ইৈঁতৰ অৱস্ািৰ 
নৰ্ত্নতত শৰেণৰীৰু্ক্ত কনৰব পানৰ:

-  চুষণ শটিইিাৰ

-  চাপ লাইি নিল্াৰ

-  নৰটাণ ্থ লাইি নিল্াৰ

-  অি লাইি নিল্াৰ

অৱস্ানৰ ফভতফ্তত প্ৰৰ্াৰসেূহ ফিল্াৰ ৰ্ৰৰ্

চুষণ শোটেইনাৰ

চুষণ নিল্াছৰ পাম্পছটাক তৰল পদাৰ্ ্থৰ দষূণৰ পৰা ৰক্া 
কৰাৰ কাম কছৰ। পাম্পৰ ইিছলট প’ট্থৰ ওপৰৰ িাছল 
অৱনস্ত। ইিছলট শ্ৰেিাৰছবাৰ শটংকত তৰল পদাৰ্ ্থত িুবাই 
ৰখা ৈ়ে। চুষণ নিল্াৰ তুলিামূলকৰ্াছৱ শমাটা উপাদাি 
আছে, পাম্পৰ cavitations সৰীমাবদ্ধতাৰ বাছব. (নচত্ 5)

ফৰটাণ ্থ লাইন ফিল্াৰ

যনদ পাম্পছটা নবছেষৰ্াছৱ দষূণৰ প্ৰনত সংছবদিেৰীল ৈ়ে 
শতছতে নৰটাণ ্থ লাইি নিল্াৰছটাছৱই উত্তম পেন্দ ৈ’ব পাছৰ। 
শবনেৰ্াগ্ ব্যৱস্াছত, নৰটাণ ্থ নিল্াৰ হৈছে শেষ উপাদাি যাৰ 
মাছজছৰ তৰল পদাৰ্ ্থ জলাে়েত প্ৰছৱে কৰাৰ আগ্ছত পাৰ 
ৈ়ে। গ্নতছক ই ব্যৱস্াছটাৰ সকছলা কাম কৰা উপাদািৰ পৰা 
পনৰধাি কৰা ধ্ংসাৱছেষ আৰু জৰীণ ্থ নচনলণ্াৰ ৰি নেলৰ 
মাছজছৰ প্ৰছৱে কৰা নযছকাছিা কণা ধনৰ ৰাছখ, তাৰ আগ্ছত 
এছি দষূক পদাৰ্ ্থ জলাে়েত প্ৰছৱে কনৰ পুিৰ ব্যৱস্াছটালল 

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.181 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পাম্প কনৰব পৰা যা়ে। নযছৈতু এই নিল্াৰছটা জলাে়েৰ পৰা 
ঠঠক ওপৰত অৱনস্ত, শসছ়েছৈ ই়োৰ চাপৰ শৰঠটং আৰু খৰচ 
তুলিামূলকৰ্াছৱ কম ৈ’ব পাছৰ। (নচত্ ৬)

চাপ লাইন ফিল্াৰ

শপ্ৰচাৰ নিল্াৰসমূৈ নচছটিম পাম্পৰ পৰা তলৰ িাছল অৱনস্ত। 
ইৈঁতক ব্যৱস্াৰ চাপ নি়েন্ত্ৰণ কনৰবলল নিজাইি কৰা হৈছে 
আৰু ইৈঁত ৰ্কা চাপ শৰখাত নিনদ্থটি প্ৰবাৈৰ ৈাৰৰ বাছব আকাৰ 
নদ়ো হৈছে। চাপ নিল্াৰ নবছেষৰ্াছৱ সংছবদিেৰীল উপাদাি, 
শযছি চাছৰ্্থা ৰ্ালৰ্, সুৰক্াৰ বাছব উপছযাগ্ৰী, কাৰণ চাপ 
নিল্াৰ পাম্পৰ পৰা ঠঠক তলত অৱনস্ত, ই পাম্পৰ দ্াৰা সঠৃটি 
শৈাৱা নযছকাছিা দষূণৰ পৰা সমগ্ ব্যৱস্াছটাক সুৰক্া নদ়োছতা 
সৈা়ে কছৰ। (নচত্ ৭)

অি লাইন ফিল্াৰ

এটা অি-লাইি পনৰছোধি বত্থিৰীত নিজা পাম্প আৰু 
হবদু্যনতক মটৰ, এটা নিল্াৰ আৰু উপযুক্ত সংছযাগ্কাৰৰী 
ৈাি্থছৱৰ অতেৰু্্থক্ত কৰা ৈ়ে। এই উপাদািসমূৈক অি-
লাইিত কায ্থ্যকৰৰী লাইিসমূৈৰ পৰা পৰৃ্ক এটা সৰু 
উপনচছটেম নৈচাছপ সংস্াপি কৰা ৈ়ে, বা নসৈতক এটা তৰল-
েৰীতল লুপত অতেৰু্্থক্ত কৰা ৈব পাছৰ। জলাে়েৰ পৰা অি-
লাইি নিল্াৰৰ মাছজছৰ আৰু জলাে়েলল ৰ্ূৰাই পঠঠওৱা ৈ়ে  
(নচত্ ৮)।

হাইড্ৰফলৰ্ ব্যৱস্াত ফবপদ আৰু সুৰক্াৰ সাৱধানতা (Hazard and safety precautions 
in hydraulic system)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পদাৰ্ ্থৰ সসবত ৰ্াে ৰ্ৰাৰ সেয়ত সুৰক্াৰ সাৱধানতা উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰফলৰ্ তৰলৰ আনুষংফিৰ্ ফবপদসেূহৰ ফবষবয় বণ ্থনা ৰ্ৰা।

সুৰক্াৰ সাৱধানতাখ্্য 

নবপদ জন়িত হৈ ৰ্াছক, শযছি োলৰ নবষ, জইু, নবছ্ফাৰণ, 
পনৰছৱেৰ ক্নত আৰু নপেল কম ্থস্লৰী। নকন্তু বহু শমনচিৰ কাম 
কনৰবলল ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থৰ প্ৰছ়োজি ৈ়ে। এই তৰল 
পদাৰ্ ্থ ব্যৱৈাৰ কৰাৰ সম়েত নকেুমাি সাৱধািতা অৱলম্বি 
কনৰব লানগ্ব। এই নবপদসমূৈৰ নবষছ়ে সঠঠক জ্াি ৰ্ানকছল 
ৈাইড্ৰনলক ি্লুইিৰ হসছত কাম কৰাছটা নিৰাপদ ৈ’ব পাছৰ।

-  োলৰ নবষৰ পৰা ৈাত সানৰবলল ৈ’শল দনূষত োলখি 
তৎক্ণাত ধুব লাছগ্। সাজ-শপাোক পনৰষ্কাৰ কনৰ 
ৰখাছটাও প্ৰছ়োজিৰী়ে।

-  ৈাইড্ৰনলক ি্লুইি ব্যৱৈাৰ কৰাৰ সম়েত মাস্ক আৰু 
গ্লৰ্ে পনৰধাি কৰাছটাও সৈা়েক।

-  পনৰছৱে নবপদৰ পৰা ৈাত সানৰবলল,বা়ে’নিছগ্ছিবল 
ৈাইড্ৰনলক তৰল নবকল্প আছে,যনদও ই অনধক ব্য়েবহুল।

-  জইুৰ পৰা ৈাত সানৰবলল ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থত নত়োই 
ৰখা সামগ্ৰী আৰু তৰল পদাৰ্ ্থ বন্ধ ধাতুৰ পাত্ত সংৰক্ণ 
কনৰ উপযুক্ত ঠাইত শপলাব লাছগ্।

-  নলক পৰৰীক্া কনৰবলল কাি্থবি্থ ব্যৱৈাৰ কৰক।

-  ৈাইড্ৰনলক নলক নবচানৰবলল শকনত়োও ৈাত বা আঙুনল 
ব্যৱৈাৰ িকনৰব।

-  নপেল নবপদমুক্ত কামৰ ঠাই পনৰষ্কাৰ কনৰ ৰানখব লাছগ্।

-  দৰীৰ্ ্থনদি বা বাছৰ বাছৰ োল বা চকুৰ সংস্পে ্থৰ পৰা ৈাত 
সানৰবলল ৰাসা়েনিক প্ৰনতছৰাধৰী গ্লৰ্ে, শ্লেচ গ্গ্লে আৰু 
ৰাসা়েনিক প্ৰনতছৰাধৰী এপ্ৰ’ি ব্যৱৈাৰ কৰক।

-  সম্পূণ ্থৰূছপ প্ৰনেক্ণ শিাছপাৱাললছক ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াৰ 
কাম শকনত়োও আৰম্ভ িকনৰব।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.181 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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আনুষংফিৰ্ ফবপদ

হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পদাৰ্ ্থ ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সেয়ত 
স্াস্্যজফনত সেস্যা

ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থত ৰ্কা ৰাসা়েনিক পদাৰ্ ্থৰ সংস্পে ্থলল 
আনৈব পাছৰ মািুৈ। ৰাসা়েনিক পদাৰ্ ্থৰ সংস্পে ্থৰ কাৰণ ৈ’ব 
পাছৰ শ্াস-প্ৰশ্াস, গ্ৈণ বা স্পে ্থ। ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থ 
চম্ভানল ৰ্াছকাছঁত মািুৈৰ োলৰ নবষ বা ৈাত দুব ্থল শৈাৱা শদখা 
যা়ে। ৈাইড্ৰনলক ি্লুইি গ্ৈণৰ িলত অন্ত্ৰৰ পৰা ৰক্তক্ৰণ, 
নিউছমানি়ো বা মতুৃ্যৰ ৰ্টিাও শদখা যা়ে যনদও ৈাইড্ৰনলক 
ি্লুইি উোৈ ল’শল শকাছিা গুৰুতৰ নবপদৰ কৰ্া শকাৱা 
শৈাৱা িাই।

গ্ৈণৰ দছৰই ৰু্লবেতঃ োলত তৰল পদাৰ্ ্থও শবজৰী নদব 
পানৰ। উচ্চ চাপৰ ৈাইড্ৰনলক নচছটিমৰ িলৰী নবজছিন্ন হৈ 
নবষাক্ত তৰল পদাৰ্ ্থ নলক হৈ োলত ইিছজকচি নদছল এছি 
ৈ়ে। যনদ ৈাইড্ৰনলক পাইপত সৰু নলক ৈ়ে আৰু শকাছিাবাই 
তাৰ কাছষছৰ ৈাছতছৰ তালল শদৌনৰ যা়ে, শতছতে ২০০০ নপ এে 
আইত, শতওঁছলাছক সৈছজই ৈাইড্ৰনলক ি্লুইিৰ শবজৰী ল’ব 
পাছৰ আৰু শগ্ংনগ্ি শসামাবলল আৰম্ভ িকৰাললছক শস়ো 
হৈনেল বুনলও িাজানিবও পাছৰ।

হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পদাৰ্ ্থৰ লিত জফ়িত অফনিৰ্াণ্ডৰ 
ফবপদ

ৈাইড্ৰনলক ি্লুইিৰ হসছত কাম কৰাৰ সম়েত ৈাইড্ৰনলক 
ি্লুইি উচ্চ উষ্ণতালল গ্ৰম শৈাৱাৰ সম্ভাৱিা ৰ্াছক। আৰু 
এইছটা স্পটি শয শবনেৰ্াগ্ শপট্ৰনল়োম নৰ্ত্নতক ৈাইড্ৰনলক 
তৰল পদাৰ্ ্থ জ্বনলব আৰু তাৰ িলত নবছ্ফাৰণ আৰু জ্বলিৰ 
সঠৃটি ৈ’ব।

হাইড্ৰফলৰ্ তৰল পদাৰ্ ্থৰ সসবত জফ়িত পফৰবৱশজফনত 
সেস্যা

ৈাইড্ৰনলক তৰলৰ আি এটা নবপদ ৈ’ল শযনত়ো ৈাইড্ৰনলক 
িলৰী বা পাইপ নলক ৈ়ে শতনত়ো তৰল পদাৰ্ ্থৰ ৰাসা়েনিক 
পদাৰ্ ্থ ৈ়ে মাঠটৰ ওপৰত ৰ্ানকব পাছৰ িৈ়ে মাঠটত িুব যাব 
পাছৰ। যনদ ৰাসা়েনিক পদাৰ্ ্থছবাৰ জলৰ্াগ্ত নমৈনল হৈ যা়ে 
শতছতে তললল িুব যাব। আচলছত এছি শক্ত্ত ৰাসা়েনিক 
পদাৰ্ ্থছবাৰ তাত এবেৰতলক অনধক সম়ে ৰ্ানকব পাছৰ। 
জলজ জৰীৱই নবষাক্ত ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থ শোষণ কনৰব 
পাছৰ, যাৰ িলত প্ৰাণৰীছটা বা খাদ্য েংৃখলৰ ওপৰত ৰ্কা 
নযছকাছিা বস্তুৰ অসুস্তা বা মতুৃ্য ৈ়ে। উদাৈৰণস্বৰূছপ, পািৰীত 
নমৈনল শৈাৱা ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থৰ দ্াৰা দনূষত শৈাৱা মাে 
খাই ৰ্কা বাজ এটাও অসুস্ ৈ’ব পাছৰ।

তৰল পদাৰ্ ্থৰ শোটক্সচাৰৰ সেস্যা

যনদও ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থৰ নপেল শটক্সচাৰ নবপদ বা 
সমস্যা শযি িালানগ্ব পাছৰ, তৰ্ানপও নেঠটনক পৰাৰ িলত 
মািুৈ নপেনল পনৰব পাছৰ। লগ্ছত শযনত়ো শকাছিা ব্যজক্তৰ 
ৈাতত তৰল পদাৰ্ ্থ ৰ্াছক শতনত়ো যন্ত্ৰত বগ্াই শযাৱাৰ সম়েত 
নপেনল পনৰব পাছৰ। ই়োৰ িলত অপাছৰটছৰ ঠটি়োনৰং নি়েন্ত্ৰণ 
শৈৰুৱাবও পাছৰ।

ফিলা হাইড্ৰফলৰ্ নলীৰ পৰা আঘাত

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত উচ্চ চাপৰ বাছব সংছযাগ্ নবজছিন্ন আৰু 
লৰচৰ কৰা ৈাইড্ৰনলক িলৰীৰ আৰ্াত বলৰ িলত ৰ্ষ ্থণ, 
সামন়েকৰ্াছৱ অছচতিতা, ৰ্া ,ঁ ৰ্াঙি আৰু শলজাছৰচি 
ৈ’ব পাছৰ। সঠঠক ৰক্ণাছবক্ণ আৰু ৰ্াল নপ্ৰ-নশ্ফ্ট সজঁনুল 
পনৰদে ্থছি এই নবপদসমূৈ কম কনৰব পাছৰ।
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C G & M                                                  অনুশীলনী 2.6.182 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

হাইড্ৰফলৰ্ পাম্প (Hydraulic pumps)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলৰ্ পাম্পৰ সংজ্া ফদয়া
•  ধনাত্মৰ্ আৰু অধনাত্মৰ্ ফবচু্যফত পাম্পৰ োজত পাৰ্ ্থৰ্্য ৰ্ৰা
•  ফিয়াৰ পাম্পৰ ৰ্ােৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  শোভন পাম্পৰ ৰ্ােৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  ফপটেন পাম্পৰ ৰ্ােৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

হাইড্ৰফলৰ্ জলাশয় বা শোটংৰ্ (Reservoir) আৰু 
আনুষংফিৰ্ সােগ্ী

ৈাইড্ৰনলক জলাে়ে হৈছে সংৰক্ণ শটংক নযছ়ে তৰল েজক্ত 
প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব ব্যৱহৃত তৰল পদাৰ্ ্থ বা শগ্ে ৰাছখ। সাধাৰণছত 
ইৈঁত আ়েতাকাৰ আৰু িলাকাৰ আকৃনতৰ। ৈাইড্ৰনলক 
জলাে়েৰ উছদেে্য হৈছে তৰল পদাৰ্ ্থৰ আ়েতি ধনৰ ৰখা, 
ব্যৱস্াছটাৰ পৰা তাপ স্ািাতেৰ কৰা, কঠঠি দষূক পদাৰ্ ্থসমূৈ 
নৰ্তানপ শলাৱা আৰু তৰল পদাৰ্ ্থৰ পৰা বা়েু আৰু আদ্ৰ্থতা মুক্ত 
কৰা।

ৈাইড্ৰনলক পাম্প নচত্ ১ হৈছে এছি এটা যন্ত্ৰ নযছ়ে যানন্ত্ৰক 
বল আৰু গ্নতক ৈাইড্ৰনলক েজক্তলল ৰূপাতেনৰত কছৰ। বহুছতা 
নৰ্ন্ন উৎছস পাম্পছটাক যানন্ত্ৰক েজক্ত প্ৰদাি কছৰ। ইৈঁত ৈ’ল 
হবদু্যনতক মটৰ, এ়োৰ মটৰ, ইজজিি আৰু ৈাতৰ কাম।

পাম্পৰ শোৰেণীফবভাজন

পাম্পক অধিাত্মক বা ধিাত্মক নবচু্যনত নৈচাছপ শৰেণৰীৰু্ক্ত 
কৰা ৈ়ে। ই়োত পাম্পৰ শমৌনলক নবৰ্াজিৰ বণ ্থিা কৰা হৈছে।

অধনাত্মৰ্ ফবচু্যফত পাম্প

-  অধিাত্মক নবচু্যনত ধৰণৰ পাম্পছটাছৱ অনবৰত নিগ্ ্থমি 
নদছ়ে।

-  অ-ধিাত্মক নবচু্যনত পাছম্প নপেনল শযাৱাৰ নবৰুছদ্ধ ৰ্াল 
নেল প্ৰদাি িকছৰ, যাৰ িলত ব্যৱস্াৰ চাপ সলনি শৈাৱাৰ 
লছগ্ লছগ্ পাম্পৰ উৎপাদি নৰ্ন্ন ৈ়ে।

-  প্ৰনতছটা চক্ৰৰ সম়েত প্ৰদাি কৰা তৰল পদাৰ্ ্থৰ আ়েতি 
ব্যৱস্াছটাত প্ৰবাৈৰ প্ৰনতছৰাধ ক্মতাৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ 
কনৰব।

-  শকন্দ্ৰপৰৃ্ক পাম্প হৈছে অধিাত্মক নবচু্যনত পাম্প। 
(নচত্ ২)

ধনাত্মৰ্ ফবচু্যফত পাম্প (ফচত্ৰ ৩)

-  এটা ধিাত্মক নবচু্যনত পাছম্প নপেল শৈাৱাৰ নবৰুছদ্ধ 
ধিাত্মক আৰ্্যতেৰৰীণ েৰীল প্ৰদাি কছৰ।

-  এই ধৰণৰ পাছম্প পাম্পৰ কায ্থ্যকলাপৰ প্ৰনতছটা চক্ৰৰ 
বাছব নিনদ্থটি পনৰমাণৰ তৰল পদাৰ্ ্থ প্ৰদাি কনৰবলল সক্ম।

-  ধিাত্মক নবচু্যনত পাম্পৰ আউটছলট বন্ধ কনৰছল তৎক্ণাত 
চাপ বজৃদ্ধ পা়ে। এই চাপ বজৃদ্ধছ়ে সজঁনুলছবাৰ স্তব্ধ কনৰ 
শপলাব পাছৰ বা উপাদািছবাৰ ৰ্াঠঙ যাব পাছৰ।

-  নগ়্োৰ পাম্প ধিাত্মক নবচু্যনত পাম্পৰ উদাৈৰণ।
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হাইড্ৰফলৰ্ পাম্পৰ প্ৰৰ্াৰ(ফচত্ৰ ৪)

বাফহ্যৰ্ ফিয়াৰ পাম্প

বানৈ্যক নগ়্োৰ পাম্প হৈছে আটাইতলক সাধাৰণ ধৰণৰ ৰ্ূণ ্থিৰী়ে 
পাম্প। এই পাম্পত ড্ৰাইৰ্ নগ়্োৰছটা এটা ড্ৰাইৰ্ খাদৰ দ্াৰা 
ৰ্ূছৰাৱা ৈ়ে, নযছ়ে েজক্তৰ উৎসক সংযুক্ত কছৰ। ইিছলট পট্থ 
চাপ্াই লাইিৰ হসছত আৰু আউটছলট চাপ লাইিৰ হসছত 
সংযুক্ত কৰা ৈ়ে। (নচত্ ৫)

নগ়্োৰছবাৰ ৰ্ূনৰ শযাৱাৰ লছগ্ লছগ্ ইিছলটত ৰ্কা শক্ত্িলৰ 
আ়েতি বজৃদ্ধ পা়ে, যাৰ িলত চাপ হ্াস পা়ে আৰু শটংকত 
(জলাে়েত) ৰ্কা তৰল পদাৰ্ ্থৰ পষৃ্ঠত প্ৰছ়োগ্ কৰা বা়েমুণ্লৰী়ে 
চাছপ তৰল পদাৰ্ ্থছটাক ইিছলট পছট্থলল শঠনল নদ়োছটা সম্ভৱ 
কনৰ শতাছল।

ই়োৰ িলত নগ়্োৰছবাৰ ৰ্ূনৰ শযাৱাৰ লছগ্ লছগ্ নগ়্োৰৰ স্ািত 
তৰল পদাৰ্ ্থ আবদ্ধ হৈ পছৰ আৰু ইিছলট পছট্থৰ পৰা নিচাজ্থ 
পছট্থলল কন়ি়োই নি়ো ৈ়ে। এই জক্ৰ়োৰ িলত ব্যৱস্াছটালল 
তৰল পদাৰ্ ্থৰ প্ৰবাৈ উৎপন্ন ৈ়ে।

দাতঁৰ মাজত ধাতুৰ সংস্পে ্থৰ দ্াৰা নপেনল পৰাৰ নবৰুছদ্ধ টাি 
েৰীল সম্পন্ন কনৰব পানৰ। (নচত্ ৬)

গুৰুত্বপূণ ্থ প্ৰাচলসেূহ

-  নবচু্যনতৰ আ়েতি ০.২ ৰ পৰা ২০০ Cm3/rev

-  ৩০০ বাৰ পয ্থতে চাপৰ বাছব উপছযাগ্ৰী

-  শকৱল নিনদ্থটি নবচু্যনত

-  সাধাৰণছত শকালাৈলপূণ ্থ

-  কছম্পটে আৰু কম ওজিৰ

-  কম খৰচৰী

ফিয়াৰ পাম্পৰ প্ৰবয়াি

নগ়্োৰ পাম্প সাধাৰণছত ঔছদ্যানগ্ক আৰু অছটাছমাবাইল 
প্ৰছ়োগ্ত লনুৰিছকঠটং শতল স্ািাতেৰ কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈ়ে। নকেু সম়েত ই়োক নকেুমাি ৈাইড্ৰনলক্স েজক্ত প্ৰছ়োগ্ছতা 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

ইণ্াৰবনল ফিয়াৰ পাম্প

ইণ্াৰছিল নগ়্োৰ পাম্পত দটুা নগ়্োৰ উপলব্ধ। স্পাৰ নগ়্োৰছটা 
এটা িাঙৰ নৰং নগ়্োৰ (বানৈৰৰ নগ়্োৰ)ৰ নৰ্তৰত মাউণ্ কৰা 
ৈ়ে। সৰু স্পাৰ নগ়্োৰছটা িাঙৰ নগ়্োৰৰ এটা িালৰ হসছত 
জালত ৰ্াছক আৰু আিিাছল অধ ্থচন্দ্ৰ আকৃনতৰ নবৰ্াজছকছৰ 
পৰৃ্ক কনৰ ৰখা ৈ়ে। অধ ্থচন্দ্ৰ আকৃনতৰ নবৰ্াজকছটাছৱ ইিছলট 
পট্থক আউটছলট পট্থৰ পৰা পৰৃ্ক কছৰ। আৰ্্যতেৰৰীণ নগ়্োৰ 
পাম্পত দুছ়োটা নগ়্োৰ এছক নদেছত ৰ্নূৰ ৰ্াছক। (নচত্ ৭)

নগ়্োৰৰ দাতঁছবাৰ জাল খনুল নদ়োৰ লছগ্ লছগ্ ইিছলট িাছল 
আংনেক েিূ্যতা সঠৃটি ৈ়ে। বা়েমুণ্লৰী়ে চাছপ তৰল পদাৰ্ ্থক 
সঠৃটি কৰা স্ািলল বলবৎ কছৰ আৰু নগ়্োৰছবাৰৰ ৰ্ূণ ্থিৰ লছগ্ 
লছগ্ তৰল পদাৰ্ ্থক নগ়্োৰ আৰু অধ ্থচন্দ্ৰ আকৃনতৰ নবৰ্াজকৰ 
পনৰনধৰ চানৰওিাছল কন়ি়োই নি়ো ৈ়ে শযনত়োললছক ই 
আউটছলট পট্থত িপছৰ। আউটছলট পছট্থছৰ তৰল পদাৰ্ ্থৰ 
এটা অনবৰত প্ৰবাৈ বানৈৰলল শঠনল নদ়ো ৈ়ে।

গুৰুত্বপূণ ্থ প্ৰাচলসেূহ

-  আৰ্্যতেৰৰীণ নগ়্োৰ পাম্প ৩৫০০ নপএেআই পয ্থতে চাপৰ 
বাছব উপছযাগ্ৰী।

-  প্ৰবাৈৰ ৈাৰৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ কনৰ ২২০০ cSt হলছক বৈল 
আঠালতৰী়ো পনৰসৰত কাম কৰা।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.182 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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-  সাধাৰণছত নিস্তব্ধ।

-  কম তৰল পদাৰ্ ্থৰ আঠালতৰী়োতাছতা আৰ্্যতেৰৰীণ নগ়্োৰ 
পাম্পৰ কায ্থক্মতা উচ্চ।

শোভন পাম্প

শৰ্ি পাম্প অনত সাধাৰণ ধৰণৰ পাম্প। ৰ’টাৰত স্লট ৰ্কা 
শৰ্ি পাম্প। শযনত়ো ৰ’টাৰ ৰ্ূনৰ ৰ্াছক, শতনত়ো শকন্দ্ৰপৰৃ্ক 
বলৰ দ্াৰা শৰ্িছবাৰক বানৈৰলল শঠনল নদ আৱৰণখি স্পে ্থ 
কছৰ, য’ত ইৈঁছত তৰল পদাৰ্ ্থক আৱদ্ধ কনৰ আগুৱাই হল 
যা়ে। শৰ্িছবাৰ বানৈৰলল শঠনলবলল স্পপ্ৰং ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে। 
শযনত়ো শৰ্িছবাৰ শিনলৰ্াৰৰী চাইিত উপিৰীত ৈ়ে শতনত়ো 
ইৈঁতক শকনচছঙ পিুৰ শৰাটাৰৰ নৰ্তৰলল শঠনল নদছ়ে। 
আৱৰণৰ এটা শচছিল বা খাজঁৰ মাছজছৰ তৰল পদাৰ্ ্থ ওলাই 
যা়ে। এই শৰ্ি পাম্পত ড্ৰাইৰ্ খাদত যছৰ্টি অসন্তুনলত বলৰ 
প্ৰৰ্াৱ ৰ্াছক কাৰণ আউটছলটৰ িাছল উচ্চ চাপৰ অঞ্চল 
উপলব্ধ। (নচত্ ৮)

ইিছলট শপাট্থছটা পাম্পৰ শসই অংেত ৰ্াছক য’ত শচম্বাৰছবাৰৰ 
আকাৰ প্ৰসানৰত ৈ়ে গ্নতছক পাম্পছটাৰ নৰ্তৰলল তৰল 
পদাৰ্ ্থ হব যাবলল আংনেক েিূ্যতা গ্ঠি ৈ়ে। তৰল পদাৰ্ ্থছটা 
শৰ্িছবাৰৰ মাজত আবদ্ধ হৈ ৰ্াছক আৰু পাম্পৰ আউটছলট 
িাছল হল শযাৱা ৈ়ে। আউটছলট কাষৰ কক্ছবাৰ আকাৰত 
সংকুনচত ৈ়ে, আৰু এই জক্ৰ়োই আউটছলট শপাছট্থছৰ তৰল 
পদাৰ্ ্থক ব্যৱস্াছটাত প্ৰছৱে কনৰবলল বাধ্য কছৰ। (নচত্ ৯)

শোববলন্স শোভন পাম্প

এই নিজাইিৰ িলত প্ৰনতছটা নবপ্ৱত দুটা চাপৰ চক্ৰ ৈ়ে। 
আউটছলট শপাট্থ দুটা ১৮০° ব্যৱধািত ৰখা ৈ়ে যাছত ৰ’টাৰৰ 
ওপৰত চাপৰ বল ৰ্াৰসাম্যপূণ ্থ ৈ়ে। এই পাম্পছবাছৰ অনধক 
ৰূ্ণ ্থি গ্নতছবগ্ত বহুত শবনে চাপ নবকনেত কনৰব পাছৰ।  
(নচত্ ১০)

শোভন পাম্পৰ সবফশটে্য

-  উচ্চ প্ৰবাৈ প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব সাধাৰণ ব্যৱৈাৰ।

-  ১৬০ বাৰ পয ্থতে সাধাৰণ চাপ

-  সৈজ একানধক সমাছবে

-  পাম্প নি়েন্ত্ৰণৰ পনৰসৰ

-  কম েব্দ

শোভন পাম্পৰ প্ৰবয়াি

শৰ্ি পাম্প অনধক নিগ্ ্থমি আৰু কম চাপৰ প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে। ই়োক উছদ্যাগ্ত লুনৰিছকঠটং শতল স্ািাতেৰ 
কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে আৰু মধ্যমৰী়ো শমনচি সজঁনুল আৰু 
শপ্ৰেছতা ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

ফপটেন পাম্প

নপটিি পাম্প হৈছে উচ্চ চাপৰ প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা 
এটা সাধাৰণ পাম্প। তলত নদ়ো নতনি প্ৰকাৰৰ পাম্প এই 
শৰেণৰীত আছৈ:-

-  অক্ৰী়ে নপটিি পাম্প

-  শবণ্ অক্ নপটিি পাম্প

-  শৰনিছ়েল নপটিি পাম্প

অক্ীয় ফপটেন পাম্প

অক্ৰী়ে নপটিি পাম্পত ব্লক আৰু নপটিি এটা খাদত এছিদছৰ 
ৰ্ূনৰ ৰ্াছক শয নপটিিছটাছৱ ইৈঁতৰ নচনলণ্াৰৰ ব’ৰত 
পাৰস্পনৰকৰ্াছৱ ৰ্ূনৰ ৰ্াছক, অক্ৰী়েৰ্াছৱ। এই গ্নতক অক্ৰী়ে 
গ্নত শবাছল। পাস্পম্পং জক্ৰ়োছটা এটা ইউনিৰ্াছচ্থল জইণ্ বা 
এটা নলংক আৰু এটা শ্াে শপ্টৰ দ্াৰা সম্ভৱ ৈ়ে। (নচত্ ১১)
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পাম্পৰ মূল অংেসমৈূ ৈ’ল ড্ৰাইৰ্ খাদ, নপটিি, নচনলণ্াৰ 
ব্লক, আৰু শ্াে শপ্ট। বা়েুমণ্লৰী়ে চাছপ এটা বন্দৰত তৰল 
বল প্ৰছ়োগ্ কছৰ; আৰু নপটিিৰ পাৰস্পনৰক জক্ৰ়োৰ দ্াৰা 
ই়োক আিছটা শপাট্থৰ পৰা বানৈৰলল ওলাই যাবলল বাধ্য কৰা 
ৈ়ে।

নচনলণ্াৰৰ আৱাসৰ ওপৰত এটা ৰ্ছৰাৱা পছট্থ ৰ্াছক। শখালাছটা 
সাধাৰণছত প্াগ্ কৰা ৈ়ে যনদও ই়োক আৱাস বা শকেত চাপ 
পৰৰীক্াৰ বাছব খুনলব পানৰ। যনদ িতুি বা শমৰামনত কৰা 
পাম্প স্াপি কৰা ৈ়ে, শতছতে এই প্াগ্ছটা আতঁৰাই আৱাসছটা 
পৰামে ্থ নদ়ো তৰল পদাৰ্ ্থছৰ ৰ্ৰাই ল’ব লানগ্ব। (নচত্ ১২)

ড্ৰাইৰ্ খাদছটা ৰ্ূনৰ শযাৱাৰ লছগ্ লছগ্ ই নচনলণ্াৰ ব্লক আৰু 
নপটিিছবাৰ ৰ্ূৰা়ে। পাম্প ব্লকত শ্াে শপ্টৰ অিছেট অৱস্ািৰ 
িলত নচনলণ্াৰ ব্লকত নপটিিছবাৰ আগ্লল নপেলল গ্নত কছৰ। 
খাদ, নপটিি আৰু নচনলণ্াৰ ব্লক এছকলছগ্ ৰ্ূনৰ ৰ্াছক।

নচনলণ্াৰ ব্লকত নপটিিছবাছৰ পাৰস্পনৰকৰ্াছৱ ৰ্ূনৰ শযাৱাৰ 
লছগ্ লছগ্ এটা শপাছট্থছৰ তৰল পদাৰ্ ্থ প্ৰছৱে কছৰ আৰু 
আিছটা শপাছট্থছৰ শজাৰলক বানৈৰলল ওলাই যা়ে। এই জক্ৰ়োই 
তৰল পদাৰ্ ্থৰ এক নস্ৰ, অস্পন্দিেৰীল প্ৰবাৈ প্ৰদাি কছৰ।

পাস্পম্পং জক্ৰ়ো নিৰ্্থৰ কছৰ শ্াে শপ্টৰ শৈলিৰী়ো শকাণৰ 
ওপৰত। যনদ শৈলিৰী়ো িৈ়ে; শকাছিা পাস্পম্পং জক্ৰ়ো িাই।

শোবণ্ অক্ ফপটেন পাম্প

শ্াে শপ্ট পাম্পৰ দছৰই এই পাম্পছটাও অক্ৰী়ে নপটিি ধৰণৰ। 
শকইবাটাও নপটিি আছে নযছবাৰ ইছটাছৱ নসছটাৰ সমাতেৰাল 
আৰু নপটিি-ব্লকত অক্ৰী়েৰ্াছৱ পাৰস্পনৰকৰ্াছৱ ৰ্ূনৰ ৰ্াছক। 
নকন্তু শ্াে শপ্ট পাম্পৰ দছৰ িৈ়ে, ড্ৰাইৰ্ খাদছটা নপটিি-ব্লকৰ 
হসছত শকাণত শৈলিৰী়ো ৈ়ে আৰু শসছ়েছৈ ই়োক শবণ্ অক্ 
বুনল শকাৱা ৈ়ে (নচত্ ১৩)।

নপটিিব্লকৰ স্লটৰ নৰ্তৰত শকইবাটাও নপটিি ৈাউজজং ৰ্াছক 
আৰু শসইছবাৰ ড্ৰাইৰ্ খাদ-শলেজিৰ হসছত সংযুক্ত কৰা ৈ়ে। 
এটা ইউনিৰ্াছচ্থল নলংক নপটিি-ব্লকক ড্ৰাইৰ্ খাদলল চানবছৰ 
প্ৰানতেককৰণ বজাই ৰানখবলল আৰু নসৈঁছত এছকলছগ্ ৰ্ূনৰ 
ৰ্কাছটা নিজচিত কনৰবলল।

ড্ৰাইৰ্ খাদ ৰ্ূনৰ ৰ্কাৰ লছগ্ লছগ্ ই নপটিি আৰু নপটিি-
ব্লকলল ড্ৰাইৰ্ শপ্ৰৰণ কছৰ। চুষণৰ িাছল নপটিি-ব্লক আৰু 
ড্ৰাইৰ্ খাদ-শলেজিৰ মাজৰ ৰ্ূণ ্থিৰ নদেত দৰূত্ব বজৃদ্ধ পা়ে আৰু 
নপটিিছটা বানৈৰলল টানি অিা ৈ়ে, যাৰ িলত ইণ্াকচি ৈ়ে। 
নবকল্পৰ্াছৱ নপটিিছবাৰ নিচাজ্থ পছট্থছৰ পাৰ হৈ শযাৱাৰ লছগ্ 
লছগ্ নৰ্তৰলল শঠনল নদ়ো ৈ়ে, যাৰ িলত নিচাজ্থ ৈ়ে। ড্ৰাইৰ্ 
খাদ ৰ্ূনৰ ৰ্কাৰ লছগ্ লছগ্ নপটিিৰ এই পাৰস্পনৰক গ্নতৰ 
িলত তৰল পদাৰ্ ্থছটা পাম্প কৰা ৈ়ে।

শোৰফিবয়ল ফপটেন পাম্প

শৰনিছ়েল নপটিি পাম্পৰ এখি সাধাৰণ েনব শদখুওৱা হৈছে। 
পাম্পছটাত শকইবাটাও নপটিি ৰ্াছক নযছবাৰ এছকদছৰ 
ব্যৱধািত ৰ্াছক আৰু এটা নচনলণ্াৰ ব্লক (নপটিি-ব্লক)ত 
শৰনিছ়েলৰ্াছৱ ৰখা ৈ়ে। নপটিিছবাছৰ নচনলণ্াৰব্লক অক্ৰ 
লগ্ত শৰনিছ়েল নদেত পাৰস্পনৰকৰ্াছৱ ৰ্ূনৰ ৰ্াছক আৰু 
শসছ়েছৈ ই়োক শৰনিছ়েল নপটিি পাম্প বনুল শকাৱা ৈ়ে। 
(নচত্ ১৪)

ড্ৰাইৰ্ খাছদ ক্ৰে-নিস্ক কাপনলঙৰ সৈা়েত নপটিি-ব্লকলল 
ড্ৰাইৰ্ টক্থ শপ্ৰৰণ কছৰ। নপটিি-ব্লকছটা এটা নপণ্লৰ 
চানৰওিাছল ৰ্ূনৰ ৰ্াছক, য’ত পাম্পৰ নপেিাছল ইিছলট 
আৰু আউটছলট সংছযাগ্লল শযাৱা িলৰী ৰ্াছক। নপটিি-ব্লকত 
স্লটৰ নৰ্তৰত শৰনিছ়েলৰ্াছৱ সছজাৱা শকইবাটাও নপটিি 
ৰ্াছক, নযছবাৰ চপ্পলৰ শপিৰ মাছজছৰ ্ৰে’ক নৰঙৰ নবপৰৰীছত। 
নপটিিছটা বল আৰু চছকট জইণ্ৰ সৈা়েত চপ্পল শপিৰ হসছত 
সংছযাগ্ কৰা ৈ়ে আৰু চপ্পল শপিছটাক দুটা ওৰ্াৰছলনপং 
নৰঙৰ সৈা়েত টি’ক নৰঙত গ্াইি কৰা ৈ়ে। টিক নৰংছটা নপটিি-
ব্লকৰ হসছত শকন্দ্ৰৰী়েৰ্াছৱ অৱনস্ত।

নপটিি ব্লকছটা ৰ্ূৰাই নদছল শকন্দ্ৰপৰৃ্ক বল আৰু ৈাইড্ৰ’শটিঠটক 
চাপৰ দ্াৰা নপটিিছবাৰক টি’ক নৰঙৰ নবৰুছদ্ধ শজাৰলক ৰখা 
ৈ়ে। শকনত়োবা ই়োৰ বাছব বসতেও ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে। নযছৈতু 
টিক নৰংছটা নপটিি-ব্লকৰ লগ্ত শকন্দ্ৰৰী়ে, গ্নতছক ৰ্ূণ ্থিৰ আধা 
অংেত নপটিিছটা নপটিি-ব্লকৰ পৰা আতঁনৰ যা়ে। এইদছৰ 
তৰল পদাৰ্ ্থক নপণ্লৰ ইিছলট পছট্থছৰ নপটিি-ব্লকৰ স্লটলল 
টানি অিা ৈ়ে। ৰ্ূণ ্থিৰ আিছটা অছধ ্থক অংেত নপটিিছটা 
নপটিি-ব্লকৰ নৰ্তৰলল যা়ে, যাৰ িলত স্লটত আবদ্ধ হৈ ৰ্কা 
তৰল পদাৰ্ ্থছটা বলপূব ্থকৰ্াছৱ নপণ্লৰ আউটছলট শপাট্থলল 
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নিগ্ ্থত ৈ়ে। যনদ শকন্দ্ৰনবন্দ ুবজৃদ্ধ পা়ে শতছতে টিকৰ হদৰ্ ্থ্যও বজৃদ্ধ 
পা়ে আৰু ই শকন্দ্ৰৰী়েতাৰ দুগুণ ৈ়ে।

গুৰুত্বপণূ ্থ প্ৰাচলসেূহ

ফপটেন পাম্পৰ প্ৰবয়াি:

নপটিি পাম্প সাধাৰণছত উচ্চ চাপ আৰু কম নিগ্ ্থমি প্ৰছ়োগ্ৰ 
বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

-  ৭৫০ শচ.নম./আৰ.হল নবচু্যনত

-  ৩৫০/৪০০ বাৰলল চাপৰ ক্মতা

-  উচ্চ েব্দৰ মাত্া

-  দুব ্থল ইিছলট অৱস্া আৰু দষূণৰ প্ৰনত সংছবদিেৰীল

-  উচ্চ সামনগ্ক দক্তা

-  ৰ্াল আ়েুস

-  বৈৃৎ, িাঙৰ ইউনিট

-  উচ্চ খৰচ।

ফপটেন পাম্পৰ প্ৰবয়াি

নপটিি পাম্প সাধাৰণছত উচ্চ চাপ আৰু কম নিগ্ ্থমি প্ৰছ়োগ্ৰ 
বাছব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

চাপ সৰ্াহ ভালভ (Pressure relief valve)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  চাপ সৰ্াহ ভালভৰ ফবফভন্ন অংশ ফচনাক্ত ৰ্ৰা
•  চাপ সৰ্াহ ভালভৰ ফবফভন্ন অংশৰ ৰ্ায ্থ্যৰ্ৰী সবফশটে্যসেূহ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  চাপ সৰ্াহ ভালভৰ ফনে ্থাণ সবফশটে্যসেূহ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা।

চাপ সকাৈ ৰ্ালৰ্ৰ সাধাৰণ দৃঠটিৰ্ংগ্ৰী (নচত্ ১)ত শদখুওৱা 
হৈছে। বানৈৰৰ পৰা িব হৈছে মূল নি়েন্ত্ৰণ উপাদাি।

পাইলট চছলাৱা নৰনলি ৰ্ালৰ্ৰ মূল অংে (নচত্ ২) তলত 
নদ়ো ৈ’ল:

েৰৰীৰ   পছপট

ওপৰৰ কৰ্াৰ  পছপটৰ আসি

নপটিি   গ্ধুৰ স্পপ্ৰঙ

পাতল স্পপ্ৰঙ  এিজাঠটিং স্ক্�ু

নপটিিৰ আসি

শৰীৰ (Body)

ৰ্ালৰ্ৰ শদৈছটা এটা নমনৈ শগ্িৰ ঢালাই শলাৈা। কাঠটিঙৰ 
নৰ্তৰখি নপটিি, নপটিিৰ আসি আৰু টাইট স্পপ্ৰং ৰখাৰ বাছব 
সঠঠকৰ্াছৱ শমনচছিছৰ নিম ্থাণ কৰা হৈছে। বনি স্ক্�ুৰ দ্াৰা 
ওপৰৰ কৰ্াছৰছৰ নস্ৰ কৰা ৈ়ে। ইিছলট আউটছলট আৰু 
শড্ৰইি সংছযাগ্ৰ বাছব পট্থ বনিত নদ়ো ৈ়ে, শৰেিযুক্ত িুটা 
নৈচাছপ। েৰৰীছৰ মূল সকাৈ নদ়ো ব্যৱস্াছটাক ঠাই নদছ়ে।

ওপৰৰ ৰ্ভাৰ

ওপৰৰ কৰ্াৰছটাও এটা িাইি শগ্ি কাঠটিং। ই়োৰ নৰ্তৰত 
শমনচছিছৰ হত়োৰ কৰা হৈছে - পছপট, গ্ধুৰ স্পপ্ৰং, এিজাঠটিং 
স্ক্�ু , নেল আৰু শৰ্ণ্ প্াগ্। ওপৰৰ কৰ্াৰছটা স্ক্�ুৰ 
সৈা়েত শদৈৰ লগ্ত সংলগ্ন কৰা ৈ়ে। ওপৰৰ কৰ্াৰত পাইলট 
অপাছৰঠটং শমকানিজম ৰ্াছক, উছলেনখত উপাদািসমৈূৰ 
দ্াৰা।

ফপটেন

ই েৰৰীৰৰ প্ৰধাি সকাৈ নদ়ো ৰ্ালৰ্ উপাদাি। ই়োক পনৰধাি 
প্ৰনতছৰাধৰী তৰীখাছৰ নিনম ্থত, কঠঠি আৰু নপনৈ শলাৱা। ৰ্ালৰ্ৰ 
স্লাইনিং অংেছবাৰত অগ্ৰ্ৰীৰ খাজঁ নদ়ো ৈ়ে। এই খাজঁছবাছৰ 
শতল ধনৰ ৰাছখ, লনুৰিছকচিৰ বাছব শতলৰ নিল্ম নদবলল। ৰ্ালৰ্ 
নপটিিৰ মাজত এটা থ্ৰু শৈাল ৰ্াছক। (নচত্ ৩) বৈৃৎ ব্যাসৰ 
সমতল িাছল এটা িুটা ৰ্াছক। থ্ৰু শৈালৰ উছদেে্য ৈ’ল িাঠট 
শযাৱাৰ সম়েত শতলৰ পৰা সকাৈ নদ়ো। অনৰনিচৰ িুটাছটাছৱ 
নপটিিৰ ৰ্াৰসাম্য ৰক্া কনৰবলল প্ৰছৱে চাপৰ অঞ্চলৰ পৰা 
নপটিিৰ ওপৰৰ অংেছটা পূৰণ কছৰ।
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ৰ্ালৰ্ৰ তলৰ অংেছটা বন্ধ অৱস্াত েঙ্কুৰ আসি ৰ্ানকবলল 
শটপাৰ কৰা ৈ়ে। নপটিি েৰৰীৰত ৰখা ৈ়ে।

লাইট  স্পপ্ৰং

লাইট স্পপ্ৰংৰ উছদেে্য ৈ’ল নপটিিছটাক আসিৰ নবপৰৰীছত 
তললল সুষম অৱস্াত ৰখা। ই়োক নপটিিৰ বৈৃৎ ব্যাস আৰু 
নপটিিৰ ওপৰৰ কাণ্ৰ চানৰওিাছল েৰৰীৰৰ অংেৰ মাজত 
ৰখা ৈ়ে। এই বসতেছটা এিজাছটিবল িৈ়ে, ই়োৰ শটিচিৰ 
বাছব।

ফপটেনৰ আসন

ই েৰৰীৰত টািলক বানন্ধ শৰ্াৱা এটা লাইিাৰ বুে। ই়োক 
পনৰধাি প্ৰনতছৰাধৰী তৰীখাছৰ হত়োৰ কৰা ৈ়ে, কঠঠি আৰু নপনৈ 
শলাৱা ৈ়ে। বেুৰ নৰ্তৰৰ িাছল নপটিি ৰ্ালৰ্ৰ শটপাৰ অংেছটা 
বনৈবলল এটা শটপাৰ ৰ্াছক।

পবপট

পছপট হৈছে ওপৰৰ কৰ্াৰত ৰখা এটা েংকু আকৃনতৰ সদস্য। 
পছপছট পাইলট ৰ্ালৰ্ নৈচাছপ কাম কছৰ। ই়োক এটা গ্ধুৰ 
স্পপ্ৰছঙ স্ািত ধনৰ ৰাছখ। ই়োৰ উপনৰও ই়োক নমনৈ েংকুৰ 
দছৰ মাঠটৰ পষৃ্ঠৰ হসছত পনৰধাি প্ৰনতছৰাধৰী তৰীখাছৰ হত়োৰ 
কৰা ৈ়ে।

এই েঙ্কুৰ দছৰ আসিত পাইলট শপাট্থৰ পৰা অৈা শতলৰ 
নবৰুছদ্ধ নিখুতঁ েৰীনলং ৰ্ানকব। পছপটক এটা গ্ধুৰ  স্পপ্ৰছঙ ধনৰ 
ৰাছখ।

পবপটৰ আসন

ই পছপট ৰ্ালৰ্ৰ বাছব এটা আসি। ই়োৰ নৰ্তৰত এটা 
পছপটৰ শটপাৰ পষৃ্ঠৰ হসছত নমলাবলল এটা েংকুৰ দছৰ আসি 
আছে। ই কঠঠি মাঠট আৰু শপ্ৰে-নিটৰ দ্াৰা টপ-কৰ্াৰৰ 
নৰ্তৰত কঠঠিৰ্াছৱ স্াপি কৰা।

িধুৰ স্পপ্ৰঙ

এই স্পপ্ৰঙত পছপটছটাক পাইলট শপাট্থত বনৈব লানগ্ব।

এই স্পপ্ৰঙছটা এটা প্াজিাৰ আৰু পছপটৰ সছব ্থাচ্চ ব্যাসৰ 
মাজত ৰখা ৈ়ে। শযনত়ো পাইলট শপাট্থত শতছল প্ৰছ়োগ্ কৰা 
বল শবনে ৈ়ে, শতনত়ো গ্ধুৰ স্পপ্ৰইং   পছপটৰ পৰা ওপৰলল 
উঠঠ যা়ে, শতল পুিৰ জৰীনৱত কনৰবলল। প্ৰৰীঙৰ টাি িবৰ 
সৈা়েত নি়েন্ত্ৰণ কনৰব পৰা যা়ে।

এিজাটটেং স্ৰ্্�ু

এিজাছটিবল স্ক্�ু হৈছে ওপৰৰ কৰ্াৰত ৰখা িবৰ হসছত 
এটা নমনৈ নপচযুক্ত স্ক্�ু। এই স্ক্�ুৰ বাছব নমল ৰ্কা সূতাছটা 
েৰৰীৰত কঠঠিৰ্াছৱ স্াপি কৰা নৰছটইিাৰৰ দ্াৰা, এটা লক 
কৰা িটৰ দ্াৰা প্ৰদাি কৰা ৈ়ে।  প্ৰৰীঙৰ টাি নি়েন্ত্ৰণ কনৰবলল 
প্ৰাৰনম্ভক শেঠটঙত শস্পচাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

কাটি বনি আৰু স্ক্�ু এণ্ৰ মাজত নলছকজ তাপ আৰু শতল 
প্ৰনতছৰাধৰী ৰবৰৰ দ্াৰা নিনম ্থত উপযুক্ত নেলৰ দ্াৰা শৰাধ কৰা 
ৈ়ে। শপাট্থ িানম কনৰবলল প্াগ্ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

পাইলট অপাছৰছটি নৰনলি ৰ্ালৰ্ৰ সকছলা অংেৰ সম্পূণ ্থ 
সমাছবে নচত্ ৪ত ক্ৰে-শেকচছিল দৃে্যৰ দ্াৰা শদখুওৱা 
হৈছে।
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C G & M                                                অনুশীলনী 2.6.183&184 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

টটউব আৰু পাইপ সোববশ (Tube and pipe assembly)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• হাইড্ৰফলৰ্ ব্যৱস্াত ফিটটং শোহাৱা ফবফভন্ন ধৰণৰ টটউব আৰু পাইপৰ ফবষবয় উবলেখ্ ৰ্ৰা।

হাইড্ৰফলৰ্ ব্যৱস্াত টটউফবং

নযছকাছিা ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াত তৰল পদাৰ্ ্থছটা এটা শমৌলৰ 
পৰা আিছটা শমৌললল ৰ্াঠঙ শিাছযাৱালক পাৰ ৈ’ব লাছগ্। 
ই়োৰ বাছব ঠটউনবং ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে। ৈাইড্ৰনলক বত্থিৰীত 
ব্যৱহৃত নবনৰ্ন্ন শমৌলৰ পৰা আৰু তাৰ ওচৰলল ৈাইড্ৰনলক 
তৰল পদাৰ্ ্থৰ বাছব ঠটউছব নলকপ্ৰুি বাৈক নৈচাছপ কাম 
কছৰ।

এই পাইপ/ঠটউবছবাৰ চাপ সৈ্য কনৰব পৰা ৈ’ব লাছগ্ 
আৰু লগ্ছত উষ্ণতাও সৈ্য কনৰব পৰা ৈ’ব লাছগ্। এইদছৰ 
পাইপছবাছৰ এটা অঞ্চল নৈচাছপও কাম কছৰ য’ত তৰল 
পদাৰ্ ্থই তাপ নবসজ্থি নদছ়ে।

সাধাৰণছত ঠটউব আৰু পাইপ েব্দছটাছৱ সদা়ে নবভ্ানতেৰ সঠৃটি 
কনৰ ৰ্াছক। িলৰীৰ সঠঠক সংজ্া নক?

নলী আৰু পাইপৰ োজৰ পাৰ্ ্থৰ্্য

পাইপ আৰু িলৰীৰ মাজৰ পাৰ্ ্থক্য অনত সংকৰীণ ্থ। িলৰীৰ শবৰ 
সাধাৰণছত পাইপৰ শবৰৰ নবপৰৰীছত পাতল ৈ়ে নযছবাৰ িাঠ।

ঠটউব সাধাৰণছত ই়োৰ নিজাইিত নিৰৱজছিন্ন, আিৈাছত 
পাইপ শবছৰ্ল ৈ’ব পাছৰ।

িলৰীত, ই়োৰ পাতল শবৰ শৈাৱাৰ বাছব শৰেি লগ্াব 
শিাৱানৰ, আিৈাছত পাইপত েজক্তৰ ওপৰত শকাছিা প্ৰৰ্াৱ 
শিছপছলাৱালক শৰেি লগ্াব পানৰ।

ঠটউব আৰু পাইপ দুছ়োটা টিটীলত শপাৱা যা়ে যনদও ঠটউব তাম, 
নপতল, টিটীল আৰু প্াঠটিকছতা শপাৱা যা়ে।

পাইপৰ তুলিাত িলৰীৰ শবজণ্ং তুলিামূলকৰ্াছৱ সৈজ, 
গ্নতছক পাইপৰ ওপৰত িলৰীৰ িমিৰী়েতা ৰ্াল।

পাইপৰ হসছত িলৰীৰ এটা মূল পাৰ্ ্থক্য ৈ’ল িলৰীৰ নৰ্তৰৰ 
শবৰখি মসণৃ ৈ়ে, যাছত তৰল পদাৰ্ ্থৰ মসণৃ প্ৰবাৈ শপাৱা যা়ে 
যাৰ িলত LAMINAR প্ৰবাৈ ৈ়ে, নযছটা সাধাৰণছত পাইপত 
অোতে প্ৰবাৈ ৈ়ে, ই়োৰ নৰ্তৰৰ ইমাি মসণৃ প্ৰবাৈ িাৰ্াছক 
এিালৰ.

নকন্তু সাধাৰণছত এনত়োও কম ্থছক্ত্ত পাইপ আৰু ঠটউব 
দুছ়োটাছৰ কৰ্া নিনদ্থটিৰ্াছৱ উছলেখ কৰা শৈাৱা িাই।

টটউবৰ সােগ্ী

সাধাৰণছত িলৰীছবাৰ বানৈৰৰ ব্যাস আৰু হদৰ্ ্থ্যৰ দ্াৰা নিনদ্থটি 
কৰা ৈ়ে। সাধাৰণছত িলৰীছবাৰ কাঠট গ্াৈকৰ প্ৰছ়োজি 
অিুসনৰ হদৰ্ ্থ্য কৰা ৈ়ে। তাম, নপতল, এলনুমনি়োম, কাব ্থি 
টিটীল আৰু শটিইিছলে টিটীল আনদ নবনৰ্ন্ন সামগ্ৰীছৰ িলৰী 
উপলব্ধ। সকছলা িলৰী সাধাৰণছত নিৰৱজছিন্নৰ্াছৱ টানি শলাৱা 
িলৰী।

হাইড্ৰফলক্সত পাইপ ফিটটঙৰ শোৰেণীফবভাজন

ৈাইড্ৰনলক্সত ঠটউব/পাইপ নিঠটং সাধাৰণছত এছিদছৰ 
শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে

- কঠঠি সংছযাগ্

- িমিৰী়ে সংছযাগ্।

ৰ্টিন সংবযাি

ধাতুৰ িলৰী ব্যৱৈাৰ কনৰ কৰা কঠঠি ঠটউনবং। িলৰীিাল 
প্ৰছ়োজিৰী়ে হদৰ্ ্থ্য আৰু আকৃনত অিুসনৰ শবকঁা কনৰ বত্থিৰীছটাৰ 
নবনৰ্ন্ন শমৌলছবাৰ সংছযাগ্ কৰা ৈ়ে। (নচত্ ১)

এই ধৰণৰ সংছযাগ্ কৰা ৈ়ে য’ত শকৱল নিম ্থাণ কৰা বত্থিৰীছটাৰ 
নিজাইিৰ শকাছিা পনৰৱত্থি বা ৰ্নৱষ্যছত শমৌলছবাৰৰ 
অৱস্ািৰ শকাছিা পনৰৱত্থি িৈ’ব।

যনদ শকাছিা পনৰৱত্থি ৈ়ে শতছতে বত্থমািৰ পাইপছবাৰ নবজছিন্ন 
কনৰব লানগ্ব আৰু িতুি পাইপছবাৰ সছতজৰ্াছৱ শবকঁা 
কনৰব লানগ্ব।

নেনীয় সংবযাি

এইছটা এছি এটা ব্যৱস্া য’ত শমৌলছবাৰক িমিৰী়ে িলৰীৰ 
হসছত সংযুক্ত কৰা ৈ়ে যাক সাধাৰণছত িলৰী বুনল শকাৱা ৈ়ে।

িমিৰী়ে িলৰীছবাৰ উচ্চ টাি টিটীলৰ তাৰঁৰ এটা বা দুটা শৰিইিৰ 
দ্াৰা েজক্তোলৰী কৰা কৃজত্ম ৰবৰৰ িলৰীছৰ বা বতৰ প্ৰনতছৰাধৰী 
ৰবছৰছৰ উপযুক্তৰ্াছৱ ঢানক শৰ্াৱা কৃজত্ম সূতাছৰ হত়োৰ কৰা 
ৈ়ে। (নচত্ ২)

িমিৰী়ে িলৰীছবাছৰ স্পন্দিেৰীল চাপ শলাৱাত অনত ৰ্াল নযছটা 
িলৰীৰ দ্াৰা নিছজই নতনত যা়ে। কঠঠি পাইপৰ শক্ত্ত ই়োৰ 
িলত কম্পি ৈ’লছৈঁছতি আৰু শেষত সংছযাগ্কাৰৰী ৰ্াঠঙ বা 
নঢলা ৈ’লছৈঁছতি।

নলী ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সুফবধা

-  শ্ক েব্দ আৰু কম্পিৰ নবৰুছদ্ধ ইিচুছলট কছৰ
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-  স্নবৰ অংে সংছযাগ্ কছৰ

-  নৰ্ৰ কৰা স্ািত সংছযাগ্ সৈজ কনৰ শতাছল

-  ৰ্াল অস্া়েৰী সংছযাগ্ কছৰ

-  সংছযাগ্ আৰু নবজছিন্নতা প্ৰদাি কছৰ নযছবাৰ সৰ্িাই 
সলনি কনৰব লাছগ্।

নেনীয় নলীৰ প্ৰৰ্াৰ

নবনৰ্ন্ন চাপ আৰু উষ্ণতাৰ পনৰসৰ পূৰণ কনৰবলল পুিৰ 
িমিৰী়ে িলৰী উপলব্ধ।

সাধাৰণছত িলৰীসমূৈক নিছ্নাক্ত অিুসনৰ শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে:

ফনে ্থাণৰ প্ৰৰ্াৰ

(ক) তাৰঁ শৰিইি-একক (নচত্ ৩ আৰু ৪) বা িাবল শৰিইি

(খ) কৃজত্ম শৰেিৰ শৰিইি (কপাৈ, আৈঁ, এেছবটিে আনদ)।

সাধাৰণছত কৃজত্ম শৰেিৰ শৰিইি কৰা িলৰীৰ িমিৰী়েতা অনধক 
িমিৰী়ে যনদও অপাছৰঠটং চাপ এটা সৰীমাবদ্ধতা।

আিৈাছত ব্যৱহৃত তৰীখাৰ তাৰঁৰ বাছব তাৰঁ শৰিইি কৰা 
িলৰীছবাৰ ৩০০ শচ.নম.২ পয ্থতে উচ্চ চাপ সৈ্য কনৰবলল ৰ্াল 
নকন্তু কৃজত্ম শৰেিৰ শৰিইি িলৰীৰ দছৰ িমিৰী়ে িৈ়ে।

চাপ আৰু উষ্ণতা সহ্য ক্েতা

ৈাইড্ৰনলক বত্থিৰীত িলৰী ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে আৰু ই়োৰ মাছজছৰ 
হব শযাৱা শতলৰ পৰা চাপৰ সন্ুখৰীি ৈ়ে। গ্নতছক িলৰীসমূৈক 
ই়োৰ চাপ সৈ্য ক্মতা অিুসনৰ শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে আৰু 
এইছটা শস্পনচনিছকেি শটিণ্াি্থ SAEJ517 দ্াৰা SAE100R1, 
SAE100R2 আনদ নৈচাছপ নদ়ো ৈ়ে।

R1, R2 সংখ্যাই চাপ আৰু উষ্ণতা আৰু নিম ্থাণৰ শক্ত্ত সৈ্য 
ক্মতাক সূচা়ে। নিম ্থাণৰ অধৰীিত ৰ্কা বত্থিৰীছটাত উৎপন্ন 
শৈাৱা সছব ্থাচ্চ চাপৰ কৰ্া মিত ৰানখ িলৰী নিব ্থাচি কৰাৰ 
সম়েত এই কৰ্া মি কনৰবলগ্ৰী়ো। চাপ আৰু উষ্ণতাৰ প্ৰকৃত 
ৰ্ালৰ্ৰ বাছব প্ৰস্তুতকাৰকৰ শকছটলগ্ছটা উছলেখ কনৰব 
লানগ্ব।

পাইপৰ শোশষ ফিটটঙৰ প্ৰৰ্াৰ

নযছৈতু িলৰী নবনৰ্ন্ন প্ৰছ়োগ্ত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে আৰু নবনৰ্ন্ন 
সংছযাগ্কাৰৰীৰ লগ্ত খাপ খুৱাই মাউণ্ কনৰব লাছগ্, শসছ়েছৈ 
ই়োক নবনৰ্ন্ন এণ্ নিঠটঙৰ হসছতও উপলব্ধ। গ্াৈকৰ 
প্ৰছ়োজি অিুসনৰ বহু ধৰণৰ এণ্ নিঠটং উপলব্ধ। ই়োছৰ 
নকেুমািক নচত্ ৫ত শদখুওৱা হৈছে।

নলীৰ ফনফদ্থটেৰ্ৰণ

তলত নদ়ো তৰ্্য অিুসনৰ িমিৰী়ে িলৰী নিনদ্থটি কৰা ৈ়ে,

-  আৰ্্যতেৰৰীণ ব্যাস

-  দুটা শেষ সংছযাগ্কাৰৰীৰ মাজৰ হদৰ্ ্থ্য

-  চাপ আৰু শটম্প সৈ্য ক্মতা

-  শেষ নিঠটংৰ ধৰণ।

এই সকছলাছবাৰ নিনদ্থটি প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব প্ৰস্তুতকাৰকৰ 
শকছটলগ্ৰ পৰা সৈছজই শৰিাৰ কনৰব পানৰ। এটা উদাৈৰণ 
তলত নদ়ো ৈ’ল।

dia.10 x 1000 x SAE100R2 x দুছ়োটা মূৰৰ নিছমল িট ।
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সংবযািৰ্াৰীসেূহ

সংছযাগ্কাৰৰী হৈছে শসই শমৌল নযছ়ে িলৰীৰ মূৰছবাৰ নবনৰ্ন্ন 
জলৰী়ে শমৌলৰ শদৈৰ হসছত সংছযাগ্ কছৰ। সংছযাগ্কাৰৰীছ়ে 
আি নবনৰ্ন্ন কাছমা কছৰ শযছি িলৰীৰ আকাৰ সলনি, প্ৰবাৈৰ 
নদে সলনি, প্ৰবাৈৰ বাধা আনদ।সংছযাগ্ক নবনৰ্ন্ন পনৰমাপ 
অিুসনৰ শগ্াট কনৰব পানৰ।

-  েৰীনলং নিজাইিৰ ধৰণ অিুসনৰ।

-  ব্যৱহৃত আকৃনত, আকাৰ আৰু উছদেে্য অিুসনৰ।

ছীফলং ফিজাইনৰ প্ৰৰ্াৰ অনুসফৰ

শোলেয়াৰ ফিটটং (ফচত্ৰ ৬)

ই়োত পাইপছটা শলে়োৰ কনৰ উপযুক্ত সংছযাগ্কাৰৰীত নিট 
কৰা ৈ়ে।

‘O’ ফৰং ৰ্ব্ৰেছন ফিটটং (ফচত্ৰ ৭)

এই ধৰণৰ `O’ আঙঠঠত পাইপছটা বানৈৰৰ ব্যাস বন্ধ কনৰ 
নদছ়ে। নবৰ্াজজত আঙঠঠছটাছৱ পাইপছটাক ঠাইত শলেম্প 
কছৰ।

স্ীভ ৰ্ব্ৰেছন ফিটটং (ফচত্ৰ ৮)

ই়োত পাইপ গ্ঠি ৈ়ে নিঠঙছটাছৱ ৈাতৰ আচঁলৰ হসছত শতলৰ 
বাছব পৰ্ছটা বন্ধ কনৰ নদছ়ে।

শোিৰুল ৰ্ব্ৰেছন ফিটটং (ফচত্ৰ ৯)

ই়োত শিৰুল নবছেষ নিজাইিৰ, শিৰুল িলৰীত কাছমাৰ নদ 
স্া়েৰী েৰীল গ্ঠি কছৰ।

O’ ফৰং ফিটটং (ফচত্ৰ ১০)

পাইপছটা সমতল মুখৰ আঙঠঠছৰ শৱজ্ডিং কৰা ৈ়ে, এই 
মুখখি ‘O’ আঙঠঠৰ নবৰুছদ্ধ বন্ধ হৈ ৰ্াছক।

নবনৰ্ন্ন নিঠটংৰ নচত্ণ কৰা হৈছে, এই নিঠটংসমূৈৰ প্ৰনতছটাছত 
সংনলিটি সংছযাগ্কাৰৰী ৰ্াছক। সংছযাগ্ছটা শতনত়োছৈ নিখুতঁ 
ৈ’ব শযনত়ো সংছযাগ্ছটা প্ৰস্তুতকাৰকৰ নিছদ্থেিা অিুসনৰ 
কৰা ৈ’ব।

সঠঠক ধৰণৰ সংছযাগ্কাৰৰীৰ নিব ্থাচি নবনৰ্ন্ন কাৰকৰ ওপৰত 
নিৰ্্থৰ কছৰ শযছি

-  ব্যৱস্াৰ কামৰ চাপ

-  সমাছবে আৰু নবৰ্াজিৰ কম্পাঙ্ক

-  বত্থিৰীত কম্পি বা শ্ক স্তৰ

-  কম ্থছক্ত্।

আৰ্াৰ, আৰৃ্ফত আৰু ব্যৱহাৰৰ উবদেশ্য অনুসফৰ

ৈাইড্ৰনলক শমৌলৰ শদৈৰ হসছত িলৰী বা িলৰীৰ মূৰক আি 
িলৰীৰ মূৰৰ হসছত সংছযাগ্ কনৰবলল সংছযাগ্কাৰৰী ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈ়ে।

এটা হাইড্ৰফলৰ্ উপাদান এটা নলীৰ শোশষৰ সসবত 
সংবযাি ৰ্ফৰবলল

শদখুওৱা সংছযাগ্কাৰৰীছটাত (নচত্ ১১) শৰেি ৰ্াছক নযছবাৰ 
ৈাইড্ৰনলক শমৌলৰ শদৈত স্ক্�ু কৰা ৈ়ে। আিিাছল এটা 
িলৰী সঠঠকৰ্াছৱ েৰীল কনৰ স্াপি কৰা ৈ়ে। এই েৰীনলং পবূ ্থৰ 
অিুেৰীলিত আছলাচিা কৰা ধৰছণ নবনৰ্ন্ন পদ্ধনতছৰ কৰা ৈ়ে।

এই সংছযাগ্কাৰৰীছবাৰ ই়োত শসামাবলগ্ৰী়ো পাইপ অিুসনৰ 
নবনৰ্ন্ন আকাৰত উপলব্ধ। চাট্থত পাইপৰ আকাৰ আৰু 
সংছযাগ্কাৰৰীত ৰ্কা শৰেিসমূৈ শদখুওৱা হৈছে।
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এই শৰেণৰীৰ নবনৰ্ন্ন ধৰণৰ সংছযাগ্কাৰৰীছ়ে তৰল পদাৰ্ ্থৰ 
প্ৰবাৈৰ নদেৰ যত্ন ল’বলল তলত নদ়ো ধৰছণ

শোপান সংবযািৰ্াৰী (ফচত্ৰ ১২)

বনিৰ লগ্ত লম্বৰ্াছৱ িলৰী সংছযাগ্ কনৰবলল।

পাইপ 
উটছাইিফিয়া

ফৰিটটছ 
শোটেণ্ডাি্থ 
পাইপ 

শোৰেি (BSP)

শোেটৰিৰ্ িাইন শোৰেি

৬
৮
১০
১২
১৪
১৬
২০
২৫
৩০
৩৮

R ১/৪”
R ১/৪”
R ৩/৮”
R ৩/৮”
R ১/২”
R ১/২”
R ৩/৪”

R ১
R ১১/৪”
R ১১/২”

M২২×১.৫
M১৪ X ১.৫
M১৬ X ১.৫
M১৮ X ১.৫
M২০ X ১.৫
M২২ X ১.৫
M২৭ X ২
M৩৩ X ২
M৪২ X ২
M৪৮ X ২

ৰঁ্ৰ্ালৰ সংবযািৰ্াৰী (ফচত্ৰ ১৩)

ৈাইড্ৰনলক শমৌলসমূৈৰ শদৈৰ সমাতেৰালৰ্াছৱ িলৰীৰ শেষছটা 
সংছযাগ্ কনৰবলল।

শোবব্জা সংবযািৰ্াৰী (ফচত্ৰ ১৪)

শবছজিা সংছযাগ্কাৰৰী কঁকালৰ দছৰই, নকন্তু পট্থ অক্ৰ হসছত 
৩৬০ নিগ্ৰী ৰ্ূনৰব পৰা িমিৰী়েতা আছে। ই়োৰ িলত পাইপছটা 
সৈছজ স্াপি কৰাত সৈা়ে ৈ়ে, ৈাইড্ৰনলক উপাদািৰ হসছত।

শোলেংি সংবযাি (ফচত্ৰ ১৫)

িাঙৰ আকাৰৰ ৰ্ালৰ্ত শৰেিযুক্ত পট্থ িাৰ্াছক। শপাট্থ নৈচাছপ 
শতওঁছলাকৰ মাত্ এটা গ্াতঁ আছে। এই শক্ত্ত বনিত এটা 

শলেংগ্ মাউণ্ কৰা ৈ়ে আৰু সংছযাগ্ক শলেজিত মাউণ্ কৰা 
ৈ়ে। ই়োক লোে মাউনণ্ং বুনলও শকাৱা ৈ়ে।

প্াি (ফচত্ৰ ১৬)

ৈাইড্ৰনলক উপাদািৰ নযছকাছিা শপাট্থ বন্ধ কনৰবলল প্াগ্ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

এটা িলৰীৰ মূৰ আি এটা িলৰীৰ মূৰৰ হসছত সংছযাগ্ কনৰবলল

‘T’ সংবযািৰ্াৰী (ফচত্ৰ ১৭)

এটা সংছযাগ্স্লত নতনিটা পাইপৰ মূৰ সংছযাগ্ কনৰবলল 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

4 শোৱ সংবযািৰ্াৰী (ফচত্ৰ 18)

এটা জংচিত ৪টা পাইপৰ মূৰ সংছযাগ্ কৰক।

ফৰিুচাৰ (ফচত্ৰ ১৯)

নবনৰ্ন্ন আকাৰৰ দুটা পাইপৰ মূৰ সংছযাগ্ কৰক।

ঠটউব/িলৰী নিঠটঙত কনৰবলগ্ৰী়ো আৰু িকনৰব:

ঠটউব/িলৰী নিঠটঙৰ জৰীৱিকাল নিঠটং শকছিলক নিজাইি আৰু 
ইিটিল কৰা হৈছে তাৰ ওপৰত বহু পনৰমাছণ নিৰ্্থৰ কছৰ।

কঠঠি সংছযাগ্ৰ শক্ত্ত তলত নদ়ো কৰ্াছবাৰ পালি কনৰব 
লানগ্ব:

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.183&184 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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িলৰীছবাৰ এছিদছৰ শবকঁা কনৰব লাছগ্ যাছত শবকঁাছটা শবকঁা 
চুকছবাৰত শকাছিা ধৰণৰ সমতল বা বনলছৰখা িাৰ্াছক।  
(নচত্ ২০)

িলৰীছবাৰ স্পপ্ৰং িকৰালক, শবকঁা িকৰালক বা িলৰীৰ ক্নত 
িকৰালক স্াপি কনৰ আতঁৰাই শপলাব লাছগ্। (নচত্ ২১)

১ নমটাৰতলক অনধক দৰীৰ্ল ৈ’শল হদৰ্ ্থ্যৰ কাছষছৰ িলৰীৰ বাছব 
সমৰ্ ্থি। (নচত্ ২২)

-  সংছযাগ্কাৰৰীৰ িূি্যতম সংখ্যা ব্যৱৈাৰ কৰক।

-  ঠটউনবংত িূি্যতম সংখ্যক শবণ্ ব্যৱৈাৰ কৰক।

-  নিজক্সং আৰু ৰক্ণাছবক্ণ সৈজ কনৰবলল পাইপ 
লাইি পনৰপাঠট আৰু শপাি পদ্ধনতছৰ নিজাইি কৰক।  
(নচত্ ২৩)

-  বত্থিৰীৰ কামৰ চাপ অিুসনৰ ঠটউব আৰু সংছযাগ্কাৰৰী 
ব্যৱৈাৰ কৰক।

-  নিজচিত ৈওক শয ঠটউবছবাৰ পনৰষ্কাৰ আৰু নচপেৰ ধূনল 
আনদৰ পৰা পনৰষ্কাৰ কনৰ ৰখা হৈছে নযছ়ে আপাত শতলৰ 
নলছকজ কত্থি কনৰবলল সক্ম কছৰ।

নেনীয় নলী সংবযাি ব্যৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সেয়ত েন 
ৰ্ফৰবলিীয়া ৰ্ৰ্া

-  িমিৰী়ে িলৰী ব্য়েবহুল। শসইছবাৰৰ ব্যৱৈাৰ ি্যায্য ৈ’ব 
লানগ্ব।

-  মিত ৰানখব শয চাপ নদছল িলৰীৰ হদৰ্ ্থ্য +২%ৰ পৰা +৪%হল 
সলনি ৈ’ব। হদৰ্ ্থ্যৰ নযছকাছিা পনৰৱত্থিৰ ক্নতপূৰণ 
নদবলল িলৰীত নেনৰ্লতা বা শবণ্ৰ ব্যৱস্া কৰক। (নচত্ ২৪ 
আৰু ২৬)

-  যনদ এটা শপছচাৱা িলৰীত উচ্চ অপাছৰঠটং চাপ প্ৰছ়োগ্ 
কৰা ৈ়ে, শতছতে িলৰীখি নবকল ৈ’ব পাছৰ বা সংলগ্ন বাছটা 
নঢলা ৈ’ব পাছৰ।

-  িলৰীৰ শবণ্ ব্যাসাধ ্থ নযমাি পানৰ িাঙৰ কনৰ ৰাখক যাছত 
লাইি ৰ্াঠঙ প্ৰবাৈৰ বাধা িৈ়ে। (নচত্ ২৬ আৰু নচত্ ২৫)

-  শযনত়ো িলৰীৰ লাইিছবাৰ এটা গ্�ম এক্সছজটি শমনিি্ডিৰ 
ওচৰত পাৰ হৈ যা়ে শতনত়ো িলৰীছটাক অনগ্ননিব ্থাপক বুট 
বা ধাতুৰ শবছিলৰ সৈা়েত সুৰনক্ত কৰক। (নচত্ ২৭)

-  দ্ৰুত পনৰদে ্থি আৰু ৰক্ণাছবক্ণৰ বাছব সৈজ, পনৰষ্কাৰ 
ইিটিছলচি নিজচিত কনৰবলল কঁকাল আৰু এিাপ্াৰ 
ব্যৱৈাৰ কৰক। (নচত্ ২৯)

-  শযনত়ো এটা িলৰীৰ সমাছবে যছৰ্টি শমাচি বা 
কম্পিৰ বনল ৈ’ব লাছগ্ শতনত়ো মিত ৰানখব শয 
ধাতুৰ িলৰীৰ নিঠটংসমূৈ িমিৰী়ে অংেৰ অংে িৈ়ে।  
(নচত্ ২৮, ২৯, ৩০)
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-  িলৰীিাল নযছটা অংেৰ লগ্ত িলৰী সংছযাগ্ কৰা হৈছে তাৰ 
গ্নতৰ হসছত এছক সমতলত শবকঁা ৈ’ব লানগ্ব। (নচত্ ২৮, 
২৯ আৰু ৩০) - িলৰীছবাৰ গ্ৰম নচপ আনদৰ সংস্পে ্থলল 
আনৈব পৰা ঠাইত িলৰীিাল ঢানকবলল ধাতুৰ তাৰঁৰ জাল 
ব্যৱৈাৰ কৰক (নচত্ ৩১)
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C G & M                                                  অনুশীলনী 2.6.185 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰ (সৰফখ্ৰ্ এফটিবভটৰ) (Hydraulic cylinders (linear actuators))
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰৰ েূল নীফত উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰ ফনে ্থাণৰ ফবষবয় ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰত ছীফলং ব্যৱস্াবটা উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰৰ অংশসেূহৰ নাে ফলখ্া
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰবটা ফনফদ্থটে ৰ্ৰৰ্
•  হাইড্ৰফলৰ্ ফচফলণ্ডাৰৰ প্ৰবয়াি উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  এটা ফচফলণ্ডাৰৰ িফত আৰু বল িণনা ৰ্ৰা।

সৰফখ্ৰ্ এফটিবভটৰ

ৈাইড্ৰনলক হৰনখক এনটেছৰ্টৰ মূলতঃ এটা নচনলণ্াৰ, 
ৈাইড্ৰনলক চাপ আৰু প্ৰবাৈক হৰনখক যানন্ত্ৰক গ্নত বা বললল 
ৰূপাতেনৰত কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে। নচনলণ্াৰক নবনৰ্ন্ন 
ধৰণৰ যানন্ত্ৰক সংছযাগ্ৰ হসছত সংযুক্ত কনৰ হৰনখক আৰু 
ৰ্ূণ ্থিৰী়ে গ্নতৰ সংনমৰেণত বনধ ্থত বা নিনষদ্ধ গ্নত উৎপন্ন কনৰব 
পানৰ। ঠঠক শতছিদছৰ ব্যৱস্াৰ শক্ত্ছতা বল বজৃদ্ধ বা হ্াস 
কনৰব পানৰ।

নচনলণ্াৰত শতলৰ ৈাইড্ৰ’শটিঠটক চাপ েজক্ত যানন্ত্ৰক গ্নতলল 
ৰূপাতেনৰত ৈ়ে।

ৰ্ায ্থ্যৰ্ৰী নীফত

এৰ্ৰ্ অফভনয় ফচফলণ্ডাৰ

১ িং নচত্ত এটা একক কায ্থ্যকৰৰী নচনলণ্াৰৰ ক্ৰে-শেকচি 
শদখুওৱা হৈছে। পাম্পৰ পৰা চাপযুক্ত শতল চাপৰ বন্দৰত 
প্ৰছৱে কছৰ। নপটিিৰ ওপৰত শতলৰ চাপ প্ৰছ়োগ্ কৰা ৈ়ে 
আৰু নপটিি (বসতেৰ টািৰ বলৰ নবৰুছদ্ধও), আিিাছল হল 
শযাৱা ৈ়ে।

যাবলল আৰম্ভ কছৰ, শতনত়ো A পছট্থছৰ শতলৰ চাপ শযাগ্াি 
ধৰাৰ িলত শসািঁাছল ৰ্কা চাপনবৈৰীি শতল `B’ পছট্থছৰ আৰু 
নবপৰৰীতৰ্াছৱ বানৈৰ কৰা ৈ়ে।

দুছ়োটা ্ৰে’কছত সমাি বল ৰ্ানকবলল নপটিিৰ বাওঁিাছলও 
নপটিি ৰি নদ়ো ৈ়ে। (নচত্ ২ক আৰু ২খ)

নপটিি-ৰিৰ মুক্ত মূৰৰ পৰা উপছযাগ্ৰী কাম বা গ্নত লাৰ্ 
কনৰব পানৰ। শতলৰ প্ৰসাৰণৰ নপেত বসতেৰ টাছি শতলৰ চাপ 
অনতক্ৰম কছৰ। এনত়ো বসতেই নপটিিছটা বাওঁিালৰ িাছল 
শঠনল নদছ়ে। এছকটা বন্দৰৰ মাছজছৰই শতল বানৈৰ কৰা ৈ়ে।

িাবল এফটিং ফচফলণ্ডাৰ

িাবল এনটেং নচনলণ্াৰত নচত্ ২. নপটিিৰ দুছ়োিাছল A আৰু 
B পছট্থছৰ শতল শযাগ্াি ধৰা ৈ়ে। শযনত়ো B পছট্থলল শতল 
শযাগ্াি ধৰা ৈ়ে, নপটিি লাছৈ লাছৈ গ্নত কছৰ। ই়োৰ কাৰণ 
ৈ’ল বন্দৰৰ িাছল B ৰ শক্ত্িল কম, কাৰণ বল শক্ত্িলৰ 
সমািুপানতক। শযনত়ো নপটিিছটা বাওঁিালৰ পৰা শসািঁাললল 

িাবল এফটিং ফচফলণ্ডাৰ ফনে ্থাণ (ফচত্ৰ ৩a)

িাবল এনটেং নচনলণ্াৰৰ সাধাৰণ নিম ্থাণ নচত্ ৩a ত শদখুওৱা 
হৈছে। নপটিি ৰি ক্ৰ’ম শপ্ছটি আৰু নপটিি ঢালাই টিটীলৰ। 
নচনলণ্াৰৰ মূৰছটা নৰ্তৰত ৈ’ি কৰা ৈ়ে আৰু ই়োত ৰি 
শব়োনৰং সমৰ্ ্থি আৰু এটা প’ট্থ ৰ্াছক। নচনলণ্াৰৰ শকছপ 
নচনলণ্াৰৰ শেষ অংেছটা বন্ধ কনৰ ৰাছখ আৰু টাই-ৰি আৰু 
বাদামৰ সৈা়েত মূৰৰ লগ্ত সুদৃ়িৰ্াছৱ সংলগ্ন কছৰ।

শটিঠটক নেছল নচনলণ্াৰছটাক বা়েু বন্ধ কনৰ ৰাছখ। ৰ্াইপাৰ 
নেছল ধনূল বা আি নবছদেৰী কণাছবাৰ নৰ্তৰলল শসামাব 
শিাৱাছৰ। ৰি-শবনৰং সাধাৰণছত িাটিিাৰৰ সৈা়েত সলনি 
কনৰব পানৰ।
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নপটিি েৰীছল নপটিিৰ দুছ়োিালৰ পৰা শতল শৰাধ কছৰ, নপটিি 
নৰং উচ্চমািৰ নমৰেণ টিটীল/কাটি আইৰিৰ দ্াৰা নিনম ্থত। (নচত্ 
৩খ) উচ্চ চাপৰ বাছব কাপ শপক কৰা নেল ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

এই েৰীলছবাৰ সাধাৰণছত ৰবৰৰ গ্ঠছিছৰ হত়োৰ কৰা ৈ়ে। 
নকেুমাি সঠঠক উষ্ণতাৰ প্ৰছ়োগ্ৰ বাছব শটলেি নেছলা ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈ়ে। পাইপৰ শেষ/ সংছযাগ্কাৰৰীসমৈূ সংছযাগ্ কনৰবলল 
পট্থসমূৈ শৰেি কৰা ৈ়ে।

3b নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ ৰবছৰছৰ গ্ঠঠত অনৰঙৰ দ্াৰা 
নচনলণ্াৰ আৰু মূৰৰ মাজত নলছকজ শৰাধ কৰা ৈ়ে। েৰীনলং 
ব্যৱস্াৰ উন্নত দৃে্য নচত্. ৩খ।

ৰু্শ্বফনং শোশষ ৰ্ৰৰ্

্ৰে’কৰ শেষত ৰ্কা উচ্চ চাপৰ শতছল নপটিিক নচনলণ্াৰৰ 
মূৰত প্ৰৰ্াৱ শপলাব। ই়োৰ পৰা ৈাত সানৰবলল সাধাৰণছত 
এণ্ কুশ্নিং নদ়ো ৈ়ে। বসতেই সাধাৰণ প্ৰছ়োগ্ নবচানৰ পা়ে। 
নকন্তু শযনত়ো বসতেছটাক ই়োৰ সম্পূণ ্থ ৰ্ৰুৱা হদৰ্ ্থ্যৰ বানৈৰত 
সংছকানচত কৰা ৈ়ে, শতনত়ো ই়োৰ ক্নত শৈাৱাৰ প্ৰৱণতা 
ৰ্াছক। শসছ়েছৈ কুশ্নিং নচত্ ৪a ত শদখুওৱাৰ দছৰ শতলৰ 
নিগ্ ্থমি স্াি নিনষদ্ধ কনৰ কৰা ৈ়ে। এই ব্যৱস্া নচনলণ্াৰৰ 
মূৰৰ শেষ অংেত নদ়ো ৈ়ে।

৪b নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ নপটিিৰ আিছটা িাছল প্াজিাৰ 
বা কুশ্নিং নপটিি নদ়ো ৈ়ে। নচনলণ্াৰৰ মূৰত শচক ৰ্ালছৰ্ 
আউটছলটৰ পৰা নচনলণ্াৰলল শযাৱা পৰ্ছটা সংছযাগ্ কছৰ। 
আি এটা শপছচজ এটা নিনষদ্ধ মুখ ‘O’ দ্াৰা সংযুক্ত কৰা ৈ়ে।

এই অফৰফিচবটা স্ৰ্্�ুৰ দ্াৰা সাে্জস্য ৰ্ফৰব পাফৰ।

নপটিি বাওঁিাছল শযাৱাৰ লছগ্ লছগ্ প্াজিাৰ বা কুশ্নিং নপটিিছটা 
আউটছলট পট্থ ‘E’ত প্ৰছৱে কছৰ। এনত়ো শতল শকৱল সৰীনমত 
পৰ্ C আৰু O ৰ মাছজছৰছৈ ওলাই যাব পাছৰ। নকন্তু শচক-
ৰ্ালছৰ্ বলৰ সৈা়েত শতলৰ পৰ্ বন্ধ কনৰ নদছ়ে। এনত়ো 
শতলছটা শকৱল ‘অ’’ শপছচজৰ মাছজছৰ পাৰ ৈ’ব পাছৰ। 
এইদছৰ নপটিিৰ যাত্া শেষত শলছৈমৰী়ো ৈ়ে।

নপটিিৰ চাপ আৰু গ্নত

নপটিছি প্ৰছ়োগ্ কৰা চাপ = চাপ (Kg/cm2) x নপটিিৰ ক্ৰে 
শেকচিৰ শক্ত্িল (cm2)

য’ত LPM = প্ৰনত নমনিটত নলটাৰ (liter per minute)

ফচহ্ন

ৈাইড্ৰনলক নচনলণ্াৰৰ বাছব নচহ্নসমূৈ বা়েুচানলত নচনলণ্াৰৰ 
প্ৰতৰীকৰ হসছত নমল আছে। সাধাৰণছত ব্যৱহৃত নচনলণ্াৰৰ 
বাছব নচহ্নসমূৈ নচত্ ৫ত নদ়ো হৈছে।
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নচনলণ্াৰৰ শৰেণৰীনবৰ্াজি

নচনলণ্াৰৰ দুটা শমৌনলক প্ৰকাৰ ৈ’ল

-  একক অনৰ্ি়ে নচনলণ্াৰ

-  িাবল এনটেং নচনলণ্াৰ 

একক নচনলণ্াৰক অনধক শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে

-  প্াজি ধ�ি

-  নপটিি ধৰণ

-  শৰম টাইপ

-  শটনলছস্কানপক ধৰণ।

িাবল এনটেং নচনলণ্াৰক আৰু অনধক শৰেণৰীৰু্ক্ত কনৰব পানৰ

-  একক নপটেি �ি ধ�ি

-  িাবল পক্ৰী়ে নপটিি ৰি

-  নি.এ. এণ্ কুশ্নিঙৰ হসছত নচনলণ্াৰ

-  শটনলছস্কানপক ধৰণ 

- চাপ তৰীৰিতৰকাৰৰী

-  শটছণ্ম নচনলণ্াৰ।

শোৰে

৬ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ ই আটাইতলক সৈজ হৰনখক 
এনটেছৰ্টৰ। ই়োৰ শতলৰ বাছব মাত্ এটা কক্ আছে। 
সাধাৰণছত ইৈঁতক উলম্বৰ্াছৱ মাউণ্ কৰা ৈ়ে আৰু ৰাম 
নিজৰ ওজিৰ দ্াৰা তললল িানম যা়ে। শৰমছবাৰ দৰীৰ্লৰী়ো 
্ৰে’কৰ বাছব কায ্থতঃ উপছযাগ্ৰী আৰু নলফ্টৰ শজক আৰু 
অছটাম’বাইলত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

নযছৈতু শৰমৰ ব্যাস শগ্াছটইনখনিছত ৰ্াছক আৰু নপটিি ৰি 
িাৰ্াছক, গ্নতছক যনদ শৰমক মাধ্যাকষ ্থণ েজক্ততলক শবনে 
শবছগ্ছৰ তললল িানমবলগ্ৰী়ো ৈ়ে, শতছতে িাবল এনটেং 
নচনলণ্াৰৰ দছৰ ওপৰলল শতল শযাগ্াি ধনৰব লাছগ্। (নচত্ ৭)

নকন্তু নপটিি ৰি ৰ্ানকবলল শৰমৰ ব্যাস অলপ পনৰমাছণছৈ 
হ্াস কনৰব পানৰ।

জাৈাজৰ ৰুিাৰ ৰ্ূৰাবলল দুপক্ৰী়ে বা হদ্ত ৰামৰ প্ৰছ়োগ্ নচত্ 
৮ত শদখুওৱা হৈছে।

ফচফলণ্ডাৰৰ োউফণ্ং

9 িং নচত্ত ৈাইড্ৰনলক নচনলণ্াৰ মাউণ্ কৰাৰ সম্ভাৱ্য পদ্ধনত 
শদখুওৱা হৈছে।
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ফলংবৰ্জৰ দ্াৰা এফটিবভচন

নচত্ ১০ত নচনলণ্াৰৰ শবাজা, শলেস্পম্পং, শদালি, উত্ছতালি, 
শৈলিৰী়ো আৰু অি্যাি্য ধৰণৰ প্ৰছ়োগ্ পনৰচালিাৰ নবনৰ্ন্ন 
পদ্ধনতৰ লগ্ছত যানন্ত্ৰক সংছযাগ্ শদখুওৱা হৈছে।

হাইড্ৰ’ েটৰ (Rotary actuators)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰ’েটৰৰ ৰ্াে ৰ্ৰাৰ নীফত উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  ফবফভন্ন ধৰণৰ হাইড্ৰ’েটৰৰ ৰ্ৰ্া উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰ’েটৰৰ ফনফদ্থটেতা উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰ’েটৰৰ ৰ্ায ্থক্েতা িণনা ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰ’েটৰৰ অংশসেূহৰ নাে ফলখ্া।

হাইড্ৰ’েটৰ

এইছটা ৈাইড্ৰনলকত ব্যৱহৃত ৰ্ূণ ্থিৰী়ে এনটেছৰ্টৰ, যাক 
ৈাইড্ৰনলক মটৰ বনুলও শকাৱা ৈ়ে। ৰ্ূণ ্থিৰী়ে গ্নতৰ প্ৰছ়োজি 
ৈ’শল ই অনত উপছযাগ্ৰী। (এই ৈাইড্ৰ’মটৰৰ দ্াৰা ৰ্ূণ ্থিৰী়ে 
জক্ৰ়ো সম্ভৱ ৈ়ে) হৰনখক এনটেছৰ্টৰৰ দছৰই ই়োক নবচু্যনত, 
ৰ্ূণ ্থিৰ নদে, চাপ বা টক্থৰ প্ৰছ়োজিৰী়েতাৰ শক্ত্ছতা নি়েন্ত্ৰণ 
কনৰব পানৰ। হৰনখক বত্থিৰীত ব্যৱহৃত প্ৰা়ে সকছলা শমৌল 
ৰ্ূণ ্থিৰী়ে বত্থিৰীছতা ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ে।

নচনলণ্াছৰ হৰনখক গ্নত প্ৰদাি কছৰ য’ত ৈাইড্ৰ’মটৰৰ দছৰ 
ৰ্ূণ ্থিৰী়ে গ্নত প্ৰদাি কছৰ।

ফবফভন্ন ধৰণৰ হাইড্ৰ’েটৰ

ৈাইড্ৰ’মটৰছবাৰক ই়োৰ আৰ্্যতেৰৰীণ নিজাইি অিুসনৰ 
শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে। ৈাইড্ৰ’মটৰ নতনি প্ৰকাৰৰ যৰ্া-

-  নগ়্োৰৰ ধৰণ

-  শৰ্ি ধৰণ

-  নপটিি ধৰণ।

এই সকছলাছবাৰ প্ৰকাৰৰ কাম কৰাৰ সাধাৰণ িৰীনত আছে। 
এইছবাৰ নিম ্থাণৰ শক্ত্ত প্ৰা়ে ৈাইড্ৰনলক পাম্পৰ দছৰই।

ৈাইড্ৰনলক মটৰৰ কায ্থ্যকলাপ ৈাইড্ৰনলক পাম্পৰ নবপৰৰীত।

কাম কৰাৰ িৰীনতছটা নচত্ ১ত এটা সৰল শৰখাৰ শস্কচৰ সৈা়েত 
শদখুওৱা হৈছে

ফিয়াৰ টাইপৰ েটৰ

নগ়্োৰ মটৰছবাৰ ৈ়ে এছিদছৰ নিজাইি কৰা ৈ়ে

১  নগ়্োৰ মটৰত নগ়্োৰ (বানৈ্যক নগ়্োৰ)

অৰ্বা

২  নগ়্োৰ মটৰত নগ়্োৰ (আৰ্্যতেৰৰীণ নগ়্োৰ)।

২ িং নচত্ত নগ়্োৰ মটৰত ৰ্কা নগ়্োৰছটা শদখুওৱা হৈছে, 
শতল চাপৰ হসছত ইিছলট শপাছট্থত প্ৰছৱে কছৰ, এই শতছল 
নগ়্োৰছবাৰক ৰ্ূনৰবলল বাধ্য কছৰ আৰু শতল আউটছলটৰ 
পৰা ওলাই যা়ে। মটৰৰ গ্নত প্ৰবাৈ/নমনিটৰ পনৰমাণৰ ওপৰত 
নিৰ্্থৰ কছৰ আৰু মটৰৰ টক্থ শতলৰ চাপৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ 
কছৰ। এই মটৰছবাৰৰ ৰ্নলউছমঠট্ৰক কায ্থক্মতা আটাইতলক 
কম প্ৰা়ে ৭০ৰ পৰা ৮০%।
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শতলৰ চাছপ নলৰ্াৰৰ টক্থৰ দছৰই টক্থ সঠৃটি কছৰ। (নচত্ ৩)

আৰ্্যতেৰৰীণ নগ়্োৰ মটৰ সাধাৰণছত নচত্ ৪ ত শদখুওৱা নগ়্োৰ 
ধৰণৰ।

এইছটা এটা মটৰ নযছটা চনলবলল অনত মসণৃ আৰু নিজাইিত 
কমছপটে।

শোভন টাইপৰ েটৰ

নগ়্োৰ মটৰৰ তুলিাত ই়োৰ নিজাইিৰ পাৰ্ ্থক্য ৰ্াছক। ৫ িং 
নচত্ত শদখুওৱা সৰল শৰখাৰ শস্কচত শদখা হগ্ছে শয শতলৰ 
প্ৰবাৈৰ দ্াৰা খাদৰ হসছত শৰ্িখি লৰচৰ কৰা হৈছে। শৰ্ি 
মটৰৰ নবনেটি হবনেটি্য ৈ’ল স্লাইনিং শৰ্ি। প্ৰনতছটা খাদত 
এটাতলক অনধক শৰ্ি ৰ্ানকব নযছ়ে খাদছটাৰ অনবৰত ৰ্ূণ ্থি 
নিজচিত কছৰ। (নচত্ ৬)

স্লটছবাৰত ৰ্কা শৰ্িছবাৰ শকন্দ্ৰপৰৃ্ক বল আৰু শতলৰ 
চাপৰ জক্ৰ়োৰ দ্াৰা বানৈৰলল নবস্তৃত ৈ়ে। ই়োৰ ৈাই স্পৰীি 
অপাছৰঠটং চনৰত্ আছে।

ফপটেন ধৰণৰ েটৰ

নপটিি মটৰ ই়োৰ নিম ্থাণৰ শক্ত্ত আি দুনবধৰ পৰা সম্পূণ ্থ 
পৰৃ্ক। নপটিি মটৰ দুনবধ যৰ্া

১  অক্ৰী়ে নপটিি মটৰ (নচত্ ৭)

২  শৰনিছ়েল নপটিি মটৰ (নচত্ ৮)

এই মটৰছবাছৰই হৈছে ৯৫% পয ্থতে কায ্থক্মতা শৰঠটং নদ়ো 
আটাইতলক ৰ্নলউছমঠট্ৰকৰ্াছৱ কায ্থক্ম মটৰ।

এই ধৰণৰ মটৰৰ কায ্থ্যকৰৰী িৰীনত নচত্ ৭&৮ত শদখুওৱা হৈছে। 
নপটিি আৰু শবছৰলৰ সমাছবেত শযনত়ো চাপৰ হসছত শতল 
নদ়োৰ অিুমনত নদ়ো ৈ়ে, শতনত়ো ই নপটিিছটাক বানৈৰলল 
শঠনল নদছ়ে।
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এই নপটিছি পােলল আি নপটিিছবাৰৰ হসছত সুৰ নমলাই ৰ্ূণ ্থি 
গ্নত আৰম্ভ কছৰ আৰু ৰ্ূণ ্থি অব্যাৈত ৰাছখ।

নপটিি মটৰৰ উচ্চ ৰ্নলউছমঠট্ৰক কায ্থক্মতা ৰ্াছক আৰু 
ই়োক উচ্চ কায ্থক্মতা, দ্ৰুত কায ্থ্যকৰৰী, উচ্চ চাপৰ বত্থিৰীত 
ই়োৰ স্াি শপাৱা যা়ে।

হাইড্ৰ’েটৰৰ ফনয়্ৰিণ

ৈাইড্ৰ’মটৰ িলপ্ৰসূৰ্াছৱ কাম কনৰবলল নি়েন্ত্ৰণ কনৰব লানগ্ব 
কাৰণ ই়োৰ গ্নত আৰু টক্থ আৰু নদে।

হাইড্ৰ’েটৰৰ িফত ফনয়্ৰিণ

ই়োৰ িলত ৈাইড্ৰ’মটৰৰ আৰ নপ এম নি়েন্ত্ৰণ কৰা হৈছে। 
সাধাৰণছত অৈা তৰল পদাৰ্ ্থৰ পনৰমাণ নি়েন্ত্ৰণ কনৰ এই 
কাম কৰা ৈ়ে। ই়োক ৈাইড্ৰ’মটৰৰ নবচু্যনত বুনলও শকাৱা ৈ়ে। 
শতলৰ প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ নবনৰ্ন্ন পদ্ধনতছৰ কনৰব পানৰ নযছবাৰৰ 
নবষছ়ে আগ্ন্তুক অধ্যা়েছবাৰত আছলাচিা কৰা ৈ’ব।

ৈাইড্ৰ’মটৰৰ গ্নত মটৰৰ মাছজছৰ পাৰ শৈাৱা শতলৰ পনৰমাণৰ 
ওপৰত নিৰ্্থৰ কছৰ।

হাইড্ৰ’েটৰৰ টৰ্্থ ফনয়্ৰিণ

ৈাইড্ৰ’মটৰত শপাৱা টক্থ হৈছে তৰল পদাৰ্ ্থৰ চাপৰ িলি। 
এইদছৰ ৈাইড্ৰ’মটৰৰ তৰল চাপ নি়েন্ত্ৰণ কনৰ টক্থও নি়েনন্ত্ৰত 
ৈ়ে। ৈাইড্ৰ’মটৰৰ নদে নি়েন্ত্ৰণ বত্থিৰীত নদে নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ 
ব্যৱৈাৰ কনৰ এইছটা কৰা ৈ়ে। এইছটা বহুনখনি িাবল এনটেং 
নচনলণ্াৰৰ গ্নতৰ নদে নি়েন্ত্ৰণ কৰাৰ পদ্ধনতৰ হসছত নমল 
খা়ে।

ৈাইড্ৰ’মটৰৰ ৰ্ূণ ্থিৰ নদে শতলৰ প্ৰবাৈৰ পৰ্ৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ 
কছৰ।

হাইড্ৰ’েটৰৰ ফনফদ্থটেৰ্ৰণ

এটা ৈাইড্ৰ’মটৰ সাধাৰণছত নি্ননলনখত প্ৰাচলসমূৈৰ দ্াৰা 
নিজাইি আৰু নিনদ্থটি কৰা ৈ়ে:

-  সছব ্থাচ্চ টক্থৰ প্ৰছ়োজি

-  সছব ্থাচ্চ RPM প্ৰছ়োজি (আউটছলট)

-  সছব ্থাচ্চ অপাছৰঠটং চাপ

-  দক্তা.

হাইড্ৰ’েটৰৰ ৰ্ায ্থক্েতা

শবনেৰ্াগ্ সম়েছত ৈাইড্ৰ’মটৰছটাছৱ গ্ণিা কৰা ধৰছণ কাম 
িকছৰ। ৈাইড্ৰ’মটৰৰ নবনৰ্ন্ন কায ্থক্মতাই ই়োৰ ইংনগ্ত 
নদছ়ে। শসইছবাৰ তলত নদ়ো ধৰণৰ

ভফলউবেটৰিৰ্ ৰ্ায ্থক্েতা

অপাছৰচিৰ সম়েত শকাছিা কাম িকৰালক এছক পনৰমাণৰ 
শতল নপেনল যা়ে। এইছটা এটা আ়েতিৰী়ে ক্নত নযছটা 
আ়েতিৰী়ে কায ্থক্মতাত প্ৰনতিনলত ৈ়ে।

যাফ্ৰিৰ্ দক্তা

কায ্থ্যৰ সম়েত নবছেষলক কম আৰ নপ এম আৰু উচ্চ চাপৰ 
অৱস্াত বহুত যানন্ত্ৰক ক্নত ৈ়ে। ই়োক যানন্ত্ৰক দক্তাৰ দ্াৰা 
নদ়ো ৈ়ে।

সােফগ্ৰ্ভাবৱ দক্তা

ই়োৰ সৈা়েত ৈাইড্ৰনলক মটৰৰ েজক্ত উৎপাদি গ্ণিা কৰা 
ৈ়ে। ই়োক আ়েতি আৰু যানন্ত্ৰক কায ্থক্মতাৰ গুণিল 
নৈচাছপ প্ৰকাে কৰা ৈ়ে।

ফদশ ফনয়্ৰিণ ভালভ (Direction control valve)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• ফবফভন্ন ফদশ ফনয়্ৰিণ ভালভ আৰু নন ফৰটাণ ্থ ভালভৰ ৰ্ায ্থ্য ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  এটা হাইড্ৰফলৰ্ বত্থনীত ফদশ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ ৰ্ায ্থ্যৰ ব্যাখ্্যা ৰ্ৰা
•  বাই - পাছ বত্থনীৰ অৰ্ ্থ সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা

নদে নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ হৈছে এছি উপাদাি নযছ়ে ৈাইড্ৰনলক্স 
ব্যৱস্াত প্ৰবাৈৰ পৰ্ সলনি, মুকনল বা বন্ধ কছৰ। ৈাইড্ৰনলক 
এনটেছৰ্টৰৰ গ্নতৰ নদে নি়েন্ত্ৰণ কৰাৰ লগ্ছত এনটেছৰ্টৰৰ 
গ্নত বন্ধ কৰাৰ বাছবও দা়েবদ্ধ।

নদে নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্সমূৈক শপাট্থৰ সংখ্যা আৰু অৱস্াি 
অিুসনৰ তলত নদ়ো ধৰছণ শৰেণৰীৰু্ক্ত কৰা ৈ়ে:-

- ২/২- শৱ ৰ্ালৰ্

-  ৩/২- শৱ ৰ্ালৰ্

-  ৪/২-শৱ ৰ্ালৰ্

-  ৪/৩-শৱৰ্ালৰ্

২/২ শোৱ ভালভ

২/২-শৱ ৰ্ালৰ্ছটাৰ এটা কাম কৰা শপাট্থ A, এটা চাপ্াই শপাট্থ 
P আৰু এটা নলছকজ-অইল শপাট্থ L ৰ্াছক। ই়োত শদখুওৱা 
ৰ্ালৰ্ছটাৰ শক্ত্ত, স্লাইি নিজাইিৰ, P ৰ পৰা A হল প্ৰবাৈ 
স্বাৰ্ানৱক অৱস্াত বন্ধ হৈ ৰ্াছক। (নচত্ ১)

নলছকজ - অইল পছট্থলল শযাৱা এটা নৰনলি লাইিৰ ব্যৱস্া 
কৰা ৈ়ে যাছত স্পপ্ৰং আৰু নপটিি শচম্বাৰত চাপ জমা িৈ়ে।

২/২-শৱ ৰ্ালৰ্ছটা সজক্ৰ়ে কৰা ৈ়ে আৰু P ৰ পৰা A হল 
শযাৱা পৰ্ছটা শখালা ৰ্াছক। ২/২ -শৱ ৰ্ালৰ্ও উপলব্ধ নযছবাৰ 
সাধাৰণছত P ৰ পৰা A হল শখালা ৰ্াছক।
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৩/২-শোৱ ভালভ

৩/২-শৱ ৰ্ালৰ্ত ৱনক্থং শপাট্থ A, এটা চাপ্াই শপাট্থ P আৰু 
এটা শটংক শপাট্থ T ৰ্াছক। ৰ্নলউছমঠট্ৰক প্ৰবাৈক চাপ্াই 
শপাট্থৰ পৰা ৱনক্থং শপাট্থলল বা ৱনক্থং পট্থৰ পৰা শটংক পট্থলল 
ৰুট কনৰব পানৰ। প্ৰনতছটা শক্ত্ছত তৃতৰী়েছটা শপাট্থ বন্ধ হৈ 
ৰ্াছক। শদখুওৱা স্বাৰ্ানৱক অৱস্াত P বন্ধ হৈ যা়ে আৰু A ৰ 
পৰা T হল প্ৰবাৈ মুক্ত ৈ়ে।(নচত্ ৩)

৩/২-শৱ ৰ্ালৰ্ছটা সজক্ৰ়ে কৰা ৈ়ে; প্ৰবাৈ P ৰ পৰা A হল মুক্ত 
ৈ়ে, আউটছলট T বন্ধ ৈ়ে। ৩/২-শৱ ৰ্ালৰ্ নযছবাৰ সাধাৰণছত 
P ৰ পৰা A হল শখালা ৰ্াছক আৰু T বন্ধ হৈ ৰ্াছক। (নচত্ ৪)

একক অনৰ্ি়ে নচনলণ্াৰৰ হসছত ৩/২ শৱ বত্থিৰীৰ উদাৈৰণ। 
(নচত্ ৫)

৪/২ শোৱ ভালভ, দটুা ফপটেন

৪/২-Way ৰ্ালৰ্ত দুটা ৱনক্থং শপাট্থ A আৰু B, এটা চাপ্াই 
শপাট্থ P আৰু এটা শটংক শপাট্থ T ৰ্াছক। চাপ্াই শপাট্থ সদা়ে 
এটা ৱনক্থং শপাট্থৰ হসছত সংযুক্ত ৈ়ে, আিৈাছত নদ্তৰী়ে ৱনক্থং 
শপাট্থ শটংকলল ৰুট কৰা ৈ়ে। স্বাৰ্ানৱক অৱস্াত P ৰ পৰা B 
হল আৰু A ৰ পৰা T হল প্ৰবাৈ ৰ্াছক।(নচত্ ৬)

৪/২-Way ৰ্ালৰ্ছটা সজক্ৰ়ে ৈ়ে, আৰু P ৰ পৰা A হল আৰু B 
ৰ পৰা T হল প্ৰবাৈ ৰ্াছক। ৪/২-Way ৰ্ালৰ্ও উপলব্ধ নযছবাৰ 
সাধাৰণছত P ৰ পৰা A হল আৰু B ৰ পৰা T হল শখালা ৰ্াছক 
(নচত্ ৭ )

িাবল এনটেং নচনলণ্াৰৰ হসছত ৪/২ শৱ চানক্থটৰ উদাৈৰণ। 
(নচত্ ৮)
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৪/৩- শোৱ ভালভ

যুজক্তৰ দৃঠটিছকাণৰ পৰা ৪/৩-শৱ ৰ্ালৰ্ হৈছে অনতনৰক্ত নমি-
পজজচি ৰ্কা ৪/২-শৱ ৰ্ালৰ্। এই মধ্যম অৱস্ািৰ নবনৰ্ন্ন 
সংস্কৰণ আছে (শদখা উদাৈৰণৰ মাজৰ অৱস্ািত, শযাগ্াি 
শপাট্থ P শটংক T ৰ হসছত শপািপটটী়োলক সংযুক্ত, পৰৱততী নচত্ 
চাওক)। শদখুওৱা চুইনচং অৱস্াত p ৰ পৰা B হল আৰু A ৰ 
পৰা T হল প্ৰবাৈ ৈ়ে।

৪/৩-শৱ ৰ্ালৰ্ছটা ই়োৰ মাজৰ অৱস্াত ৰ্াছক; P ৰ পৰা T হল 
প্ৰবাৈ ৰ্াছক, আিৈাছত A আৰু B বন্ধ। নযছৈতু পাম্পৰ পৰা 
আউটপুট শটংকলল হব যা়ে, গ্নতছক এই চুইনচং অৱস্ািক 
পাম্প বাইপাে বা পাম্প পিুৰ পনৰবৈি বনুলও শকাৱা 
ৈ়ে। পাম্প বাইপােৰ শক্ত্ত পাম্পছটাছৱ শকৱল ৰ্ালৰ্ৰ 
শৰজজছটিন্সৰ নবৰুছদ্ধছৈ কাম কনৰব লাছগ্, যাৰ িলত েজক্তৰ 
ৰ্াৰসাম্যৰ ওপৰত অিুকূল প্ৰৰ্াৱ পছৰ। (নচত্ ৯)

ৰ্ালৰ্ছটা বাওঁিালৰ চুইনচং অৱস্াত ৰ্াছক; P ৰ পৰা A হল 
আৰু B ৰ পৰা T হল প্ৰবাৈ ৈ়ে।

আৰু ৰ্ালৰ্ছটা ই়োৰ শসাৈঁাতৰ চুইনচং অৱস্াত ৰ্াছক তাত P 
ৰ পৰা B হল আৰু A ৰ পৰা T হল প্ৰবাৈ ৈ়ে। (নচত্ ১১)

িাবল এনটেং নচনলণ্াৰৰ হসছত ৪/৩ শৱ চানক্থটৰ উদাৈৰণ। 
(নচত্ ১২)

নন-ফৰটাণ ্থ ভালভ

িি-নৰটাণ ্থ ৰ্ালছৰ্ এটা নদেত প্ৰবাৈ বন্ধ কছৰ আৰু আিছটা 
নদেত মুক্ত প্ৰবাৈৰ অিুমনত নদছ়ে। শদখুওৱা প্ৰবাৈৰ নদেত 
েৰীল কৰা উপাদািছটাক এটা প্ৰৰীঙ আৰু ৈাইড্ৰনলক তৰল 
পদাৰ্ ্থৰ দ্াৰা এটা আসিৰ ওপৰত শৈঁচা নদ়ো ৈ়ে। (নচত্ ১৩)

যনদ এি আৰ নৰ্ৰ বাওঁিাছল শতলৰ চাপ শবনে ৈ়ে, শতছতে 
ৰ্ালৰ্ৰ পছপট শখাল িাযা়ে কাৰণ ই শতলৰ প্ৰবাৈৰ অিুমনত 
নিনদছ়ে।

আৰু শযনত়ো ৰ্ালৰ্ৰ শসািঁাছল শতলৰ চাপ শবনে ৈ়ে শতনত়ো 
ৰ্ালৰ্ৰ পছপট শখালাৰ বাছব গ্নত কনৰব আৰু ৰ্ালৰ্ৰ 
মাছজছৰ শতল হব যাব। (নচত্ ১৪)

১৫ িং নচত্ত পাম্প সুৰক্াৰ বাছব িি-নৰটাণ ্থ ৰ্ালৰ্ৰ প্ৰছ়োগ্ 
শদখুওৱা হৈছে। (নচত্ ১৫)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.185 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M                                                  অনুশীলনী 2.6.186 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স

প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভ (Flow control valve)
উবদেশ্য : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলৰ্ বত্থনীত প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণৰ প্ৰবয়াজনীয়তা উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ ৰ্ায ্থ্যৰ নীফত উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ ফবফভন্ন ফচহ্ন আঁৰ্ৰ্ আৰু ফচহ্নসেূহৰ পৰা ৰ্ায ্থ্যসেূহ উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্।

প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ শগ্াছটই উছদেে্য ৈ’ল এটা এনটেছৰ্চি 
নচনলণ্াৰ বা মটৰৰ গ্নত সলনি কৰা। তৰল পদাৰ্ ্থৰ প্ৰবাৈৰ 
ৈাৰ নি়েন্ত্ৰণ কনৰ এইছটা সম্ভৱ। এটা প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালছৰ্ 
তলত নদ়ো নযছকাছিা এটা বা তছতানধক নি়েন্ত্ৰণ কায ্থ্য সম্পন্ন 
কছৰ:

-  হৰনখক বা ৰ্ূণ ্থিৰী়ে এনটেছৰ্টৰৰ সছব ্থাচ্চ গ্নত সৰীনমত 
কনৰবলল

-  প্ৰবাৈ সৰীনমত কনৰ োখা বত্থিৰীসমূৈৰ বাছব উপলব্ধ 
সছব ্থাচ্চ চাপ সৰীনমত কৰা। (েজক্ত = প্ৰবাৈৰ ৈাৰ x চাপ)

-  পাম্পৰ পৰা নবনৰ্ন্ন োখা বত্থিৰীলল প্ৰবাৈক 
সমািুপানতকৰ্াছৱ নবৰ্াজি বা নি়েন্ত্ৰণ কৰা।

পফৰচালনাৰ নীফত

১ ত শদখুওৱাৰ দছৰ P১ চাপৰ অধৰীিত ৰ্কা শতল A ত ৰ্ালৰ্ত 
প্ৰছৱে কনৰ এটা নিনষদ্ধ অংেৰ মাছজছৰ, আউটছলট B হল হব 
যা়ে। নিনষদ্ধ পৰ্ৰ মাছজছৰ পাৰ হৈ শযাৱাৰ সম়েত ৰ্ষ ্থণৰ 
বাছব শতছল তাপ লাৰ্ কছৰ। এইদছৰ চাপৰ শক্ত্ত জল েজক্ত 
তাপ েজক্তলল ৰূপাতেনৰত ৈ়ে। চাপ কনম শযাৱাৰ িলত েজক্তৰ 
ক়্ে ৈ়ে।

দুছ়োটা চাপৰ মাজৰ পাৰ্ ্থক্যক চাপ হ্াস শবালা ৈ়ে।

p = p1 - p2

প্ৰবাৈৰ আ়েতি (নলটাৰ/নমনিট) মূলতঃ নিৰ্্থৰ কছৰ:

- নিছষধাজ্াৰ ক্ৰে-শেকচি (নচত্ ২)

-  িুটাৰ আকৃনত আৰু হদৰ্ ্থ্য

-  চাপৰ পাৰ্ ্থক্য p

-  ৈাইড্ৰনলক শতলৰ আঠাযুক্ততা।

মূল িৰীনতছটা নচত্ ৩ৰ পৰা বুজজব পানৰ।

ফচহ্ন

সাধাৰণ নি়েম নৈচাছপ মূল আৱৰণছটাক ৰ্ালৰ্ক বুজাবলল 
বগ্ ্থছৰ প্ৰনতনিনধত্ব কৰা ৈ়ে। প্ৰবাৈ শৰখািাল বগ্ ্থছক্ত্ৰ 
মাছজছৰ পাৰ হৈ যা়ে। প্ৰবাৈৰ বাধাসমৈূক প্ৰবাৈ শৰখাৰ 
ওপৰত আৰু তলত বক্ৰতাছৰ নচনহ্নত কৰা ৈ়ে।

বক্ৰতাছবাৰৰ ওপছৰছৰ ্ৰে’ক কৰা কা়ঁি নচহ্নছটাৰ অৰ্ ্থ ৈ’ল, 
প্ৰবাৈৰ নিছষধাজ্া নি়েন্ত্ৰণছযাগ্্য। শকনত়োবা ওছলাটা নদেত 
সম্পূণ ্থ প্ৰবাৈ নিজচিত কনৰব লাছগ্। প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ 
ওপছৰছৰ এটা শচক ৰ্ালৰ্ (িি-নৰটাণ ্থ ৰ্ালৰ্) সঠঠক নদেত 
সংছযাগ্ কনৰ ই়োক সম্ভৱ কনৰব পানৰ। ৩ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ 
দছৰ আগ্ৰ নদেত শতল চাপ বন্দৰৰ পৰা (P) কাম কৰা বন্দৰ 
(A)হল হব যা়ে। নবপৰৰীত নদেত শতল A শপাট্থৰ পৰা P পছট্থলল 
হব যা়ে, স্পপ্ৰং শলাি কৰা ৰ্ালৰ্ছটাক শঠনল নদ।

যনদছৈ উৰ্নত অৈা শতল শটংকলল হব যাব লাছগ্, শতছতে 
বত্থিৰীছটাত ৰ্কা নদে নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ সৈা়েত চাপৰ পট্থ P 
শটংক পট্থ `T’ হৈ পনৰব।

৪ িং নচত্ত নচহ্নসমূৈ সংযুক্ত কায ্থ্যত নদ়ো হৈছে। নচত্ ৪A 
ত শদখুওৱা হৈছে শয এটা নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ নি়েন্ত্ৰণছযাগ্্য আৰু 
চাপৰ লগ্ছত উষ্ণতাৰ বাছবও ক্নতপূৰণ নদ়ো হৈছে। নচত্ 
৪B ত নিনদ্থটি ধৰণৰ অনৰনিচ আৰু ৰ্ালৰ্-ধৰণৰ ক্নতপূৰণ 
হ্াস কৰাৰ বাছব এটা নচহ্ন শদখুওৱা হৈছে। নচত্ ৪C এ এটা 
নি়েন্ত্ৰণছযাগ্্য অনৰনিচ আৰু নৰনলি ৰ্ালৰ্ ধৰণৰ ক্নতপূৰণ 
সূচা়ে।

অি অনৰনিচ আৰু নৰঠ্ৰেকটৰৰ আকৃনত নচত্ ৫ত শদখুওৱা 
হৈছে। শৰঠ্ৰেটেৰ উষ্ণতাৰ তাৰতম্যৰ প্ৰনত কম সংছবদিেৰীল।

প্ৰবাৈৰ চনৰত্সমূৈ তলত নদ়ো নদেসমূৈত সলনি কৰা ৈ়ে

-  ৰ্ালৰ্ৰ কাছষছৰ পাৰ হৈ শযাৱা শবগ্।

-  ৰ্ালৰ্ৰ আউটছলটত চাপ ইিছলটতলক কম।
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শোভফৰবয়বল লে’ ফনয়্ৰিণ (Variable flow control)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  এটা প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ প্ৰবয়াজনীয়তা উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  এটা সৰল প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ ৰ্ায ্থ্যৰ নীফত উবলেখ্ ৰ্ৰা
•  এটা পফৰৱত্থনশীল প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ প্ৰবয়ািৰ ফবফভন্ন শোক্ত্ৰৰ নাে ফলখ্া
•  এটা এৰ্েুখ্ী প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভৰ ফনে ্থাণত পাৰ্ ্থৰ্্য ৰ্ৰা
•  এৰ্েুখ্ী প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভ আৰু ফবফভন্ন ফনয়্ৰিণবযাি্য ফনবষধৰ্সেূহৰ প্ৰবয়ািৰ অঞ্চলসেূহৰ নাে ফলখ্া
•  ফস্ৰ প্ৰবাহৰ হাৰ বজাই ৰখ্াৰ ধাৰণাবটা উবলেখ্ ৰ্ৰা।

প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণৰ প্ৰবয়াজন

ৈাইড্ৰনলক বত্থিৰীত এনটেছৰ্টৰৰ গ্নতৰ ওপৰত নি়েন্ত্ৰণ 
ৰ্ানকবলল প্ৰবাৈৰ ৈাৰ নি়েন্ত্ৰণত ৰ্ানকব লাছগ্। এইছটা এটা 
শৰ্নৰছ়েবল শিনলৰ্াৰৰী পাম্প আৰু এটা চাপ নৰনলি ৰ্ালৰ্ 
সামজিস্য কনৰ কনৰব পানৰ। নকন্তু এই শমৌলছবাৰৰ সৰ্িাই 
সামজিস্য কনৰছল েজক্তৰ ক্নত ৈ’ব আৰু ই়োৰ কায ্থক্মতা হ্াস 
পাব। শসছ়েছৈ পৰৃ্ক প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ প্ৰছ়োজিৰী়েতা 
আনৈ পছৰ।

বত্থিৰীসমূৈলল পনৰৱত্থিেৰীল প্ৰবাৈৰ শযাগ্াি সক্ম কনৰবলল 
এটা প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ক নি়েন্ত্ৰণছযাগ্্য কনৰ তুনলব পানৰ। 

নবনৰ্ন্ন প্ৰবাৈৰ ৈাৰ শযাগ্াি ধনৰবলল প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ 
ঠটউনিঙক ‘ৰে’টনলং’ শবালা ৈ়ে আৰু ৰ্ালৰ্ছটাক ৰে’টল 
ৰ্ালৰ্ বুনলও শকাৱা ৈ়ে।

পনৰচালিাৰ িৰীনত

1 ত শদখুওৱাৰ দছৰ শতল A পছট্থত প্ৰছৱে কছৰ আৰু ই়োৰ 
নিনষদ্ধ প্ৰবাৈ B পছট্থত প্ৰছৱে কছৰ। ৰে’টল িামৰ নিনষদ্ধ 
পৰ্ত প্ৰবাৈ সৰীনমত ৈ়ে। এই িাকঁৰ পনৰমাণ ৰে’টনলং স্ক্�ুৰ 
দ্াৰা সলনি কনৰব পানৰ। শযনত়ো স্ক্�ুছটা সম্পূণ ্থৰূছপ বন্ধ হৈ 
যা়ে, শতনত়ো আউটছলট B ত শকাছিা ধৰণৰ প্ৰবাৈ িাৰ্াছক।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.186 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



234

বুজজব পানৰ শয প্ৰবাৈৰ ৈাৰ নিৰ্্থৰেৰীল

-  চাপৰ পাৰ্ ্থক্য p = p1 - p2

-  ৰে’টল িাকঁৰ আকাৰ আৰু...

-  শতলৰ আঠাযুক্ততা। 

মি কনৰবলগ্ৰী়ো শয ৰ্ালৰ্ দুছ়োটা নদেছত চলাব পানৰ।

প্ৰবয়াি

ৰে’টনলঙৰ দ্াৰা গ্নত অসৰীমৰ্াছৱ পনৰৱত্থিেৰীল ৈ’ব পাছৰ।

২ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ নচনলণ্াৰৰ গ্নতৰ দ্াৰা গ্া়িৰী এখি 
তুনলবলল শপ্টিম ্থছটা দ্ৰুত বা শলছৈমৰী়োলক ওপৰলল তুনলব 
পানৰ। নচনলণ্াৰৰ গ্নত, পােলল এটা প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ 
জনৰ়েছত নিনষদ্ধ শতলৰ শযাগ্ািৰ দ্াৰা পনৰৱত্থি কনৰব পানৰ।

এৰ্েুখ্ী প্ৰবাহ ফনয়্ৰিণ ভালভ (ফচত্ৰ ৩)

প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ এটা নিনদ্থটি প্ৰছ়োজিৰী়েতা ৈ’ল, এটা 
নদেত নি়েন্ত্ৰণছযাগ্্য প্ৰবাৈৰ প্ৰছ়োজি ৈ়ে আৰু নবপৰৰীত 
নদেত সম্পূণ ্থ প্ৰবাৈৰ প্ৰছ়োজি ৈ়ে। সম্ভৱ, শচক ৰ্ালৰ্ৰ 
প্ৰছৰাচিাৰ দ্াৰা।

৩ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ নিনষদ্ধ পৰ্ছটা ৰ্ালৰ্ৰ শদৈত ৰ্কা 
এটা দৰীৰ্ ্থান়েত খাজঁৰ দ্াৰা ৈ়ে। এই পৰ্ৰ মাছজছৰ A শপাট্থৰ 
পৰা অৈা সম্পূণ ্থ প্ৰবাৈৰ শতল নিনষদ্ধ আৰু আউটছলট পট্থ 
B ৰ মাছজছৰ মাত্ সৰীনমত শতলৰ প্ৰবাৈছৈ আউটছলট পট্থ B 
সংছযাগ্ কছৰ।

আিৈাছত নবপৰৰীত নদেত অৰ্ ্থাৎ খৰ পৰা কলল শতলৰ বছল 
বসতে বলৰ নবপৰৰীছত বলছটাৰ ওপৰত জক্ৰ়ো কছৰ। এইদছৰ 
বলছটা আসিৰ পৰা তুনল শলাৱা ৈ়ে আৰু শতল ক শপাট্থলল 

প্ৰবয়াি

৪ িং নচত্ত শদখুওৱাৰ দছৰ জড্ৰনলং অপাছৰচিৰ অছটা নিিৰ 
বাছব উলম্ব নদেত শলছৈমৰী়ো নিিছটা এটা নচনলণ্াৰৰ দ্াৰা 
প্ৰদাি কৰা ৈ়ে, য’ত শতলৰ সৰীনমত প্ৰবাৈ লাৰ্ কৰা ৈ়ে। 
অপাছৰচি শেষ কৰাৰ নপেত জড্ৰল শৈিছটাছৱ ওপৰলল 
দ্ৰুতগ্নতত আগ্বান়িব লাছগ্। শচক ৰ্ালৰ্ৰ নবপৰৰীছত শতলৰ 
সম্পূণ ্থ প্ৰবাৈ স্বৰীকাৰ কনৰছল এইছটা সম্ভৱ।

তলৰ চাট্থছটাত অনৰনিচৰ নিছষধাজ্া, প্ৰদাি কৰা প্ৰনতছৰাধ, 
আঠালতৰী়োতাৰ ওপৰত ই়োৰ নিৰ্্থৰেৰীলতা, সমন্ব়েৰ শক্ত্ 
আৰু নিজাইিৰ িলপ্ৰসূতাৰ নবনৰ্ন্ন নিজাইি শদখুওৱা হৈছে।

লৰালনৰলক যা়ে। এছক সম়েছত ৰে’টনলং শপছচজৰ মাছজছৰ 
শতলৰ সৰীনমত পাে এটাও ক প’ট্থত প্ৰছৱে কছৰ। এইদছৰ ক 
প’ট্থত শতলৰ সম্পূণ ্থ প্ৰবাৈ নিজচিত ৈ়ে।
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এিজাবটেবল শোৰট্ৰিটিৰ

প্ৰৰ্াৰ ফববৰাধ ৰ্ৰা আিালতীয়াতাৰ 
ওপৰত ফনভ্থৰশীল সাে্জস্যৰ সহজতা ফিজাইন

শবজৰী নিনষদ্ধকৰণকাৰৰী
দৰীৰ্লৰী়ো ৰে’টনলং 
পৰ্ৰ বাছব শবগ্ 
বজৃদ্ধ, উচ্চ ৰ্ষ ্থণ

উচ্চ ৰ্ষ ্থণৰ বাছব 
নবছবচিাছযাগ্্য

অত্যনধক ক্ৰে-
শেকচছিল নিজাইি অৰ্ ্থলিনতক সৈজ

পনৰনধৰ নিছষধক

ওপৰৰ দছৰ

ওপৰৰ দছৰ, নকন্তু 
শবজৰী নিনষদ্ধকাৰৰী 
পষৃ্ঠতলক কম, মুঠ 
সমন্ব়ে ভ্মণ মাত্ ৯০°

অনবৰত ক্ৰে- 
শেকচছিল বজৃদ্ধ। ৯০ 
হলছক সামজিস্য

অৰ্ ্থলিনতক, সৈজ 
নিজাইি অনধক 
জঠটল অনধক জঠটল 
নিছষধাজ্াকাৰৰী

দৰীৰ্ ্থান়েত নিছষধক(হৰনখক 
স্লটৰ দ্াৰা)

ওপৰৰ দছৰ ওপৰৰ দছৰ

ওপৰৰ দছৰ, অৱছে্য 
দৰীৰ্লৰী়ো সমন্ব়ে ভ্মণৰ 
বাছব সংছবদিেৰীল 
সমন্ব়ে

পনৰনধৰ 
নিনষদ্ধকৰণৰ কৰ্া 
ক’বলল গ্’শল

শগ্প নৰঠ্ৰেটেৰ বা পছপট

অনধকাংে; শবগ্ 
বজৃদ্ধ, কম ৰ্ষ ্থণ চুঠট 
ৰে'টনলং পৰ্

নি্ন
প্ৰনতকূল, আিনক 
ক্ৰেছেকচছিল বজৃদ্ধ, 
১৮০° সমন্ব়ে ভ্মণ

অৰ্ ্থলিনতক

শৈনলক্সৰ হসছত শগ্প 
নৰঠ্ৰেটেৰ

শবগ্ বজৃদ্ধ, সছব ্থাচ্চ 
ৰ্ষ ্থণ স্বাধৰীি

সংছবদিেৰীল, আিনক 
ক্ৰেছেকচছিল বজৃদ্ধ 
সমন্ব়ে ৩৬০° হল যাত্া 
কছৰ

শৈনলক্স উৎপাদি 
কনৰবলল ব্য়েবহুল

ফনয়্ৰিণবযাি্য ফনবষধাজ্াৰ প্ৰবয়াজনীয়তা

-  প্ৰনতছৰাধৰ নব্ডি-আপ

-  উষ্ণতাৰ পনৰৱত্থি আৰু পােলল আঠালতৰী়োতাই প্ৰনতছৰাধ 
ক্মতাত প্ৰৰ্াৱ শপলাব িালাছগ্

-  প্ৰবাৈৰ সামজিস্য অনৰনিচৰ ক্ৰে-শেকচছিল এছলকা 
আৰু নি়েন্ত্ৰণ পষৃ্ঠ এছলকাৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ কছৰ

-  ই়োৰ নিজাইি অৰ্ ্থলিনতক ৈ’ব লাছগ্ - সম্ভৱতঃ ই 
নযছকাছিা নদেছত প্ৰবাৈৰ অিুমনত নদব পাছৰ।

ফস্ৰ প্ৰবাহ-হাৰ বজাই ৰখ্া

প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্ৰ পৰা ওলাই অৈা প্ৰবাৈৰ পনৰমাণ, 
উষ্ণতাৰ দ্াৰা নিধ ্থানৰত ৰে’টল শপছচজ, চাপৰ পাৰ্ ্থক্য আৰু 
শতলৰ আঠালতৰী়োতাৰ ওপৰত নিৰ্্থৰ কছৰ।

আঠাযুক্ততা আৰু গ্নত নস্ৰ হৈ ৰ্ানকছল, শকৱল ৰে’টলৰ 
দছু়োিাছল চাপৰ পাৰ্ ্থক্যই প্ৰবাৈৰ পনৰমাণত প্ৰৰ্াৱ শপলা়ে। 
শসছ়েছৈ যনদ প্ৰবাৈছটা নস্ৰ ৈ’ব লাছগ্ শতছতে চাপ, অৱছৰ্দ্যও 
নস্ৰ ৈ’ব লাছগ্। এই িৰীনতৰ ওপৰত কাম কৰা প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ 
ৰ্ালৰ্ক “চাপ ক্নতপূৰণ কৰা প্ৰবাৈ নি়েন্ত্ৰণ ৰ্ালৰ্” শবালা 
ৈ়ে। এই ধৰণৰ ৰ্ালৰ্ দুছ়োটা নদেছতও চলাব পানৰ।
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হাইড্ৰফলৰ্ আৰু ফনউবেটটক্স ফনয়্ৰিণ ব্যৱস্াৰ বাবব সাধাৰণ ৰক্ণাববক্ণ পদ্ধফত 
(Common maintenance procedures for hydraulic and pneumatics controlsystem)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  হাইড্ৰফলক্স আৰু বায়চুাফলত ৰক্ণাববক্ণৰ পদ্ধফতৰ পফৰৰ্ল্পনা ৰ্ৰা
•  হাইড্ৰফলক্স আৰু ফনউবেটটক্স ৰক্ণাববক্ণৰ সটিৰ্ পদ্ধফত ফনব ্থাচন ৰ্ৰা।

েূল ধাৰণাসেূহ

- ট্ৰাবল ে্বুঠটং, যজুক্তসংগ্ত পদ্ধনতছৰ কৰা, শবনেৰ্াগ্ 
ৈাইড্ৰনলক আৰু নিউছমঠটক নচছটিমৰ সমস্যা সমাধাি 
কনৰব পাছৰ।

-  সমস্যা সমাধািৰ সম়েত নিৰাপত্তাৰ কৰ্া প্ৰৰ্ছম নবছবচিা 
কৰা উনচত।

- সজঁনুলসমূৈ পনৰদে ্থি কৰক আৰু ৈাইড্ৰনলক আৰু 
বা়েুচানলত ব্যৱস্াৰ সমস্যা সমাধািত সৈা়ে কনৰবলল 
অপাছৰটৰক প্ৰশ্ন কৰক।

সুৰক্াৰ সাৱধানতা

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্া অনত উচ্চ চাপত কাম কছৰ। নচছটেম বন্ধ 
কৰক আৰু নচছটেমৰ চাপ সকাৈ নদ়েক নচছটেমৰ নযছকাছিা 
অংে নয চাপৰ অধৰীিত আছে শখালাৰ আগ্ছত। শকাছিা উচ্চ 
চাপৰ নলকৰ পৰা শপ্ৰ’ েৰৰীৰৰ শকাছিা অংেৰ সংস্পে ্থলল 
আনৈব নিনদব, নক়েছিা ই়োৰ িলত শবজৰীৰ গুৰুতৰ আৰ্াত 
ৈ’ব পাছৰ। পাম্প, ৰ্ালৰ্ আৰু মটৰ গ্ৰম ৈ’ব পাছৰ; খালৰী 
োল আৰু গ্ৰম পষৃ্ঠৰ মাজত আকজমিক সংস্পে ্থৰ পৰা 
সাৱধাি ৈওক। ব্যৱস্াছটাৰ চলতে অংেৰ পৰা ৈাত আৰু 
কাছপাৰ আতঁৰাই ৰাখক।

শোেৌফলৰ্ হাইড্ৰফলক্স ব্যৱস্াৰ ৰক্ণাববক্ণ

সাপ্াফহৰ্

-  নচছটেমসমূৈৰ পনৰছৱেি আৰু সাধাৰণ অৱস্া পৰৰীক্া 
কৰক।

-  জলাে়েত ৰ্কা শতলৰ মাত্া চাইট গ্লােত সঠঠক শিনক 
পৰৰীক্া কৰক। (এই কাম কৰাৰ সম়েত ৈাইড্ৰনলক 
নচনলণ্াৰ সম্পূণ ্থৰূছপ নপেলল ৰ্ূৰাই আনিব লাছগ্) িতুি 
শতলৰ িমুিাৰ তুলিাত শতলৰ ৰং পৰৰীক্া কৰক।

-  জলাে়েৰ কৰ্াৰ, ে’শলি’ইি আৰু পাইপৰ সংছযাগ্ নলক 
শৈাৱাৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক আৰু প্ৰছ়োজি অিুসনৰ টাি 
কৰক।

-  নিল্াৰত সূচক পৰৰীক্া কৰক আৰু প্ৰছ়োজি ৈ’শল 
উপাদাি সলনি কৰক। উপাদাি সলনি কৰাৰ সম়েত, 
আগ্তৰী়োলক ইউনিট নবিলতাৰ শটল শটল নচি, শযছি, 
ধাতুৰ কণাৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক।

-  নৰনলি ৰ্ালৰ্ৰ লকসমৈূ পৰৰীক্া কৰক, অকতৃ্থত্বেৰীল 
শটম্পানৰংৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক।

-  একু্যমুছলটৰ নপ্ৰ-চাজ্থ (য’ত নিট কৰা হৈছে) পৰৰীক্া 
কৰক।

বছফৰ আৰু বা প্ৰফত ৩০০০ অপাবৰচন ঘণ্াৰ েূবৰ েূবৰ

-  টাইটছিেৰ বাছব সকছলা মাউনণ্ং বল্ পৰৰীক্া কৰক। 
পাম্প / মটৰৰ পৰা কাপনলং গ্াি্থ আতঁৰাই নদ়েক আৰু 
িমিৰী়ে কাপনলংসমূৈ পনৰধািৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক। 
প্ৰছ়োজি ৈ’শল ৰবৰৰ ৈাতৰ আচঁল সলনি কৰক।

-  সকছলা ৰ্ালৰ্, পাম্প আৰু এনটেছৰ্টৰত শতল নলক 
শৈাৱাৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক। প্ৰছ়োজি ৈ’শল নেলছবাৰ 
আতঁৰাই সলনি কনৰব লাছগ্।

-  পনৰষ্কাৰ-পনৰছিন্নতাৰ বাছব নিলাৰ শৰিদাৰ, চুষণ flter 
আৰু systen নিল্াৰ উপাদাি পৰৰীক্া কৰক আৰু 
প্ৰছ়োজি ৈ’শল সলনি কৰক।

-  কুলাৰছটা পৰৰীক্া কনৰ উপাদািছটা পনৰষ্কাৰ কৰক। 
প্ৰছ়োজি ৈ’শল নেলছবাৰ সলনি কৰক।

-  জলাে়েত ৰ্কা শতলৰ িমিুা এটা নবছেষ পৰৰীক্াগ্াৰৰ 
দ্াৰা আকাৰৰ শেষৰ ধৰণৰ কনণকাৰ দষূণৰ বাছব পৰৰীক্া 
কৰাব লাছগ্। পৰামে ্থ নদছল জলাে়েছটাৰ পৰা পািৰী 
উনল়োই লওক, শটংকৰ নৰ্তৰৰ অংে পনৰষ্কাৰ কৰক 
আৰু প্ৰছ়োজি ৈ’শল সঠঠক ধৰণৰ সছতজ শতল ৰ্ৰাই 
নদ়েক।

হাইড্ৰফলৰ্ ব্যৱস্াৰ ৰক্ণাববক্ণ

ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াক প্ৰনত ৩০০০ কায ্থ্যক্ম ৰ্ণ্াত বা বেৰত 
অতেতঃ এবাৰ চানৰ্্থচ কৰাছটা বাঞ্ছিৰী়ে। উছলেনখত সম়েসৰীমা 
অনতক্ৰম কনৰছল অনবৰতৰ্াছৱ চলাছল দষূণ বজৃদ্ধ পাব পাছৰ 
নযছ়ে ৈাইড্ৰনলক পাম্প, ৰ্ালৰ্, এনটেছৰ্টৰ আনদৰ দছৰ 
উপাদািসমূৈ িটি কনৰব পাছৰ,

সকছলা ৈাইড্ৰনলক ব্যৱস্াৰ নবকলতাৰ ৯০%তলক অনধক 
দনূষত ৈাইড্ৰনলক তৰল পদাৰ্ ্থৰ বাছব ৈ়ে। দষূণৰ মাত্া হ্াস 
কনৰবলল নি়েমৰী়ো বা সম়েসূচৰী ৰক্ণাছবক্ণ কৰাছটা অনত 
প্ৰছ়োজিৰী়ে।

শোেৌফলৰ্ বায়চুাফলত ব্যৱস্াৰ ৰক্ণাববক্ণ

সপ্াহত এবাৰ

-  কছ্ৰেোৰ, শটংক, নিল্াৰ, বাঠট, আৰু শড্ৰইি কক ৰ্কা 
নযছকাছিা এ়োৰ লাইি শড্ৰইি কৰক।

-  কছ্ৰেোৰ শক্ৰংকছকে শতলৰ মাত্া পৰৰীক্া কৰক

-  কছ্ৰেোৰৰ সুৰক্া পৰৰীক্া কৰক

-  নৰনলি ৰ্ালৰ্

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.186 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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োহত এবাৰ

-  নিচাজ্থ এ়োৰ নিল্াৰ পনৰদে ্থি কৰক।

-  চাপ পৰৰীক্া কৰক

-  ৰ্ালৰ্ শেঠটং হ্াস কৰা

প্ৰফত ৩ োহত এবাৰ

-  শক্ৰংকছকে শতল সলনি কৰক

-  কছ্ৰেোৰ মটৰত শতল নদ়েক।

-  কছ্ৰেোৰ চাপ চুইচ পৰৰীক্া কৰক।

প্ৰফত ৬ োহত এবাৰ

-  বা়ে ু লাইিত আদ্ৰ্থতা, শতল , আৰু মনলৰ বাছব পৰৰীক্া 
কৰক।

-  ইিছটক এ়োৰ নিল্াৰ, শিল্ আৰু স্কৰীণৰ প্ৰকাৰ পনৰষ্কাৰ 
কৰক

-  কছ্ৰেোৰ শবল্ পৰৰীক্া কৰক

-  চাপ নৰনলি ৰ্ালৰ্ পৰৰীক্া কৰক

-  মািাংকি, অপাছৰচি, িছজল, আৰু আৰু transimt ৰ 
restrictors পৰৰীক্া কৰক

-  উষ্ণতা নি়েন্ত্ৰক, চাপ নি়েন্ত্ৰক, ৰ্াছম ্থাছটিট আৰু 
নৈউনমনিছটিট

-  চাপ শট্ৰন্সনমটাৰ আৰু নি়েন্ত্ৰকৰ পাইনপং পৰৰীক্া কৰক

-  উপাদাি আৰু humidistats পনৰষ্কাৰ কৰক

বছৰত এবাৰ

-  কাঠট্থজ সলনি কৰক

-  টাইপ ইিছটক এ়োৰ নিল্াৰ

-  নৰনচৰ্াৰ নি়েন্ত্ৰকৰ মািাংকি পৰৰীক্া কৰক

-  ৰ্ালৰ্ছবাৰ টাইট লে’জ – অিৰ বাছব পৰৰীক্া কৰক

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.6.186 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.7.187 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - প্ৰফতবৰাধমূলৰ্ ৰক্ষণাববক্ষণ

উব্যাগত বযৱহৃত ৰ্াফৰৰ্ৰী ইংৰাজী শব্দৰ গুৰুত্ব (Importance of technical 
English terms used in industries)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফনবয়াগব�াগযতা ্ক্ষতাৰ বাবব ইংৰাজীৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা
•  কোৰ্ামল ্ক্ষতাৰ বাবব ইংৰাজীৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা।

ভাষা নিচাপপ ইংৰাজী শপছাদাৰী পাঠ্যক্ৰমৰ বাপব গুৰুত্বপূৰ্ ্ণ 
ই বদৃ্ধি কপৰ:

- নিপ়াগপ�াগ্যতা দক্ষতা: ভাষাপ�া বুদ্জ শপাৱা,পঢ়া,নিখা 
আৰু শকাৱাৰ ক্ষমতা থকা প্ৰনেক্ষাথথীসকপি চাকনৰ 
শপাৱাৰ উন্নত সুপ�াগ পা় আৰু শকৱি কপ ্ণপৰ�পত িি়, 
ৰাজহুৱা খণ্ডপতা নিজৰ শকনৰ়াৰৰ উচ্চতা ৰক্ষা কপৰ।

- শকামি দক্ষতা: কঠঠি দক্ষতা শ� কানৰকৰী দক্ষতা 
আিৰৰ্ৰ ক্ষমতাৰ বানিপৰও প্ৰনতপ�ানগতামূিক পনৰপৱেৰ 
জগতখিত আঠ�্ণকুপিচিৰ কিা নবকাে কনৰবলি আণ্ডাৰ 
স্াতক প� ্ণা়ত সমাপি শকামি দক্ষতাৰ কিা আ়ত্ত 
কৰাপ�া অনত প্ৰপ়াজিী় হি পনৰপছ আমাৰ দুৱাৰমুখত 

ইণ্াৰপি� আৰু ইপিক্ট্ৰনিক মাধ্্যমৰ ব্যৱিাৰৰ ফিত 
নবশ্ব অনত সৰু হি পনৰপছ। পনৰপৱেৰ মুকনিতাই নসধিান্ত 
গ্ৰিৰ্ৰ ক্ষমতাৰ ওপৰত আস্া নিদ্চিত কনৰব। পনৰপৱেৰ 
মুকনিতাই স্া�্ণ কামৰ সূচিা কনৰব ন�প় এজিক 
মানটি�ান্কিং ি’বলি পনৰচানিত কপৰ।

-  ভাষা নিচাপপ ইংৰাজীপ় ১৪ েনতকাতপি জিনপ্ৰ়তা িাভ 
কনৰনছি। আদ্জ ই অদ্তিত্ব আৰু জীনৱকাৰ ভাষা

-  ১৯ েনতকাৰ আৰু ২০ েনতকাৰ আৰম্ভনৰ্পত নেল্প নবপ্লৱৰ 
বাপব উপনিপবে স্াপি কনৰ নবশ্বৰ প্ৰনতপ�া প্ৰান্তত 
ইংৰাজৰ আনধ্পত্যই ভাষাপ�াক অনধ্ক চিকী আৰু চিকী 
কনৰ তুনিনছি।

ঔব্যাফগৰ্ প্ৰবয়াজন অনুসফৰ ফবফিন্ন ধৰণৰ নফিপত্ৰ (Different types of 
documentation as per industrial needs)
উবদেশয : এই পাঠৰ কোশষত আপফুন ৰ্ফৰব পাফৰব
•  নফিপত্ৰৰ উবদেশয উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ নফিপত্ৰ তাফলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰৰ্
•  নফিপত্ৰসমূহৰ ফবনযাস বযাখযা ৰ্ৰা - কোবচ প্ৰবচফিং, ফব অ’ এম, চক্ৰৰ সময়, উৎপা্নশীলতা প্ৰফতবব্ন, উৎপা্ন 

পফৰ্শ ্শন প্ৰফতবব্ন।

নফিপত্ৰ

িনথপত্ৰ আৰু শৰকৰ্্ণসমূি সমগ্ৰ উৎপাদি প্ৰদ্ক্ৰ়াত ব্যৱিাৰ 
কৰা ি় আৰু িগপত সমথ ্ণিকাৰী প্ৰদ্ক্ৰ়াসমপূি (গুৰ্গত 
নি়ন্ত্ৰৰ্) শমৌনিক প্ৰপ়াজিী়তাসমূি পূৰৰ্ কনৰব িানগব। 
িনথপত্ৰ হিপছ কাগজত, বা অিিাইিত, বা নৰ্দ্জপ�ি বা 
এিািগ মাধ্্যমত, শ�পি অনৰ্অ’ শ�প বা নচনৰ্ত প্ৰদাি কৰা 
দতিাপবজসমূিৰ এ�া শগা�। উদািৰৰ্স্বৰূপপ ব্যৱিাৰকাৰী 
গাইৰ্, শশ্বতপত্ৰ, অিিাইি সিা়, দ্ৰুত শৰফাপৰন্স গাইৰ্।

িনথ-পত্ৰ নিনপবধি কৰাৰ প� ্ণা়সমূি ি’ি...

-  িনথপত্ৰ প্ৰস্তুত, প� ্ণাপিাচিা, আপপৰ্� আৰু অিুপমাদি 
কৰা।

-  িনথপত্ৰসমূিৰ পনৰৱত্ণি আৰু বত্ণমািৰ পুিৰীক্ষৰ্ৰ 
অৱস্া নচিাক্ত কৰা।

-  বানি্যক উৎপত্নতৰ নি়ন্ত্ৰৰ্ িনথপত্ৰৰ হসপত ব্যৱিাৰৰ 
স্ািত উপিব্ধ প্ৰপ�াজ্য িনথপত্ৰৰ ব্যৱিাৰ

-  নচিাক্তকৰৰ্প�াগ্য আৰু পাঠ্য হি থানকবলি প্ৰাসংনগক 
সং্কিৰৰ্সমূি নচিাক্ত আৰু নবতৰৰ্ কৰা।

-  অচি িনথপত্ৰ আৰু আক্ণাইনভঙৰ অিাকাংনক্ষত ব্যৱিাৰ 
শৰাধ্ কৰা।

ঔপদ্যানগক প্ৰপ়াজি অিুসনৰ নবনভন্ন ধ্ৰৰ্ৰ িনথপত্ৰৰ 
নভতৰত আপছ

-  প্ৰপচনছং চা�্ণ

-  সামগ্ৰীৰ নবি (BOM)

-  উৎপাদি চক্ৰ সম় নবি্যাস

-  উৎপাদিেীিতাৰ প্ৰনতপবদি

-  উৎপাদি প� ্ণা় পনৰদে ্ণি প্ৰনতপবদি

-  জব কাৰ্্ণ নবি্যাস

-  কাম কা� ্ণকিাপ িগ

-  শবচ উৎপাদি শৰকৰ্্ণ নবি্যাস

-  কামৰ আিুমানিক নিচাপ

-  ৰক্ষৰ্াপবক্ষৰ্ িগ নবি্যাস

প্ৰক্ক্ৰয়াৰ চাট্শ

প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণ হিপছ উৎপাদি বা চানভ্ণনচং কামৰ সম়ত 
সম্পন্ন কৰা কা� ্ণ্যকিাপসমূিৰ নচত্ৰাংনকত উপস্াপি। 
শকঁচামািৰ পৰা সম্পৰূ্ ্ণ সামগ্ৰীলিপক এ�া প্ৰদ্ক্ৰ়া গঠি কৰা 
কা� ্ণ্যকিাপৰ ক্ৰমৰ (কা� ্ণ্যপ্ৰবাি) নচত্ৰাংনকত উপস্াপি।
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প্ৰদ্ক্ৰ়াপ�া নবতংভাপৱ পৰীক্ষা কনৰ সম্ভাৱ্য উন্ননতৰ শক্ষত্ৰসমূি 
নচিাক্ত কনৰবলি প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণ ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

নবনভন্ন ধ্ৰৰ্ৰ প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণসমিূ ি’ি

-  অপাপৰচি প্ৰদ্ক্ৰ়াৰ চা�্ণ

-  ফ্ল’ প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণ (মািুি/ সামগ্ৰী/ সজঁনুিৰ ধ্ৰৰ্)

-  অপাপৰ�ৰ চা�্ণ (দুিাতৰ প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণ বুনিও শকাৱা ি়)

-  একানধ্ক কা� ্ণকিাপ চা�্ণ

-  নচপমা চা�্ণ

তিত নদ়া নচহ্নৰ শগা�প�া প্ৰদ্ক্ৰ়া চা�্ণৰ বাপব প্ৰামানৰ্ক 
নিচাপপ নগিপৰেথৰ মূি কামৰ পৰা আিৰৰ্ কৰা হিপছ।

ফচহ্ন ফচঠঠ ফবৱৰণ উ্াহৰণ

   O O সঞ্ািি ক�াৰী কাঠ�, ৰং, ছল্াৰ, শপপকজ
   → M পনৰবিি কিপভ়ৰ / ফক্ণ নিফ্ট / অ'ঠ�আৰ ট্াক

    I পনৰদে ্ণি দৃে্যমাি/মাত্ৰা

   D D পিম কৰা WIP/Hold/ োৰী
  ∇ S সংৰক্ষৰ্ গুদাম/শট্ক কৰা সংৰক্ষৰ্ৰ স্াি

ফ্ল’ প্ৰবচি চাট্শত ফচহ্নৰ প্ৰবয়াগ ফচত্ৰত কো্খুওৱা হহবি

ফ্ল’ প্ৰবচি চাট্শ(কোমফচন)  

উপদ্যাগ: ________________________________ 

সামগ্ৰী: ________________________________

সাৰাংশ

 অনুষ্ান      বত্শমান                প্ৰস্াফৱত

  *           সময়       *         সময়
   সঞ্ািি

   পনৰদে ্ণি

  পনৰবিি

    পিম ি়

    সংৰক্ষৰ্

 সফববশষ    D  পফৰমাণ   সময় (ফমফনটত) ফববলেষণ     ৰ্াম 
                       পৰামফশ ্শত  
  শদাকািৰ পৰা শকঁচামাি   D 
 কাঠ�ং শমনচিলি   D 
 আকাৰ অিুসনৰ সামগ্ৰী              
 কাঠ�ব িাপগ    D 
 ভপৰাৱা, শেষ কৰা   D 
 সম্পূৰ্ ্ণ আকাৰৰ বাপব              
 পনৰদে ্ণি কনৰবলি   D 
 ষ্ট’ৰলি (সমাপ্ত কাম)   D 

কোবচ কোৰৰ্ৰ্্শ িম ্শ

উৎপাদি নবভাপগ ব্যৱিাৰ কৰা আৰু প্ৰস্তুত কৰা 
িনথপত্ৰসমূপি উৎপাদি সম্পকথী় কাম আৰু কা� ্ণ্যকিাপৰ 
বাপব পদপক্ষপ অিুসনৰ নিপদ্ণেিা প্ৰদাি কপৰ, ই়াৰ উপনৰও 
এপি কামৰ িনথভুক্তকৰৰ্ৰ বাপব শবচ শৰকৰ্্ণত নিপজই 
অঞ্িসমূি অন্তভু্ণক্ত কপৰ।

প্ৰনতপ�া শবচৰ বাপব শবচ উৎপাদি শৰকৰ্্ণ প্ৰস্তুত কৰা ি় 
প্ৰনতপ�া শবচৰ উৎপাদি আৰু নি়ন্ত্ৰৰ্ৰ তথ্য অন্তভু্ণক্ত কনৰব 
িাপগ। শবচ উৎপাদি শৰকপৰ্্ণ নিদ্চিত কনৰব িাপগ শ� ই 
প্ৰামানৰ্ক অপাপৰঠ�ং পধিনতৰ হসপত সঠঠক।
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কোবচ প্ৰবচফিং কোৰৰ্ৰ্্শ - িবম ্শট - 1

      কোবচ প্ৰবচফিং কোৰৰ্ৰ্্শ

   চাকনৰৰ নবৱৰৰ্     শবচ িং। :

   অংে িং। :       শবচৰ পনৰমাৰ্ :

   অংেৰ িাম :       শবচ শৰকৰ্্ণ িং. :

         ক্ৰ় অৰ্্ণাৰ িং. :

   প্ৰদ্ক্ৰ়াৰ নবৱৰৰ্ : 

     

  

 উৎপাদি সংস্া: 

    প্ৰস্তুনতৰ সম়সীমা (বছৰ - Qtr):    নিম ্ণাৰ্ৰ আৰম্ভনৰ্ৰ তানৰখ:     নিম ্ণাৰ্ৰ শেষ তানৰখ:

    শবচ অিুসনৰ পষৃ্াৰ সংখ্যা:      সনন্ননৱষ্ট কৰা পষৃ্া:           উৎপাদি সুনবধ্া:

   মুঠ পষৃ্াৰ সংখ্যা
  
  ১/ অপাপৰ�ৰ / শ�কনিনচ়াি            তানৰখ     িাম আৰু স্বাক্ষৰ
  
  ২/ উৎপাদিৰ দান়ত্বত থকা:  তানৰখ     িাম আৰু স্বাক্ষৰ 
  
  ৩/ শছকচি শমপিজাৰ   তানৰখ     িাম আৰু স্বাক্ষৰ
  
  ৪/ উদ্ভিদৰ দান়ত্বত থকা:   তানৰখ     িাম আৰু স্বাক্ষৰ
  
  ৫/ উৎপাদিৰ দান়ত্বত থকা:  তানৰখ     িাম আৰু স্বাক্ষৰ
  
    মন্তব্য (�নদ আপছ)

এই শৰকৰ্্ণসমূিত একক শবচ বা নচিাক্তকৰৰ্ িম্বপৰপৰ িম্বৰ 
নদব িাপগ আৰু জানৰ কৰাৰ সম়ত তানৰখ আৰু স্বাক্ষৰ 
কনৰব িাপগ।

শবচ িম্বৰপ�া তৎক্ষৰ্াত ৰ্া�া প্ৰপচনছং নচপষ্টমত শৰকৰ্্ণ কনৰব 
িাপগ। শৰকৰ্্ণত আবণ্িৰ তানৰখ, পৰ্্যৰ পনৰচ় আৰু শবচৰ 
আকাৰ অন্তভু্ণক্ত ি’ব িাপগ।

শবচ উৎপাদি শৰকৰ্্ণসমূিত (শবচ উৎপাদি আৰু নি়ন্ত্ৰৰ্ 
শৰকৰ্্ণসমূি) প্ৰনতপ�া উপলেখপ�াগ্য পদপক্ষপ সম্পূৰ্ ্ণ কৰাৰ 
িনথপত্ৰত অন্তভু্ণক্ত ি’ব িাপগ:

-  তানৰখ আৰু, তাৰ নপছত উপ�ুক্ত সম়

-  ব্যৱহৃত প্ৰধ্াি সজঁনুি �ন্ত্ৰপানত আৰু শকঁচামািৰ নিনদ্ণষ্ট 
শবচ সংখ্যা, উৎপাদিৰ সম়ত ব্যৱহৃত পুিৰ প্ৰদ্ক্ৰ়াকৃত 
সামগ্ৰী

-  জঠ�ি প্ৰদ্ক্ৰ়া প্ৰাচি শৰকৰ্্ণ।

-  পৰীক্ষামূিক সামগ্ৰী বা িমুিা (�নদ প্ৰপ়াজি ি়)।

-  কা� ্ণ্যকিাপৰ ক্ৰমৰ বাপব কম ্ণচাৰীৰ স্বাক্ষৰ।

-  শিবপৰ�ৰী পৰীক্ষাৰ ফিাফি আৰু িাইি পনৰদে ্ণিৰ 
শ�াকা।

-  িক্ষ্যৰ নবপৰীপত উৎপাদি অজ্ণি কৰা।

-  শপপকদ্জং আৰু শিপবি (�নদ আপছ) নবৱৰৰ্।
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ফবল অৱ কোমবটফৰবয়লি (BOM) িবম ্শট - ২

তিৰনভত্নতকভাপৱ এ�া সমাপবে নিম ্ণাৰ্ৰ িগত জন়িত 
অংেসমূিৰ তানিকা এই নবি্যাসত নদ়া হিপছ।

শদখুওৱা নবি্যাসপ�া অনভ�ানন্ত্ৰক উপাদািৰ অংকিৰ বাপব 
উদািৰৰ্ নিচাপপ ভাৰতী় মািদণ্ডৰ বু্যপৰা IS:11666-1985 
অিুসনৰ।

শ�বিুাৰ তিম্ভৰ আকাৰত BOM ৰ উপাদািপ�া বস্তুৰ সংখ্যাপৰ 
নচনহ্নত কৰা ি়, আৰু ই়াৰ িাম নবৱৰৰ্ৰ অধ্ীিত নদ়া হিপছ 

আৰু সংখ্যাৰ পনৰমাৰ্ৰ অধ্ীিত উপলেখ কৰা হিপছ, শৰফাপৰন্স 
অংকিৰ হসপত অথ ্ণাৎ, উপ-সমাপবে/অংে অংকি সংখ্যাৰ 
হসপত।

আচৰৰ্ নবনধ্ বা মািদণ্ড অিুসনৰ সামগ্ৰীৰ িাম উপলেখ কৰা 
হিপছ, আৰু অি্য ন�পকাপিা নিনদ্ণষ্ট শ�াকা মন্তব্য তিম্ভৰ অধ্ীিত 
নদ়া হিপছ।

নবঅ’এমক অনভ�ানন্ত্ৰক অংকিৰ মািক শ্বী� আকাৰৰ সমাপবে 
আৰু অংেৰ হসপত থকা উৎপাদি অংকিত ৰখা ি়।

       সামগ্ীৰ ফবল (BOM) - িবম ্শট - ২
     আই এি: ১১৬৬৬-১৯৮৫ অনুসফৰ                    

 এি.নং  আইবটম নং।      ফবৱৰণ          পফৰমাণ   সন্দি্শ           সামগ্ী ফহচাবপ               মন্তবয
       dwg নং।    প্ৰফত মান্ণ্ড অনুসফৰ 

চক্ৰৰ সময়

চক্ৰ সম় ি’ি প্ৰদ্ক্ৰ়াপ�াৰ আৰম্ভনৰ্ৰ পৰা শেষলিপক মুঠ 
সম়। চক্ৰৰ সম়ত প্ৰদ্ক্ৰ়াৰ সম় অন্তভু্ণক্ত কৰা ি়, �’ত 
এ�া শকঁচামাপি ই়াক প্ৰপ়াজিী় ফম ্ণ আউ�পু�ৰ ওচৰলি 
আনিবলি কাম কনৰনছি, আৰু নবিম্বৰ সম়, �’ত পৰৱতথী 
কা� ্ণ্যৰ বাপব অপপক্ষা কনৰ থকা ৱক্ণনপচলি।

এ�া কা� ্ণ্য সম্পন্ন কনৰবলি শিাৱা সম় বাপৰ বাপৰ জনুখনছি 
“আৰম্ভনৰ্ৰ পৰা আৰম্ভলি” এ�া নিনদ্ণষ্ট শমনচি বা অপাপৰচিত 
এ�া পৰ্্যৰ প্ৰদ্ক্ৰ়াকৰৰ্ৰ আৰম্ভনৰ্ নবন্ ু এপক�া শমনচি বা 

প্ৰদ্ক্ৰ়াপত আি এ�া অিুৰূপ পৰ্্যৰ প্ৰদ্ক্ৰ়াকৰৰ্ আৰম্ভ 
শিাৱালিপক। চক্ৰ সম়ক সাধ্াৰৰ্পত এপক�া শমনচি/প্ৰদ্ক্ৰ়াত 
শৰেৰ্ীভুক্ত কৰা ি়।

কোমফচন চক্ৰৰ সময়

এ�া অংেত কাম কৰা শমনচিপ�াৰ প্ৰপচনছং সম়।

অবটা চাইবৰ্লৰ সময়

িাতৰ িতিপক্ষপ অনবিপি এ�া শমনচি অ-সিা়ক (স্ব়ংদ্ক্ৰ়ভাপৱ) 
চনি থকা সম়।
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সামফগ্ৰ্িাবৱ চক্ৰৰ সময়

এ�া ইউনি� উৎপাদি কনৰবলি শিাৱা সমূ্পৰ্ ্ণ সম়। সাধ্াৰৰ্পত 
এ�া �ন্ত্ৰ বা প্ৰদ্ক্ৰ়াৰ কথা কওঁপত এই েব্দপ�া ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

মুঠ চক্ৰৰ সম়

ই়াত সকপিা শমনচি, প্ৰদ্ক্ৰ়া, আৰু চক্ৰ সম়ৰ শৰেৰ্ী অন্তভু্ণক্ত 
কৰা হিপছ �াৰ মাপজপৰ এ�া পৰ্্য এ�া সম্পৰূ্ ্ণ পৰ্্য ি’বলি 
পাৰ ি’ব িানগব। এইপ�া নিৰ্ �াইম িি় �নদও ই়াক নিৰ্ ়্ণ  
কৰাত ই সিা় কপৰ।

উৎপা্ন চক্ৰৰ সময় (িবম ্শট - ৩)

এই নবি্যাস ৩ ত সংস্াৰ িাম নবভাগ / অংেৰ িাম উপলেখ থানকব 
িাপগ। চক্ৰৰ সম় নবপলেষৰ্ৰ বাপব প� ্ণপবক্ষৰ্ কৰা প্ৰদ্ক্ৰ়াপ�া 
িাইি ইি চাজ্ণ িাম আৰু অপাপৰ�ৰৰ িাম আৰু অপাপৰচিৰ 
তানৰখ/সম়ৰ হসপত উপলেখ কৰা হিপছ।

প্ৰনতপ�া অপাপৰচিৰ ওপৰত সম় প� ্ণপবক্ষৰ্, তিম্ভত 
উপলেখ কৰা ক্ৰম আৰু সব ্ণনিম্ন পুিৰাবত্ৃনতপ�াগ্যও প্ৰনতপ�া 
অপাপৰচিৰ বাপব উপলেখ কৰা হিপছ। শমনচি চক্ৰৰ সম়ৰ 
বাপব সম় প� ্ণপবক্ষপৰ্া িক্ষ্য কৰা ি়, ন�পকাপিা শ�াকা ক্ৰপম 
নিজ নিজ কা� ্ণ্যত নিনপবধি কৰা ি়।

উৎপা্ন চক্ৰৰ সময় - িবম ্শট – ৩

 সংস্াৰ নাম:        প্ৰক্ক্ৰয়া:            লাইন ইনচাজ্শ:             তাফৰখ/সময়:
 
ফবিাগ / শাখা:

 অপাবৰটৰ:  কোমফচন কোটাৰ্াসমূহ 
  চক্ৰৰ সময়
 ৰ্া� ্শয  ক্ৰম   প� ্শববক্ষণ ৰ্ৰা সময়        সব ্শফনম্ন          
              পুনৰাবৃতফ্তব�াগয

উৎপা্নশীলতাৰ প্ৰফতবব্ন

ইিপু�সমূিক উপপ�াগী আউ�পু�লি ৰূপান্তনৰত কৰাত 
এজি ব্যদ্ক্ত, শমনচি, কাৰখািা, ব্যৱস্া আনদৰ দক্ষতা জনুখ 
আৰু প� ্ণাপিাচিা কনৰবলি উৎপাদিেীিতা প্ৰনতপবদি। প্ৰনত 
সম়পছাৱাত গ়ি উৎপাদিক শসই সম়পছাৱাত ব্যৱহৃত মুঠ 
খৰচ বা সম্পদ (মূিধ্ি, েদ্ক্ত, সামগ্ৰী, কমথী)ৰ দ্াৰা ভাগ কনৰ 
উৎপাদিেীিতা প্ৰনতপবদি গৰ্িা কৰা ি়।

নভত্নত িনথপত্ৰ হদনিক উৎপাদি প্ৰনতপবদি ন�প় িক্ষ্য 
পনৰকল্পিাৰ নবপৰীপত আৰু ওপৰত উপলেখ কৰা ধ্ৰপৰ্ নবনিপ়াগ 
ব্য়ৰ ওপৰত প্ৰকৃত উৎপাদি প্ৰকাে কপৰ, ই খৰচৰ কা� ্ণক্ষমতা 
নিধ্ ্ণাৰৰ্ কপৰ।

হ্ফনৰ্ উৎপা্ন প্ৰফতবব্ন (িবম ্শট ৪)

উৎপাদিৰ আউ�পু� ফপম ্ণ�ত শদখুওৱা হিপছ, জব অৰ্্ণাৰ 
উপলেখ কনৰ শকাপিা পনৰমাৰ্, সামগ্ৰী আৰু আকাৰ, জন়িত 
প্ৰনতপ�া প্ৰদ্ক্ৰ়া, এ�া উপাদাি উৎপাদি কনৰবলি, গুৰ্গত 
নি়ন্ত্ৰৰ্, শপনকঙত পনৰকনল্পত পনৰমাৰ্ৰ নবৱৰৰ্ থানকব িাপগ 
আৰু উৎপানদত পনৰমাৰ্ িনথপত্ৰত নিনপবধি কৰা ি়। 
এইপ�াপৱই হিপছ উৎপাদিেীিতাৰ প্ৰনতপবদি শপাৱাৰ বাপব 
নভত্নত নবৱৰৰ্। আন্ততঃগাথঁনি, শকঁচামাি আৰু সনুবধ্াসমিূ 
নবপবচিা কনৰ ব্য় কৰা খৰচৰ কাম কৰা ি়।
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উৎপা্ন প� ্শায় পফৰ্শ ্শনৰ প্ৰফতবব্ন (িবম ্শট ৫)

ফপম ্ণ� ৫ হিপছ নবনভন্ন প� ্ণা়ত উৎপাদি নিৰীক্ষৰ্ কৰা �াৰ 
বাপব উৎপাদিেীিতা প� ্ণাপিাচিা কনৰবলি িনথপত্ৰৰ বাপব 
উৎপাদি প� ্ণা় পনৰদে ্ণি কৰা হিনছি। ফপম ্ণ�ত ক্ৰ় অৰ্্ণাৰ 
(নপ অ’) িম্বৰ আৰু তানৰখ, জব অৰ্্ণাৰ িম্বৰ আৰু তানৰখ, পৰ্্য 
নিম ্ণাৰ্ৰ িগত জন়িত প্ৰদ্ক্ৰ়া, পনৰদে ্ণিৰ বাপব দানখি কৰা 

গুৰ্গত মাি অিুসনৰ গ্ৰািকৰ শৰফাপৰন্সৰ সনবপেষ শদখুৱাই 
পনৰদে ্ণি কৰা সামগ্ৰীৰ নবৱৰৰ্ নদ়া ি়। পনৰদে ্ণিৰ অনভপিখ 
প� ্ণাপিাচিাৰ তানৰখ আৰু মঞ্ পনৰদে ্ণি কৰা পনৰদে ্ণি ব্যদ্ক্তৰ 
স্বাক্ষৰৰ হসপত নিনপবধি কৰা গ্ৰিৰ্প�াগ্য আৰু প্ৰত্যাখ্যাি কৰা 
গুৰ্গত মাি আৰম্ভনৰ্ আৰু শেষৰ তানৰখৰ হসপত উপলেখ কৰা 
/নিনদ্ণষ্ট সম়ৰ বাপব তানৰখ অিুসনৰ নিনপবধি কৰা ি়।
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নফিপত্ৰসমূহ - 2 (Documentations - 2)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  জব ৰ্াৰ্্শৰ উবদেশয আৰু ইয়াৰ িবম ্শটৰ ফবৱৰণ উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৰ্ম ্শ ৰ্া� ্শযৰ্লাপ লগ ফবনযাসৰ ফবৱৰণ বযাখযা ৰ্ৰা
•  কোবচ উৎপা্ন ফবনযাসৰ ফবৱৰণ উবলেখ ৰ্ৰৰ্।

জব ৰ্াৰ্্শ

জব কাৰ্্ণ ি’ি প্ৰৰ্াকচি শ্বপত কনৰবিগী়া কামৰ সনবপেষ 
শদখুওৱা িনথ। ই়াৰ সিা়ত কম ্ণ দিপ�াক উৎপাদিৰ কাম 
িাতত ি’বলি অিুপমাদি আৰু নিপদ্ণেিা নদ়া ি়।

জব কাৰ্্ণ নবি্যাস - ১

জব কাৰ্্ণত চাকনৰ আৰম্ভ কৰাৰ সনবপেষ, গ্ৰািকৰ িাম, ৱক্ণ 
অৰ্্ণাৰ িং, িনথপত্ৰ িম্বৰ, শৰফাপৰন্স িম্বৰ আৰু তানৰখ থাপক।

প্ৰৰ্াক্ট িাইিৰ নবৱৰৰ্ৰ নবষপ় শৰকৰ্্ণ কনৰবিগী়া নবৱৰৰ্সমূি 
আৰম্ভনৰ্ৰ সম় আৰু কা� ্ণ্যৰ মঠু সম়ৰ শৰকনৰ্্ণংত কা� ্ণ্যসমিূ 
শদখুৱাই। শৰকৰ্্ণ কৰা স্ািৰ সম় শকাপিা পিম/কাৰৰ্ আৰু 
মন্তব্যৰ হসপত গ্ৰিৰ্ কনৰপি প্ৰপ়াজিী় ব্যৱস্াসমূি অিুসৰৰ্ 
কৰা ি়।

�নদ প্ৰৰ্াক্টপ�া ক্ৰমাগতভাপৱ পৰৱতথী ন�পকাপিা কা� ্ণ্যৰ হসপত 
সম্পূৰ্ ্ণ কনৰবিগী়া ি়, এই কাৰ্্ণখপি কামৰ প্ৰপ়াজিী়তা 
সম্পূৰ্ ্ণ কনৰবলি �নদ আপছ শতপন্ত পৰৱতথী কা� ্ণ্যস্ািসমিূৰ 
বাপব কামৰ হসপত �াত্ৰা কনৰব, আৰু কাম শেষ শিাপিাৱালিপক 
শৰকৰ্্ণ কৰা ি’ব।

      ৰ্ক িং।

জব ৰ্াৰ্্শ     শৰভাৰ িং.

      তানৰখ

অৰ্্ণাৰ আৰম্ভনৰ্ৰ তানৰখ

গ্ৰািক

ৱক্ণ অৰ্্ণাৰ িং।

সফববশষ

এছ.িং.  তানৰখ প্ৰৰ্াকচি িাইি          সম় (নমনি�)   অৱস্াি        মন্তব্য
     নবৱৰৰ্  আৰম্ভনৰ্ৰ শেষ সম় মুঠ সম়    সম়   

    সম়     

জব ৰ্াৰ্্শ - িবম ্শট-১
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C G & M অনুশীলনী 2.7.188 - 192 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - প্ৰফতবৰাধমূলৰ্ ৰক্ষণাববক্ষণ

লুফৰিবৰ্চন পদ্ধফত (Lubrication methods)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  লুফৰিবৰ্চনৰ বযৱস্া আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াগ উবলেখ ৰ্ৰা।

িুনৰেপকচিৰ ৩�া ব্যৱস্া আপছ।

-  মাধ্্যাকষ ্ণৰ্ নফৰ্ ব্যৱস্া

-  বি(force) নফৰ্ ব্যৱস্া

-  শ্লেচ নফৰ্ ব্যৱস্া

মাধযাৰ্ষ ্শণীয় খা্য

শমনচিত প্ৰদাি কৰা শতিৰ ফু�া, শতিৰ কাপ আৰু উইক 
নফৰ্ িুনৰেপক�ৰত মাধ্্যাকষ ্ণৰ্ নফৰ্ িীনত ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
(নচত্ৰ ১ আৰু ২)

বল প্ৰবয়াগ/কোপ্ৰচাৰ ফিৰ্

কোতল, গ্ীজ গান আৰু গ্ীজ ৰ্াপ

প্ৰনতপ�া শব়ানৰঙলি শ�াৱা শতিৰ ফু�া বা গ্ৰীজ পইণ্ত নিপি 
িপগাৱা ি় আৰু ই়াৰ নবৰুপধি বন্কু(gun)ৰ িাকপ�া শিঁচা 
মানৰ ধ্নৰপি িুনৰেপকণ্প�া শব়ানৰঙত শজাৰলক িগা ি়। গ্ৰীজ 
কাপ ব্যৱিাৰ কনৰও গ্ৰীজ বিপূব ্ণক খুৱাই নদ়া ি়। (নচত্ৰ ৩)

শিণ্ড পাম্পৰ দ্াৰাও শতি চাপ নদ়া ি় আৰু নকছুমাি শমনচিৰ 
হসপত নদ়া নিভাৰ চিাই নদিপ�াত এবাৰ বা দুবাৰলক প্ৰনতপ�া 
শব়ানৰঙলি শতিৰ চাজ্ণ শপ্ৰৰৰ্ কৰা ি়। (নচত্ৰ ৪) ই়াক শ্ব� 
িুনৰেপক�ৰ বুনিও শকাৱা ি়।

কোতল পাম্প পদ্ধফত

এই পধিনতত শমনচিৰ দ্াৰা পনৰচানিত শতি পাপম্প 
শব়ানৰংসমূিলি অনবৰতভাপৱ শতি শপ্ৰৰৰ্ কপৰ, আৰু তাৰ 
নপছত শতি শব়ানৰঙৰ পৰা এ�া ছাম্পলি নিষ্ােি ি়, �’ৰ 
পৰা ই়াক পাপম্প পুিৰ িুনৰেপকচিৰ বাপব �ানি আপি।

কো্লেি লুফৰিবৰ্চন

এই পধিনতত খাদপ�াৰ িগত এ�া নৰং অইিাৰ সংিগ্ন কৰা ি় 
আৰু ই শতিত ৰু্ব �া় আৰু খাদপ�া ঘনূৰ থকাৰ িপগ িপগ 
অংেপবাৰৰ চানৰওফাপি িুনৰেপকণ্ৰ এ�া ধ্াৰা অনবৰতভাপৱ 
নছঠ�নক পপৰ। খাদপ�াৰ ঘূৰ্ ্ণিৰ ফিত আঙঠঠপ�া ঘূনৰ �া় আৰু 
ই়াৰ িগত িানগ থকা শতিনখনি ওপৰলি আনি শব়ানৰঙত 
ভৰাই নদ়া ি় আৰু তাৰ নপছত শতিনখনি পুিৰ জিাে়প�ালি 
হি শ�াৱা ি়। (নচত্ৰ ৫) ই়াক নৰং অইনিং বুনিও শকাৱা ি়।
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আি ব্যৱস্াত ঘৰূ্ ্ণিেীি শমৌিপবাৰৰ এ�া শতিৰ তিৰৰ সংস্পে ্ণলি 
আপি আৰু কাম কৰাৰ সম়ত শগাপ�ই ২৩৭ ব্যৱস্াপ�াত 
িুনৰেপকঠ�ং শতিৰ নছঠ�কনি পপৰ। (নচত্ৰ ৬) এপি ব্যৱস্া শিথ 
শমনচি আৰু শতি ইদ্জিিৰ নচনিণ্ডাৰৰ শিৰ্ষ্টকত শপাৱা �া়।

গ্ীজ গানৰ প্ৰৰ্াৰ

িুনৰেপকঠ�ং শমনচিৰ বাপব তিত নদ়া ধ্ৰৰ্ৰ গ্ৰীজ গাি ব্যৱিাৰ 
কৰা ি়।

-  ‘T’ শিপণ্ডি শপ্ৰচাৰ গাি (নচত্ৰ ৭)

-  স্ব়ংদ্ক্ৰ় আৰু িাইড্ৰনিক ধ্ৰৰ্ৰ চাপ বন্কু (নচত্ৰ ৮)

-  নিভাৰ-�াইপ চাপ গাি (নচত্ৰ ৯)

উনু্ক্ত স্াইৰ্বৱলল লুফৰিবৰ্চন

অংেপবাৰৰ পষৃ্ভাগ অনত মসৰৃ্ শ�ি িানগপিও চিন্ত অংেপবাপৰ 
নকবা এ�া প্ৰনতপৰাধ্ ক্ষমতা অিুভৱ কপৰ।

খািী চকুপৰ ধ্ৰা শপিাব শিাৱাৰা অনি়মৰ বাপব প্ৰনতপৰাধ্ৰ 
সঠৃষ্ট ি়।

িুনৰেপকণ্ অনবিপি অনি়মপবাপৰ ৰ্াপ়গ্ৰামত শদখুওৱাৰ দপৰ 
ইপ�াপৱ নসপ�াক ধ্নৰ ৰাপখ। (নচত্ৰ ১০)

িুনৰেপকণ্ৰ সিা়ত অনি়মৰ মাজৰ ফাকঁপ�া পূৰৰ্ ি় আৰু 
সংগমৰ উপাদািসমূিৰ মাজত িুনৰেপকণ্ৰ নফল্ম গঠি ি় 
ন�প় গনতনবনধ্ সিজ কপৰ। (নচত্ৰ ১১)

স্াইৰ্পৱপবাৰত সঘিাই শতিৰ শকপিপৰ শতি নদ়া ি়। (নচত্ৰ ১২)

শখািা নগ়াৰপবাৰ পনৰষ্াৰ কৰাৰ নপছত শতি নদ নি়নমতভাপৱ 
িুনৰেপকচি পুিৰাবত্ৃনত কৰক। (নচত্ৰ ১৩)

কোবয়াফৰং লুফৰিবৰ্ট ৰ্ৰৰ্

শব়ানৰঙত গনত কৰা খাদ এ�াও ঘষ ্ণৰ্ প্ৰনতপৰাধ্ৰ সনু্খীি ি়। 
খাদপ�া বুছ শব়ানৰঙত বা বি/শৰািাৰ শব়ানৰঙত ঘনূৰ থাপক, 
ঘষ ্ণৰ্ৰ সন্ুখীি ি়।

শ�নত়া খাদপ�া বুছ শব়ানৰঙৰ তিত দ্জৰনৰ্ হি থাপক, শতনত়া 
খাদ আৰু বুছৰ মাজত শকাপিা ধ্ৰৰ্ৰ িুনৰেপকণ্ িাথাপক। 
(নচত্ৰ ১৪)

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.7.188 - 192 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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শ�নত়া খাদপ�া ঘূনৰবলি আৰম্ভ কপৰ শতনত়া িুনৰেপকপণ্ খাদ 
আৰু শজাপপািাৰ মাজত এ�া নফল্ম বজাই ৰাপখ আৰু িনুৰেপকণ্ৰ 
এ�া অসমাি আঙঠঠ জমা ি়। (নচত্ৰ ১৫)

শ�নত়া খাদপ�া সম্পূৰ্ ্ণ গনতপৰ ঘূনৰ থাপক শতনত়া িুনৰেপকঠ�ং 
নফল্মৰ এ�া সমূ্পৰ্ ্ণ আঙঠঠ খাদপ�াক আগুনৰ ধ্পৰ (নচত্ৰ ১৬) 
ন�প�াক িাইড্ৰ’ৰ্াইপিনমক িুনৰেপকচি বনুি জিা �া়।

এই িনুৰেপকচি আঙঠঠপ�াপৱ ঘষ ্ণৰ্ প্ৰনতপৰাধ্ ক্ষমতা বহু পনৰমাপৰ্ 
হ্াস কপৰ আৰু এপক সম়পত সংগম সদস্যসকিক পনৰধ্াি 
আৰু পনৰৱত্ণিৰ পৰা ৰক্ষা কপৰ।

নকছুমাি বুছ শব়ানৰঙত শতি নফনৰ্ং ফু�া থাপক �াৰ ওপৰত 
শতি বা গ্ৰীজ কাপ মাউণ্ কৰা ি় আৰু ফু�াপবাৰৰ মাপজপৰ 
িুনৰেপকণ্ মাধ্্যাকষ ্ণৰ্ নফৰ্ নচপষ্টমৰ দ্াৰা শব়ানৰঙত শসামাই 
নদ়া ি়।(নচত্ৰ ১৭)

লুফব ্শবৰ্ঠটং কোমফচনৰ বাবব ইংফগত:

-  শতি আৰু গ্ৰীদ্জং নবন্ ুনচিাক্ত কৰা

-  সঠঠক িুনৰেপকন্ট আৰু িুনৰেপকঠ�ং নৰ্ভাইচ নিব ্ণাচি কৰক

-  িুনৰেপকন্ট প্ৰপ়াগ কৰক।

প্ৰস্তুতকাৰকৰ িাতপুনথত শমনচি সজঁনুিত থকা অংেপবাৰ 
িনুৰেপকচিৰ বাপব প্ৰপ়াজিী় সকপিা তথ্য সনন্ননবষ্ট কৰা হিপছ। 
িনুৰেপকণ্ প্ৰস্তুতকাৰকৰ িাতপনুথত উপলেখ কৰা অিুসনৰ নবনভন্ন 
স্াি বা অংেত হদনিক, সাপ্তানিক, মাপিকী়া বা নি়মী়ালক 
প্ৰপ়াগ কনৰব িাপগ।

এই ঠাইপবাৰ ৰক্ষৰ্াপবক্ষৰ্ৰ িাতপুনথত নচত্ৰ ১৮ত শদখুওৱাৰ 
দপৰ নচহ্নপৰ শদখুওৱা হিপছ।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.7.188 - 192 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ (Cutting fluids)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ ফৰ্ কোসই ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ৰ ৰ্া� ্শয আৰু ইয়াৰ সুফবধাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  িাল ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ৰ ধম ্শ উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ ফচনাক্ত ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন সামগ্ীৰ বাবব উপ�ুক্ত ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ ফনব ্শাচন ৰ্ৰা।

কাঠ�ব পৰা তৰি পদাথ ্ণ আৰু শ�ৌগ হিপছ কাঠ�ব পৰা কাম 
চনি থকাৰ সম়ত কা� ্ণক্ষম কাঠ�বলি ব্যৱিাৰ কৰা পদাথ ্ণ।

ৰ্া� ্শযসমূহ

ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ৰ ৰ্া� ্শযসমূহ হ’ল-

-  সজঁনুিপ�াৰ িগপত ৱক্ণনপচপ�াও ঠাণ্ডা কনৰবলি

-  িুনৰেপকঠ�ং কনৰ নচপ আৰু সজঁনুিৰ মুখৰ মাজৰ ঘষ ্ণৰ্ হ্াস 
কনৰবলি

-  নচপপ�া সজঁনুিৰ কাঠ�ং এজত শৱদ্ল্ং শিাৱাত বাধ্া নদবলি

-  নচপচ দৰূলি ফ্লাছ কনৰবলি

-  কাম আৰু শমনচিৰ জাৰৰ্ শৰাধ্ কনৰবলি।

সুফবধা

কাঠ�ং ফ্িুইপৰ্ সজঁনুিপ�া ঠাণ্ডা কৰাৰ িপগ িপগ সজঁনুিপ�াপৱ 
নিজৰ কঠঠিতা অনধ্ক সম়ৰ বাপব ধ্নৰ ৰানখব; গনতপক সজঁনুিৰ 
জীৱিকাি অনধ্ক।

িুনৰেপকঠ�ং কা� ্ণ্যৰ বাপব ঘষ ্ণৰ্ কনম �া় আৰু উৎপন্ন শিাৱা তাপ 
কম ি়। অনধ্ক কাঠ�ব পৰা গনত বানছ ি’ব পানৰ।

ন�পিতু েীতি পদাথ ্ণই নচপৰ সজঁনুি কাঠ�ব পৰা প্ৰান্তলি শৱদ্ল্ং 
দ্ক্ৰ়া এৰাই চনিব পাপৰ, গনতপক গঢ় হি উঠা প্ৰান্তপ�া গঠি 
িি়। সজঁনুিপ�া শচাকা কনৰ ৰখা ি় আৰু পষৃ্ভাগ ভাি 
নফনিনচং শপাৱা �া়।

নচপপবাৰ ফ্লাছ কনৰ শ�াৱাৰ িপগ িপগ কাঠ�ং জ’িপ�া পনৰপাঠ� 
ি’ব।

শমনচি বা কামপ�াত মনৰছা িপপৰ কাৰৰ্ েীতি পদাথ ্ণই জাৰৰ্ 
শৰাধ্ কপৰ।

িাল ৰ্াঠটং ি্লুইৰ্ৰ ধম ্শ

এ�া ভাি কাঠ�ঙ ফ্িুইৰ্ �পথষ্ট আঠা�ুক্ত ি’ব িাপগ।

ক�াৰ উষ্ণতাত েীতি পদাথ ্ণ( কানতং ফ্িুইৰ্)ত জইু িানগব 
িািাপগ।

ই়াৰ বাষ্ীভৱিৰ িাৰ কম ি’ব িাপগ।

ই ৱক্ণনপচ বা শমনচিত জাৰৰ্ কনৰব িািাপগ।

ই সনুস্ৰ ি’ব িানগব আৰু শফি বা শধ্াৱঁা ওিাব িািাপগ।

ই অপাপৰ�ৰৰ ছািৰ শকাপিা সমস্যাৰ সঠৃষ্ট কনৰব িািাপগ।

শব়া শগান্ধ এনৰব িািাপগ বা খজৱুনত আনদ কনৰব িািাপগ ন�প় 
অপাপৰ�ৰক নবৰক্ত কৰাৰ সম্ভাৱিা থাপক, �াৰ ফিত শতওঁৰ 
কা� ্ণক্ষমতা হ্াস পা়।

স্বচ্ছ ি’ব িাপগ।

ৰ্াঠটঙ ি্লুইৰ্ৰ প্ৰৰ্াৰ

তিত সাধ্াৰৰ্ কাঠ�ং শবাৰ উপলেখ কৰা হিপছ।

-  শপাপি শপাপি খনিজ শতি

-  ৰাসা়নিক দ্ৰৱ (কৃদ্ত্ৰম তৰি পদাথ ্ণ)

-  শ�ৌনগক বা নমনৰেত শতি

-  চনব ্ণ�ুক্ত শতি

-  দ্ৰৱৰ্ী় শতি (Emulsified oil-suds)

কোপাবন কোপাবন খফনজ কোতল

শপাি খনিজ শতি হিপছ েীতি পদাথ ্ণ (  কাঠ�ং ফ্িুইৰ্)
ন�পবাৰ পাতি িকৰালক ব্যৱিাৰ কনৰব পানৰ। কাঠ�ং ফ্িুইৰ্ 
নিচাপপ শপাপি শপাপি খনিজ শতি ব্যৱিাৰ কনৰপি তিত নদ়া 
অসুনবধ্াসমূি আপছ।

শধ্াৱঁাৰ ৰ্াৱৰ নিগ ্ণত কপৰ।

 কাঠ�ং ফ্িুইৰ্ নিচাপপ ই়াৰ প্ৰভাৱ কম।

শসপ়পি শপাি খনিজ শতিপবাৰ দুব ্ণি েীতিকাৰী। নকন্তু 
শকৰানচি ন�প�া এ�া শপাি খনিজ শতি, এিুনমনি়াম আৰু 
ই়াৰ নমৰেৰ্ শমনচনিংৰ বাপব েীতি পদাথ ্ণ নিচাপপ বহুিভাপৱ 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

ৰাসায়ফনৰ্ দ্ৰৱ (ৰৃ্ক্ত্ৰম কোতল)

এইপবাৰ পািীৰ হসপত পাতি দ্ৰৱত স�তপি নিব ্ণানচত ৰাসা়নিক 
পদাথ ্ণপৰ গঠঠত। ইিঁতৰ ভাি ফ্লানছং আৰু ভাি েীতি দ্ক্ৰ়া 
থাপক, আৰু ইিঁত অ-জাৰৰ্কাৰী আৰু িিক্লনগং। শসপ়পি 
ই়াক নপনি আৰু ক�াৰীৰ বাপব বহুিভাপৱ ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
ইিঁপত সংক্ৰমৰ্ আৰু ছািৰ অসুনবধ্াৰ সঠৃষ্ট িকপৰ। কৃদ্ত্ৰমভাপৱ 
ৰং কৰা ি়।

কো�ৌফগৰ্ বা ফমফৰিত কোতল

এই শতিসমূি অপ�াপমঠ�ক শিথত ব্যৱিাৰ কৰা ি়। এই 
শতিপবাৰ চনব ্ণ�ুক্ত শতিতলক বহুত কম খৰচী আৰু ই়াৰ 
তৰিতা শবনছ।

চফব ্শ�ুক্ত কোতল

িাৰ্্ণ অইি আৰু শভদ্জপ�বি অইি শফঠ� অইি। কম কাঠ�ব 
পৰা গনতপৰ গধ্ুৰ শমনচিত ব্যৱিাৰ কৰা ি়। শ�প আৰু ৰ্াইৰ 
দ্াৰা সূতা কাঠ�বলিও শবঞ্-ৱক্ণত ব্যৱিাৰ কৰা ি়।
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দ্ৰৱণীয় কোতল (Emulsified oil)

পািী আ�াইতলক কম খৰচী কাঠ�ং ফ্িুইৰ্ �নদও ই উপপ�াগী 
িি় কাৰৰ্ ই়াৰ ফিত শিৌি ধ্াতুপবাৰত মনৰছা পপৰ। পািীত 
দ্ৰৱৰ্ী় শতি িামৰ শতি শ�াগ কৰা ি় ন�প় পািীৰ িগত 
প্ৰা় ১: ২০ অিুপাতত অজাৰৰ্কাৰী প্ৰভাৱ শপিা়।ই পািীত 
দ্ৰৱীভূত হি বগা গাখীৰৰ দপৰ দ্ৰৱ নদপ়। দ্ৰৱৰ্ী় শতি হিপছ 
ইমািচাইফাৰৰ হসপত নমিনি কৰা শতিৰ নমৰেৰ্।

আি উপাদািসমূি শতিৰ হসপত নমিিাই জাৰৰ্ৰ পৰা উন্নত 
সুৰক্ষা প্ৰদাি কৰা ি়, আৰু ছািৰ নবষ প্ৰনতপৰাধ্ কৰাত সিা় 
কপৰ।

দ্ৰৱৰ্ী় শতি সাধ্াৰৰ্পত শকন্দী় শিথ, দ্ড্ৰনিং, নমনিং আৰু 
ক�াৰীৰ বাপব কাঠ�ব পৰা তৰি নিচাপপ ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
শকামি চাপবাি আৰু কঠষ্টক চ’ৰ্াই ইমািচাইদ্জং এপজণ্ 
নিচাপপ কাম কপৰ।

নবনভন্ন ধ্াতুৰ বাপব েীতি পদাথ ্ণ শদখুওৱা এখি চা�্ণ তিত 
নদ়া হিপছ।

সামগ্ী ক্ৰিফলং ফৰফমং কোৰেফৰ্ং ঘফূৰ িৰ্া ফমফলং

এিুনমনি়াম দ্ৰৱৰ্ী় শতি
শকৰানচি
শকৰানচি আৰু 
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
শকৰানচি
খনিজ শতি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
শকৰানচি
খনিজ শতি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি দ্ৰৱৰ্ী় শতি
িাৰ্্ণ অইি
খনিজ শতি
শুকাি

নপতিৰ শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ শতি
িাৰ্্ণ অইি

শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

ৰেজিৰ শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ শতি
িাৰ্্ণ অইি

শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ শতি
িাৰ্্ণ অইি

ঢািাই শিািা শুকাি
এ়াৰ শজ�
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ িাৰ্্ণ অইি

শুকাি
চািফাৰ�ুক্ত শতি
খনিজ িাৰ্্ণ অইি

শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

তাম শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি
খনিজ িাৰ্্ণ অইি
শকৰানচি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি শুকাি
দ্ৰৱৰ্ী় শতি

তীখাৰ নমৰেৰ্ দ্ৰৱৰ্ী় শতি
চািফাৰ�ুক্ত শতি
খনিজ িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
চািফাৰ�ুক্ত শতি
খনিজ িাৰ্্ণ অইি

চািফাৰ�ুক্ত শতি
িাৰ্্ণ অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি দ্ৰৱৰ্ী় শতি

সাধ্াৰৰ্ উপদেে্যৰ 
তীখা

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
চািফাৰ�ুক্ত শতি
িাৰ্্ণ অইি
খনিজ িাৰ্্ণ 
অইি

দ্ৰৱৰ্ী় শতি
চািফাৰ�ুক্ত শতি
িাৰ্্ণ অইি

চািফাৰ�ুক্ত শতি
িাৰ্্ণ অইি 

দ্ৰৱৰ্ী় শতি দ্ৰৱৰ্ী় শতি

ফবফিন্ন ধাতু আৰু ফবফিন্ন ৰ্া� ্শযৰ বাবব পৰামশ ্শ ফ্য়া ৰ্াঠটব পৰা তৰল প্াি ্শ
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ৱাশ্াৰৰ প্ৰৰ্াৰ আৰু আৰ্াৰৰ গণনা (Washer types and calculation of sizes)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ৱাশ্াৰৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  ৱাশ্াৰৰ আৰ্াৰ ফনধ ্শাৰণ ৰ্ৰা
•  ৱাশ্াৰৰ বযৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা।

ৱাশ্বাৰ ব্যৱিাৰ কনৰ শক্লম্ম্পং চাপ বিৃৎ অঞ্িত নবতৰৰ্ কৰা 
ি়, আৰু পষৃ্ভাগৰ ক্ষনত শিাৱাত বাধ্া নদ়া ি় (নচনহ্নত কৰা)। 
ই়াৰ উপনৰও ইিঁপত বটি শিৰ্ আৰু িা�ৰ বাপব বদৃ্ধি কৰা 
শব়ানৰং পষৃ্ প্ৰদাি কপৰ। ৱাশ্বাৰ শপািৰ, মজিী়া, গধ্ুৰ আৰু 
অনতনৰক্ত গধ্ুৰ নছনৰজত নিম ্ণাৰ্ কৰা ি়। (নচত্ৰ ১)

লৰ্ ৱাশ্াৰ

কম্পিৰ অধ্ীিত বটি বা ি� নঢিা িি’বলি িক ৱাশ্বাৰ ব্যৱিাৰ 
কৰা ি়।

ম্্লে� নৰং িক ৱাশ্বাৰৰ ঠাইত নিনদ্ণষ্ট প্ৰপ়াগৰ বাপব নৰ্জাইি 
কৰা িক ৱাশ্বাপৰ দ্ৰুতগনতত সিনি কৰা হিপছ। (নচত্ৰ ২)

টুি টাইপ লৰ্ ৱাশ্াৰ

এই ৱাশ্বাৰপবাৰৰ দাতঁ থাপক ন�প় স্ক্�ুৰ মূৰ আৰু কামৰ পষৃ্ 
দুপ়া�াপত গভীৰভাপৱ কাপমাপৰ। ইিঁতৰ নৰ্জাইি এপিকুৱা শ� 
কম্পি বদৃ্ধিৰ িপগ িপগ ইিঁপত আচিপত িাই�াৰ িক ি়।

বাফহযৰ্ ধৰণ

সম্ভৱ ি’শি ব্যৱিাৰ কনৰব িাপগ কাৰৰ্ ই সব ্ণানধ্ক প্ৰনতপৰাধ্ 
ক্ষমতা প্ৰদাি কপৰ। (নচত্ৰ ৩)

আিযন্তৰীণ ধৰণ

সৰু শিৰ্ স্ক্�ুৰ হসপত ব্যৱিাৰ কৰা ি় আৰু �’ত দাতঁপবাৰ 
শদখাৰ বাপব বা শচপা শৰাধ্ কনৰবলি িুকুৱাই ৰখাপ�া বাঞ্ছিী়। 
(নচত্ৰ ৪)

আিযন্তৰীণ আৰু বাফহযৰ্ প্ৰৰ্াৰ

মাউনণ্ং ফু�াপবাৰ আকাৰৰ ওপৰত ি’শি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
(নচত্ৰ ৫)

ৰ্াউণ্াৰিাংৰ্ টাইপ

সমতি বা অভাি ধ্ৰৰ্ৰ শিৰ্ স্ক্�ুৰ হসপত ব্যৱিাৰৰ বাপব। 
(নচত্ৰ ৬)
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ৱাশ্াৰৰ গণনা

  নিনদ্ণষ্ট শব়ানৰং শিাৰ্  স্াইনৰ্ং গনত (নম�াৰ/শছপকণ্ড)  p নিনদ্ণষ্ট শব়ানৰং  N/mm2  

  (N/mm2) ঘূৰ্ ্ণি  ভাৰ 

    d নভতৰৰ ব্যাস নম.নম 

    D বানিৰৰ ব্যাস নম.নম

    Wt থ্াষ্ট ৱাশ্বাৰত শিাৰ্  এি   
     ৱাশ্বাৰ 

    N ঘূৰ্ ্ণিৰ গনত আৰ নপ 

   স্াইনৰ্ং গনত (নম�াৰ/শছপকণ্ড) ∂ শদািিৰ শকাৰ্ নৰ্গ্ৰী

    Nos ৰ কম্পাঙ্ক চক্ৰ  
     শদািি নমনি�  
         
    V স্াইনৰ্ং স্পীৰ্ নম/  
                                     শছপকণ্ড

�াইপ এ হিপছ বিি সিিেীিতাৰ ষ্টটীি ৱাশ্বাৰৰ েংৃখিা।

�াইপ B হিপছ এ�া মূৰত শচম্বাৰ কৰা ষ্টটীি ৱাশ্বাৰৰ েংৃখিা নচত্ৰ 
৮ত শদখুওৱা হিপছ।

ৱাশ্বাৰৰ আকাৰ সূচী ১ ত তানিকাভুক্ত কৰা হিপছ।

Washer sizes 

 Nominal diameter D D1 S Weight kg/1000 pcs
 M3 3.2 7 0.5 0.12

 M4 4.3 9 0.8 0.3

 M5 5.3 10 1 0.44

 M6 6.4 12.5 1.6 1.14

 M7 7.4 14 1.6 1.39

   M8 8.4 17 1.6  2.14

 M10 10.5 21 2  4.08

 M12 13 24 2.5  6.27

 M14 15 28 2.5   8.6

 M16 17 30  3 11.3 

 M18 19 34  3 14.7

 M20 21 37  3 17.2

 M22 23 39  3 18.4

 M24 25 44  4  32.3

   M27 28 50  4  42.8

 M30 31 56  4  53.6

 M33 34 60  5  75.4

 M36 37 66  5  92 

TABLE 1
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C G & M অনুশীলনী 2.7.193 & 194 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - প্ৰফতবৰাধমূলৰ্ ৰক্ষণাববক্ষণ

লুফৰিবৰ্ণ্ আৰু লুফৰিবৰ্চন (Lubricants and lubrication)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  লফুৰিবৰ্ণ্ বযৱহাৰ ৰ্ৰাৰ উবদেশয উবলেখ ৰ্ৰা
• লফুৰিবৰ্ণ্ৰ ধম ্শ উবলেখ ৰ্ৰা
•  এটা িাল লফুৰিবৰ্ণ্ৰ গুণসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

�ন্ত্ৰপ�াৰ দ�ুা সংগম অংেৰ গনতৰ িপগ িপগ তাপ উৎপন্ন ি়। 
�নদ ই়াক নি়ন্ত্ৰৰ্ কৰা িি় শতপন্ত উষ্ণতা বদৃ্ধি পাব পাপৰ �াৰ 
ফিত সংগম অংেসমিূৰ সমূ্পৰ্ ্ণ ক্ষনত ি’ব পাপৰ। শসপ়পি 
সংগম অংেৰ মাজত উচ্চ আঠা�ুক্ত েীতি মাধ্্যমৰ নফল্ম 
প্ৰপ়াগ কৰা ি় ন�প�াক ‘িুনৰেপকণ্’ বুনি জিা �া়।

‘িুনৰেপকণ্’ হিপছ তৰি, অধ্ ্ণ-তৰি বা কঠঠি অৱস্াৰ ৰূপত 
উপিব্ধ শতিী়া ধ্ম ্ণ থকা পদাথ ্ণ। ই �ন্ত্ৰৰ প্ৰাৰ্, গুৰুত্বপূৰ্ ্ণ 
অংেপবাৰ নিখুতঁ অৱস্াত ৰাপখ আৰু �ন্ত্ৰৰ আ়ুস দীঘিী়া 
কপৰ। ই শমনচি আৰু ই়াৰ অংেসমিূক জাৰৰ্, পনৰধ্াি আৰু 
নছঙাৰ পৰা ৰক্ষা কপৰ আৰু ই ঘষ ্ণৰ্ কম কপৰ।

লুফৰিবৰ্ণ্ বযৱহাৰৰ উবদেশয

-  ঘষ ্ণৰ্ হ্াস কপৰ।

-  পনৰধ্াি শৰাধ্ কপৰ।

-  আঠা শৰাধ্ কপৰ।

-  শবাজা নবতৰৰ্ কৰাত সিা় কপৰ।

-  চিন্ত উপাদািসমূি েীতি কপৰ।

-  জাৰৰ্ শৰাধ্ কপৰ।

-  শমনচিৰ দক্ষতা উন্নত কপৰ।

লফুৰিবৰ্ণ্ৰ ধম ্শ

আঠালতীয়তা

ই হিপছ শতিৰ তৰিতা �াৰ দ্াৰা ই শব়ানৰঙৰ পষৃ্ৰ পৰা শচনপ 
শিাপ�াৱালক উচ্চ চাপ বা শবাজা সি্য কনৰব পাপৰ।

কোতলবতলীয়তা

শতিী়াতাই নততা ক্ষমতা, পষৃ্ৰ �াি আৰু নপছি শিাৱাৰ 
সংনমৰেৰ্ক বুজা়। (শতিৰ ধ্াতুৰ ওপৰত শতিী়া ছাি এনৰ 
শ�াৱাৰ ক্ষমতা।)

ফ্লাি পইণ্

ই ি’ি শতিৰ পৰা বাষ্ নিগ ্ণত শিাৱা উষ্ণতা (চাপত ই শসািকাপি 
পনচ �া়)। অনগ্ন নবন্ ুই ি’ি শসই উষ্ণতা, �’ত শতিত জইু 
িাপগ আৰু জইু জ্বনি থাপক।

পইণ্ ঢাফল ফ্ব

ন� উষ্ণতাত িুনৰেপকণ্ ঢানিপি হব �াব পাপৰ।

ইমালফচফিবৰ্শন আৰু ফৰ্-ইমালফচফবফলঠট

ইমািনচনফপকেপি শতিৰ পািীৰ হসপত ঘনিষ্ভাপৱ নমিনি কম 
শবনছ পনৰমাপৰ্ সুনস্ৰ ইমািচি গঠি শিাৱাৰ প্ৰৱৰ্তাক সূচা়। 
নৰ্-ইমািনচনবনিঠ�প় পৰৱতথী পথৃকীকৰৰ্ নকমাি প্ৰস্তুনতৰ 
হসপত ি’ব তাক সূচা়।

জাবন ্শল কোবয়াফৰঙত গঠঠত কোতলৰ ফিল্ম

স্াইনৰ্ং কন্টাক্ট শব়ানৰঙত জাপি ্ণিপ�া শপাপি শপাপি শব়ানৰঙত 
সুমুৱাই নদ়া ি়। ই়াৰ ফিত ইিঁতৰ মাজত ধ্াতুৰ পৰা ধ্াতুৰ 
প্ৰত্যক্ষ সংস্পে ্ণ ঘপ�। ফিস্বৰূপপ শব়ানৰঙৰ নভতৰৰ পষৃ্ আৰু 
জাপি ্ণিৰ বানিৰৰ পষৃ্ৰ মাজত ঘষ ্ণৰ্ শবনছ ি়, �নদপি ইিঁতৰ 
মাজত শকাপিা িুনৰেপকঠ�ং নফল্ম উপনস্ত িাথাপক। শব়ানৰংক 
নতনি ধ্ৰৰ্ৰ িুনৰেপকপণ্পৰ শতি নদব পানৰ, শ�পি- খনিজ শতি 
বা উদ্ভিদজাত শতিৰ দপৰ তৰি পদাথ ্ণ, গ্ৰীজৰ দপৰ অধ্ ্ণকঠঠি 
পদাথ ্ণ, আৰু শগ্ৰফাই� বা মনিবনৰ্িাম ৰ্াই-ছািফাইৰ্ৰ দপৰ 
কঠঠি পদাথ ্ণ। এই িুনৰেপকণ্পবাৰ ঘষ ্ণৰ্ আৰু পনৰধ্াি হ্াস 
কনৰবলি, ঘষ ্ণৰ্ৰ তাপ নবসজ্ণি কনৰবলি আৰু জাৰৰ্ৰ পৰা ৰক্ষা 
কনৰবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। িুনৰেপকচিৰ দু�া মিূ ধ্ৰৰ্ আপছ: 
(ক) ৰ্াঠ নফল্ম আৰু (খ) পাতি নফল্ম িুনৰেপকচি।

ৰ্াঠ ফিল্ম লুফৰিবৰ্চন

ৰ্াঠ নফল্ম িুনৰেপকচিত আপপনক্ষক গনতত শব়ানৰঙৰ দু�া 
পষৃ্, (শ�পি, জাপি ্ণি আৰু শব়ানৰঙৰ নভতৰৰ পষৃ্) এ�া তৰি 
নফল্মৰ দ্াৰা সমূ্পৰ্ ্ণৰূপপ পথৃক কৰা ি়। আপপনক্ষক গনতৰ 
প্ৰনতপৰাধ্ ক্ষমতা তৰি পদাথ ্ণৰ আঠা�ুক্ত প্ৰনতপৰাধ্ৰ পৰাই 
উভিৱ ি়। ই জি ্ণাি পষৃ্ আৰু শব়ানৰং নভতৰৰ পষৃ্ৰ গঠিৰ 
ওপৰত নিভ্ণৰ িকপৰ কাৰৰ্ ইিঁত ইপ�াপৱ নসপ�াৰ সংস্পে ্ণত 
িাথাপক। ৰ্াঠ নফল্ম িুনৰেপকচিক নিপম্নাক্ত ধ্ৰপৰ্ ভাগ কৰা ি়: 
িাইড্ৰ’ৰ্াইপিনমক আৰু িাইড্ৰ’শষ্টঠ�ক িুনৰেপকচি।

হাইৰি’ৰ্াইবনফমৰ্ লফুৰিবৰ্চন

িাইড্ৰ’ৰ্াইপিনমক িুনৰেপকচিক িুনৰেপকচিৰ ব্যৱস্া নিচাপপ 
সংজ্ান়ত কৰা ি় �’ত স্াইনৰ্ং উপাদািসমিূৰ আকৃনত আৰু 
আপপনক্ষক গনতৰ দ্াৰা শবাজা সমথ ্ণিকাৰী তৰি নফল্ম সঠৃষ্ট 
কৰা ি়। জাপি ্ণি শব়ানৰঙত িাইড্ৰ’ৰ্াইপিনমক িুনৰেপকচিৰ 
িীনত নচত্ৰ ১ত শদখুওৱা হিপছ

জলগফতফব্যাৰ লফুৰিবৰ্চন (a) ক্জৰফণ কোলাৱাৰ সময়ত 
জাবন ্শল (b) জাবন ্শল ঘূফৰবলল আৰম্ভ ৰ্বৰ (c) সম্পূণ ্শ 
গফতবৰ জাবন ্শল

শ�নত়া খাদপ�া (o’ ত শকন্দীভূত) দ্জৰনৰ্ ি়, শতনত়া ই শিাৰ্ W 
ৰ দ্ক্ৰ়াৰ অধ্ীিত শব়ানৰঙৰ তিলি (O ত শকন্দীভূত) �া়। এই 
শবাজাৰ কাৰৰ্ ি় খাদ আৰু সমনথ ্ণত নবনভন্ন উপাদাি (নগ়াৰ, 
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পুনি)ৰ ওজি খাদৰ দ্াৰা। দ্জৰনৰ্ৰ সম়ত জাপি ্ণিৰ বানিৰৰ 
পষৃ্ আৰু শব়ানৰঙৰ নভতৰৰ পষৃ্ই ইপ�াপৱ নসপ�াক স্পে ্ণ কপৰ, 
তিত শকাপিা নক্ল়াপৰন্স িাথাপক। ‘e’ আখৰপ�াপৱ শকন্দনবন্ু, 
জাপি ্ণি আৰু শব়ানৰঙৰ অক্ষৰ মাজৰ অফপছ�ক বুজা়।

জাপি ্ণিখি ঘনূৰবলি আৰম্ভ কৰাৰ িপগ িপগ ই শব়ানৰং পষৃ্ত 
উঠঠব। শ�নত়া গনত আৰু বদৃ্ধি কৰা ি়, শতনত়া ই তৰি 
পদাথ ্ণপ�াক জাপি ্ণি আৰু শব়ানৰঙৰ মাজৰ শৱজ আকৃনতৰ 
অঞ্িপ�ালি শজাৰলক শসামাই নদপ়। 1. নক্ল়াপৰন্স স্ািত উৎপন্ন 
শিাৱা এই তৰি চাপপ বানি্যক শবাজা (W) সমথ ্ণি কপৰ। শদখা �া় 
শ� জাপি ্ণিৰ চানৰওফাপি চাপৰ নবতৰৰ্ বহু পনৰমাপৰ্ নভন্ন ি়।

সামগ্ী 40°C ত গফতশীল 
আঠালতীয়াতা 
Cst।

VI কোফ্লচ 
পইণ্ 
COC°C

ফবৱৰণ/প্ৰবয়াগ

সাধাৰণ উবদেশযৰ 
�ন্ত্ৰপানত শতি

িুপৰেক্স ৫৭

িুপৰেক্স ৬৮

৫৪.৬০

৬৪.৭২

..

..

১৬০

১৬০

িুপৰেক্স শতি হিপছ কম আঠা�ুক্ততা সূচকাংকৰ শপাি খনিজ 
িুনৰেপকণ্ �াৰ অন্তনি ্ণনিত অদ্ক্সপৰ্চি নস্ৰতা ভাি; ইিঁপত 
শমনচিৰ উপাদািসমূিক অত্যনধ্ক পনৰধ্ািৰ পৰা ৰক্ষা কপৰ 
আৰু অথ ্ণলিনতকভাপৱ িুনৰেপকচি প্ৰদাি কপৰ। এই শতিপবাৰ 
শব়ানৰং, মুকনি নগ়াৰ, িঘুভাপৱ শিাৰ্ কৰা স্াইৰ্ আৰু 
শমনচি সজঁনুিৰ গাইৰ্পৱৰ িুনৰেপকচিৰ বাপব বাঞ্ছিী়।

ফ্লাফিং অইল

িুপৰেক্স ফ্লাছ ২২ ১৯.২২ .. ১৫০

িুপৰেক্স ফ্লাছ ২২ হিপছ পাতি ৰঙৰ, কম আঠা�ুক্ত, শপাি 
খনিজ শতি ন�প�া নবপেষভাপৱ অপ�াপমাঠ�ভ আৰু ঔপদ্যানগক 
সজঁনুিপবাৰ স্াছ কৰাৰ বাপব নবকনেত কৰা হিপছ। িুপৰেক্স 
ফ্লাছ ২২ৰ হবনেষ্ট্যই নবনভন্ন সজঁনুিৰ সকপিা দগু ্ণম আভ্যন্তৰীৰ্ 
পষৃ্ সিপজ পনৰষ্াৰ কৰাপ�া সম্ভৱ কনৰ শতাপি।

চাৰু্্শবলঠটং আৰু 
হাইৰিফলক্স কোতল 
(এনন্ট-শৱ়াৰ 
�াইপ)

চাপভ্ণানচপষ্টম 32

চাপভ্ণানচপষ্টম ৫৭

চাপভ্ণানচপষ্টম 68

চাপভ্ণানচপষ্টম 81

চাপভ্ণানচপষ্টম ১০০

চাপভ্ণানচপষ্টম ১৫০

২৯.৩৩

৫৫.৬০

৬৪.৭২

৭৮.৮৬

৯৫.১০৬

১৪৫-১৫৫

৯৫

৯৫

৯৫

৯০

৯০

৯০

১৯৬

২১০

২১০

২১০

২১০

২৩০

ছাভ্ণ’নচপষ্টম শতিসমূি অনত পনৰপোনধ্ত নভত্নত ষ্টক আৰু 
স�তপি নিব ্ণানচত এনন্ট-অদ্ক্সপৰ্ন্ট, এনন্ট-শৱ়াৰ,এনন্ট-ৰষ্ট 
আৰু এনন্ট-শফি additives আৰু অপ�াপমাঠ�ভ সজঁনুি। 
এই শতিসমূি কপ্ৰেছাৰ শক্ৰংক শকছ িুনৰেপকচিৰ বাপবও 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়, নকন্তু �াব ্ণাইি আৰু ৰূপৰ আৱৰৰ্�ুক্ত 
উপাদাি থকা সজঁনুিসমূিৰ িুনৰেপকচিৰ বাপবও ব্যৱিাৰ 
কৰাপ�া বাঞ্ছিী় িি়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.7.193 - 194 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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স্পিণ্ডল অইল

চাপভ্ণাম্স্পি ২

চাপভ্ণাম্স্পি ৫

চাপভ্ণাম্স্পি ১২

২.০-২.৪

৪.৫-৫.০

১১-১৪

..

..

৯০

৭০

৭০

১৪৪

ছাভ্ণ’ম্স্পি শতি হিপছ কম আঠা�ুক্ত িুনৰেপকণ্ �’ত 
এনন্ট-শৱ়াৰ, এনন্ট-অদ্ক্সপৰ্ন্ট, এনন্ট-ৰষ্ট আৰু এনন্ট-শফি 
এনৰ্ঠ�ভ থাপক। এই শতিসমূি বস্ত্ৰ আৰু শমনচি সজঁনুিৰ 
ম্স্পণ্ডি শব়ানৰং, �াইনমং নগ়াৰ, ধ্িাত্মক নবচু্যনত ব্ল’ৱাৰৰ 
িুনৰেপকচিৰ বাপব আৰু নকছুমাি উচ্চ নিখুতঁ শমনচি সজঁনুিৰ 
শট্চাৰ ব্যৱস্া আৰু িাইড্ৰনিক ব্যৱস্াৰ বাপব বাঞ্ছিী়।

�ন্ত্ৰপাফত কোতল
চাভ্ণ’নিি ৩২
চাভ্ণ’নিি ৪৬
চাভ্ণ’নিি ৬৮

২৯.৩৩
৪২.৫০
৬৪-৭২

..

..

..

১৫২
১৬৪
১৭৬

চাভ্ণ’িাইি শতপি সীমাবধি িুনৰেপকচিৰ অৱস্াপতা সাধ্াৰৰ্ 
িুনৰেপকচিৰ বাপব ভাি শতিী়াতা প্ৰদাি কপৰ, অংেসমিূক 
মনৰছা আৰু জাৰৰ্ৰ পৰা ৰক্ষা কপৰ আৰু পাতি নফল্মৰ 
েদ্ক্ত আৰু মনৰছা নবপৰাধ্ী শ�াগকৰৰ্ বজাই ৰাপখ। চাভ্ণ’িাইি 
শতি হিপছ বস্ত্ৰ কি, কাগজ কি, শমনচি সজঁনুিৰ সকপিা 
শিাকচাি িুনৰেপকচি ব্যৱস্াৰ বাপব সাধ্াৰৰ্ উপদেে্যৰ 
িুনৰেপকণ্।

ফগয়াৰ অইল
চাপভ্ণা শমছ ৬৮
চাপভ্ণা শমছ ১৫০
চাপভ্ণাপমছ ২৫৭

৬৪-৭২
১৪৫-১৫৫
২৫০-২৮০

৯০
৯০
৯০

২০৪
২০৪
২৩২

চাপভ্ণাপমছ শতি হিপছ সীি আৰু চািফাৰ শ�ৌগ নমিনি কৰা 
ঔপদ্যানগক নগ়াৰ শতি। এই শতিপবাপৰ জমা গঠিৰ প্ৰনতপৰাধ্ 
ক্ষমতা প্ৰদাি কপৰ, ধ্াতুৰ উপাদািসমূিক মনৰছা আৰু 
জাৰৰ্ৰ পৰা ৰক্ষা কপৰ, পািীৰ পৰা সিপজ পথৃক ি় আৰু 
শিৌি আৰু অপিৌি ধ্াতুৰ প্ৰনত অজাৰৰ্কাৰী। ঔপদ্যানগক 
নগ়াৰ, শ্বক আৰু গধ্ুৰ শবাজাৰ সন্ুখীি শিাৱা সাধ্াৰৰ্ আৰু 
ঘষ ্ণৰ্ নবপৰাধ্ী শব়ানৰঙৰ িুনৰেপকচিৰ বাপব চাপভ্ণাপমছ শতি 
বাঞ্ছিী় আৰু ই়াক চনি থকা ব্যৱস্াত ব্যৱিাৰ কনৰব িাপগ

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.7.193 - 194 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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C G & M অনুশীলনী 2.8.195 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - ইবৰৰ্চন আৰু কোটঠ্টিং

িাউবণ্ডশযন বল্ট আৰু প্ৰৰ্াৰ (Foundation bolts and types)
উবদেশয: এই পাঠৰ কোশষত আপুফন ৰ্ফৰব পাফৰব
•  কোিঠটৰ বল্টৰ উবদেশয উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবফিন্ন ধৰণৰ িাউবণ্ডচন বল্ট আৰু ইয়াৰ বযৱহাৰ উবলেখ ৰ্ৰা
• ফবআইএি অনুসফৰ কোিঠটৰ বল্টসমূহ ফনধ ্শাৰণ ৰ্ৰা
• গ্াউঠটংৰ উবদেশয উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ গ্াউঠটংৰ নাম ফলখা।

কোিঠটৰ বল্টৰ(foundation bolt) উবদেশয

নকছুমাি শমনচি সজঁনুিৰ বাপব শমনচিপবাৰ িৰচৰ িকৰালক 
শভঠ�ত ভািদপৰ ধ্নৰ ৰখাপ�া অনত প্ৰপ়াজিী়। ই়াৰ বাপব 
নবনভন্ন ধ্ৰৰ্ৰ ফাউপণ্ডচি বটি বা এংকৰ বটি ব্যৱিাৰ কৰা 
ি়।

কোিঠটৰ বল্টৰ প্ৰৰ্াৰ

ফাউপণ্ডে্যি বটিক দু�া শগা�ত ভাগ কৰা ি়।

শতওঁপিাক হিপছ:

-  নস্ৰ ধ্ৰৰ্

-  আতঁৰ কনৰব পৰা ধ্ৰৰ্।

ফনফ ্্শ্টি ধৰণৰ বল্ট

১ িং নচত্ৰত মদৃু ষ্টটীি শপ্ল�ৰ হসপত সাধ্াৰৰ্ শভঠ�ৰ বটিপ�া 
শদখুওৱা হিপছ। ২ িং নচত্ৰত শদখুওৱা শৰগ বটিপ�া সাধ্াৰৰ্পত 
জাি কনৰ সীি বা নচপমপণ্পৰ ভৰাই শথাৱা ি়। ৩ িং নচত্ৰত 
শদখুওৱা এ�া সৰি ৰূপক চকুৰ শভঠ� বটি বুনি জিা �া়। 
এ�া শবকঁা ধ্ৰৰ্ৰ বটি নচত্ৰ ৪ত শদখুওৱা হিপছ।

৫ িং নচত্ৰত অিুভূনমক অৱস্াত বটিপবাৰ ওপৰলি চনি থকা 
শদখা হগপছ। ই়াক সমথ ্ণি কনৰবলি আৰু সীিপ�াক গাতঁপ�াৰ 
নভতৰলি নিপদ্ণনেত কনৰবলি বটিপ�াৰ চানৰওফাপি মাঠ�ৰ 
�ুনপ এ�া গঠি কৰা ি়। ওপৰলি শদৌনৰ শ�াৱাৰ নপছত ই়াক 
একদ্ত্ৰত কনৰব পৰালক নিৰ্প�াক কি কনৰব িাপগ।

সীি হি শদৌনৰপি গাতঁপ�াত �াপত পািী জমা িি় তাৰ প্ৰনত 
িক্ষ্য ৰানখব িাপগ; অি্যথা বাষ্ দ্ৰুতগনতত উৎপন্ন ি’ব ন�প় 
সীি উৰুৱাই শপিাব, �াৰ ফিত গুৰুতৰভাপৱ জ্বিা-শপাৰা 
ি’ব পাপৰ।
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সীিৰ নবকল্প নিচাপপ, �’ত দ্ৰুতভাপৱ স্াপিৰ প্ৰপ়াজি ি়, 
নেিৰ চািফাৰ পুৰনৰ্ শক�নি বা শিৰ্িত গনি ন�মাি পানৰ 
শসািকাপি বটিৰ ফু�াত চিাব পানৰ। (নচত্ৰ ৬)

আঁতৰ ৰ্ফৰব পৰা ধৰণ (ফচত্ৰ ৭)

ৰ্াঙৰ শমনচিৰ বাপব সাধ্াৰৰ্পত দীঘি ক�াৰ বটি ব্যৱিাৰ 
কৰা ি়। এই বটিপ�াত বগ ্ণপক্ষত্ৰৰ শভঠ� শপ্ল� আৰু তিত 
আতঁৰ কনৰব পৰা ক�াৰ নদ়া ি়। শভঠ� গঠি কৰাৰ সম়ত 
বটিৰ ফু�াপবাৰৰ কাষত পপক� ৰখা ি় ন�পবাৰ তাৰ নপছত 
ন�পকাপিা সম়পত, প্ৰপ়াজি ি’শি সিনি কনৰব পৰা �া়।

ৰ’ল বল্ট (ফচত্ৰ ৮)

এই ধ্ৰৰ্ৰ বটিত চানৰ�া শক্লম্প িমিী়ভাপৱ মাউণ্ কৰা ি় 
ন�পবাৰ �াি কনৰপি শৱজ দ্ক্ৰ়াৰ দ্াৰা প্ৰসানৰত ি়। সুনবধ্াপ�া 
ি’ি শসইপবাৰ আতঁৰাই পিুৰ ব্যৱিাৰ কনৰব পানৰ,প্ৰপ়াজি 
ি’শি।

শঙ্ৰু্ৰ ্বৰ ৱাশ্াৰৰ কোিঠট বল্ট (ফচত্ৰ ৯)

ই়াত এ�া বটি থাপক �াৰ ওপৰত শথ্ৰ্�ুক্ত েঙ্কুৰ দপৰ ৱাশ্বাৰ 
আৰু শফৰুি থাপক। বটিপ�া ওপৰলি �ানিপি ৱাশ্বাৰপবাৰ 
সমতি কৰা ি় ন�প় গাতঁপ�াৰ নভতৰখি প্ৰসানৰত কনৰ ধ্নৰ 
ৰাপখ।

গ্াউঠটং

শমনচিপবাৰক ফাউপণ্ডচি বটি আৰু শৱজৰ হসপত 
প্ৰানন্তককৃত অৱস্াত সমতি কৰাৰ নপছত শমনচিৰ তিৰ 
অংে আৰু মদ্জ়া বা ফাউপণ্ডে্যি ব্লকৰ ওপৰৰ অংেৰ 
মাজত এ�া ফাকঁ থানকব। এই ঠাইনখনি নচপমণ্ কংদ্ক্ৰ� বা 
চািফাৰ বা সীিৰ দপৰ গ্ৰাউঠ�ং সামগ্ৰীপৰ ভনৰ পপৰ আৰু এই 
প্ৰদ্ক্ৰ়াপ�াক ‘গ্ৰাউঠ�ং’ বুনি জিা �া়।

শ�নত়া ‘মল্’ বাকচ ব্যৱিাৰ কৰা ি় আৰু এংকৰ বা 
ফাউপণ্ডচিৰ বটিপবাৰ নিজ নিজ পপক�ত ওিনম থাপক, 
শতনত়া পপক�পবাৰ গ্ৰাউঠ�ং সামগ্ৰীপৰ ভৰাই শথাৱা ি়।

CG & M :  ফিটাৰ (NSQF - সংবশা ফধত 2022) - অনুশীলনী 2.8.195 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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উবদেশয

-  শমনচিপ�া �াপত ফাউপণ্ডচি ব্লকৰ ওপৰত বা মদ্জ়াত 
সুদৃঢ়ভাপৱ নথ় হি থাপক তাৰ বাপব।

-  নবপেষলক শশ্বপাৰ, শপ্লিাৰ, ছাপফ্ণচ গ্ৰাইণ্ডাৰ আনদ শমনচিৰ 
বাপব পাশ্বথী় স্ািান্তৰ শৰাধ্ কৰা ন�পবাৰৰ পাৰস্পনৰক গনত 
আপছ।

গ্াউঠটংৰ প্ৰৰ্াৰ -ফচবমণ্ 

ৰ্ংক্ক্ৰটৰ গ্াউট (ফচত্ৰ ১০)

ই এক অনত সাধ্াৰৰ্ গ্ৰাউঠ�ং প্ৰদ্ক্ৰ়া �’ত নচপমণ্ কংদ্ক্ৰ�ৰ 
নমৰেৰ্ ব্যৱিাৰ কৰা ি়। এই নমৰেপৰ্ �ন্ত্ৰৰ সংপকাচি শবাজা 
বিি কনৰব পাপৰ। এইপ�া �পথষ্ট সতিা আৰু শমনচিৰ নবচু্যনত 
সি্য কনৰব পৰা েদ্ক্তোিী। শতপিপৰ নতনত থকা ঠাইৰ বাপব 
এইপ�া উপপ�াগী িি়।

চালিাৰ গ্াউঠটং

ন�পিতু চািফাৰ শতি বা গ্ৰীজৰ দ্াৰা প্ৰভানৱত িি়, গনতপক 
ই়াক শতপিপৰ নতনত থকা অংেৰ বাপব গ্ৰাউঠ�ং সামগ্ৰী 
নিচাপপ বাঞ্ছিী়।

সীহৰ গ্াউট

সীি মূিততঃ ভাপ �াব ্ণাইিৰ বাপব গ্ৰাউঠ�ং সামগ্ৰী নিচাপপ 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়। সাধ্াৰৰ্ শমনচিৰ শভঠ�ৰ বাপব ব্যৱিাৰ 
কনৰব শিাৱাৰালকপ় ই অনত ব্য়বহুি।

ক্ৰ’বাৰৰ হসবত চলাচল ৰ্ৰা সঁজফুল (Moving equipment  with crowbars)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ কোক্ৰাবাৰৰ নাম ফলখা
•  কোক্ৰাবাৰৰ  বযৱহাৰৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  কোক্ৰাবাৰ আৰু কোৰালাৰৰ সহায়ত কোমফচন তুফল কোলাৱা আৰু লৰচৰ ৰ্ৰাৰ পদ্ধফত উবলেখ ৰ্ৰা।

শক্ৰাবাপৰ নিভাপৰজ নদপ়, �াপত গধ্ুৰ শবাজা তুনিব বা িৰচৰ 
কনৰব পানৰ। ষ়িভুজ বা অষ্টভুজ তীখাৰ দণ্ডপৰ নবনভন্ন হদঘ ্ণ্যত 
হত়াৰ কৰা ি়। চুঠ�  শক্ৰাবাৰপবাৰ চম্ভানিবলি সিজ আৰু 
নবন্পু�া এ�া সৰু ফাকঁত শসামাব, নকন্তু ই়াৰ বাপব অনধ্ক 
বিৰ প্ৰপ়াজি। দীঘি  শক্ৰাবাপৰ অনধ্ক নিভাপৰজ প্ৰদাি 
কপৰ।

কোক্ৰাবাৰৰ প্ৰৰ্াৰ (ফচত্ৰ ১)

শক্ৰাবাৰ দুই প্ৰকাৰৰ, একক বা দ�ুা মূৰ�ুক্ত। শিপণ্ডিৰ মূৰপ�া 
ঘূৰৰ্ী়া শিাৱাৰ বাপব একক মূৰৰ শক্ৰাবাৰ ব্যৱিাৰ কৰাপ�া 
সুৰনক্ষত। ৰ্াবি এপণ্ডৰ্ শক্ৰাবাৰৰ সাধ্াৰৰ্পত এ�া বক্ৰ মূৰ 
থাপক ন�প�া উত্পতািিৰ বাপব ব্যৱিাৰ কৰা ি়, আৰু এ�া 
শপাি মূৰ থাপক শঠনিবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

কোক্ৰাবাৰৰ দ্াৰা উতব্তালন সঁজফুল

�নদ শমনচিৰ তিৰ ফাকঁপ�া শক্ৰাবাৰৰ ৰ্গাপ�া গ্ৰিৰ্ কনৰব 
পৰালক ভাি িি়, শতপন্ত ফাকঁপ�া বদৃ্ধি কনৰবলি শমনচিৰ 
তিত �নদ এ�া সৰু ষ্টটীি শৱজ শ�প কৰক আৰু শক্ৰাবাৰৰ 
ভনৰৰ আঙুনিপ�া শমনচিৰ তিত ৰাখক আৰু শমনচিপ�া 
ওপৰলি তুনিবলি আিপ�া মূৰ তিলি ঠ�নপ নদ়ক . (নচত্ৰ ২ 
আৰু ৩)
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শিপণ্ডিপ�া এপিদপৰ ৰাখক �াপত শক্ৰাবাৰ নপছনি গ’শি কাপৰা 
নবপদত িপপৰ। শঠনি বা তুনিপি শক্ৰা বাৰখি শকনত়াও 
শবাজাৰ ওচৰলি বা মাঠ�ৰ ওচৰত শঠনি নিনদব, কাৰৰ্ বাৰখি 
নপছনি গ’শি আঙুনিপবাৰ ধ্ৰা পনৰব পাপৰ।

সদা় দপু়াখি িাত ব্যৱিাৰ কনৰ শক্ৰাবাৰৰ শেষৰ ওচৰত ধ্নৰ 
ৰাখক �াপত সব ্ণানধ্ক নিভাপৰজ পা়। (নচত্ৰ ৪)

ভনৰ দুখি আতঁৰাই নথ় ি’ব �াপত শক্ৰাবাৰ ৰ্াি নপছনি গ’শি 
ভাৰসাম্য শিৰাই িা�া়। (নচত্ৰ ৫)

সজঁনুিপবাৰ সাধ্াৰৰ্পত নিফঠ�ং পপক�ৰ হসপত নদ়া ি়। 
শমনচিপ�া তুনি শিাৱা আৰু িৰচৰ কৰাৰ বাপব তাত শক্ৰাবাৰৰ 
ভনৰৰ আঙুনিপ�া ৰাখক। (নচত্ৰ ৬)

বিপ�া ি’ব পৰালক ফািক্ৰাম পইণ্প�া �পথষ্ট দৃঢ় ি’ব 
িানগব। �নদ কাউৰীৰ নবন্পু�াক ফুিক্ৰাম নিচাপপ ব্যৱিাৰ 
কৰা ি় শতপন্ত নপছনি িা�া় তাৰ বাপব সুদৃঢ়ভাপৱ খাদ্ন্ব 
িানগব। (নচত্ৰ ৭)

শক্ৰাবাৰৰ অৱস্া পৰীক্ষা কৰক, আৰু �নদ শবকঁা বা ফাঠ� 
শ�াৱা শদখা �া়, শতপন্ত ই়াক ব্যৱিাৰ কনৰব িািাপগ। 
শক্ৰাবাৰৰ বাৰ বা শচাকা প্ৰান্তপবাৰ ব্যৱিাৰ কৰাৰ আগপত 
আতঁৰাই শপিাব িানগব।

কোৰালাৰ

সজঁনুিৰ তিত শৰািাৰ ৰখা ি় �াপত সিপজ িৰচৰ কনৰব 
পৰা �া়। প� ্ণাপ্ত শবৰৰ ৰ্াঠতাৰ মদুৃ ষ্টটীি বা G.I পাইপ শৰািাৰ 
নিচাপপ ব্যৱিাৰ কনৰব পানৰ। শৰািাৰপবাৰ শিাৰ্ৰ দুপ়াফািৰ 
পৰা প্ৰপক্ষপ কনৰব পৰালক দীঘি ি’ব িাপগ �াপত সিপজ 
স্াপি কনৰব পৰা �া়। ব্যাসপ�া �পথষ্ট ৰ্াঙৰ ি’ব িানগব 
�াপত পথৰ ন�পকাপিা অসমািতাক গুঠ�়াই গুঠ�়াই ি’ব 
পাপৰ নকন্তু �পথষ্ট সৰু ি’ব িানগব �াপত শসইপবাৰ সিপজ 
তুনিব পৰা �া়। (নচত্ৰ ৮)

কোৰালাৰ বযৱহাৰ ৰ্ফৰ সঁজফুল স্ানান্তৰ ৰ্ৰা

এ�া শবাজা স্ািান্তৰ কনৰবলি আৰম্ভ কৰাৰ আগপত পথপ�া 
পৰীক্ষা কৰক আৰু ন�পকাপিা বাধ্া আতঁৰাওক। চিন্ত সজঁনুিৰ 
ওজি ি’ব পৰালক পথপ�া সমতি আৰু দৃঢ় ি’ব িাপগ।
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ফনখুঁত স্পিফৰট  স্ৰ (precision spirit level)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  এটা স্পিফৰট কোলবিলৰ ফনম ্শাণৰ ৰ্িা কোৰ্াৱা
•  এটা ফনখুঁত স্পিফৰট স্ৰৰ গুৰুত্ব উবলেখ ৰ্ৰা
•  এটা ফনখুঁত স্পিফৰট স্ৰৰ সংবব্নশীলতা সংজ্াফয়ত ৰ্ৰা
•  ফশফশৰ বযাসাধ ্শ আৰু এটা স্পিফৰট স্ৰৰ সংবব্নশীলতাৰ মাজৰ সম্পৰ্্শ উবলেখ ৰ্ৰা
•  স্পিফৰট  স্ৰত িুলৰ ৰ্াৰণ উবলেখ ৰ্ৰা।

জ্যানমনতক পৰীক্ষা চপিাৱাৰ আগপত শমনচিপ�াৰ সমতি 
কৰাপ�া এ�া অনত গুৰুত্বপূৰ্ ্ণ কা� ্ণ্য। শমনচি সজঁনুিপবাৰ 
সঠঠকভাপৱ সমতি কনৰবলি এ�া নিখুতঁ ম্স্পনৰ� শিপভি 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

 স্পিফৰট স্ৰ

ই়াত ‘VIAL’ িামৰ এ�া বক্ৰ কাচঁৰ িিী থাপক �’ত ঔপদ্যানগক 
এিক’িি ‘ম্স্পনৰ�’ আৰু িিীপ�াত আবধি হি থকা ‘AIR’ৰ 
বুদবুদ থাপক। ম্স্পনৰ�  আৰু বুদবুদ দুপ়া�াপক মাধ্্যাকষ ্ণৰ্ 
বিৰ দ্াৰা সমাপি দ্ক্ৰ়া কপৰ। (নচত্ৰ ১)

ন�পিতু ম্স্পনৰ�ৰ ঘিত্ব শবনছ, গনতপক ই়াক িিীৰ তিলি 
�ানি অিা ি় আৰু বুদবুদপ�া সদা় ওপৰলি ওপঠঙ থাপক।

নেনেপ�া ঢািাই শিািাৰ নভত্নতত স্াপি কৰা ি় আৰু 
এপিদপৰ সামজিস্য কৰা ি় �াপত নভত্নত অিুভূনমক ি’শি 
বুদবুদপ�া এ�া শ্কিিৰ মাজত নথ় ি় (নচত্ৰ ২)।

কোপ্ৰফচচন  স্পিফৰট স্ৰ (ফচত্ৰ ৩)

উচ্চ নিখুতঁ শজাখৰ বাপব ব্যৱিাৰ কৰা ম্স্পনৰ� শিপভিৰ 
সংপবদিেীিতা প্ৰনতপ�া নবভাগৰ বাপব প্ৰনত ১০০০ 
নমনিনম�াৰত প্ৰা় ০.০২ৰ পৰা ০.০৫ নমনিনম�াৰ ি’ব িাপগ।

�নদ প্ৰনত ১০০০ নমনিনম�াৰত ০.০৪ নমনিনম�াৰ তিৰৰ ৬ৰ 
পৰা ১২ শছপকণ্ডৰ ঢািৰ পনৰৱত্ণিৰ হসপত নমি থকা এ�া 
নবভাজিৰ দ্াৰা বুদবুদৰ গনত বানছ শিাৱা ি়, শতপন্ত

১ নবভাজি = ০.০৪ নমনিনম�াৰ/১০০০ নমনিনম�াৰ

৩/৪ নবভাজি = ০.০৩ নমনিনম�াৰ/১০০০ নমনিনম�াৰ

১/২ নবভাজি = ০.০২ নমনিনম�াৰ/১০০০ নমনিনম�াৰ

১/৪ নবভাজি = ০.০১ নমনিনম�াৰ/১০০০ নমনিনম�াৰ।

এ�া নবভাগৰ এক চতুথ ্ণাংেৰ নভতৰত অিুমাি কৰাপ�া �পথষ্ট 
সিজ।

 স্পিফৰট স্ৰত ইংফগত

ন�পবাৰ কম ্ণোিাত শমনচি চনি থাপক, শসইপবাৰ ম্স্পনৰ� 
শিপভি ন�পবাৰ অনত সংপবদিেীি, শসইপবাৰক দ্জৰনৰ্ 
শিাৱাপ�া কঠঠি। কম সংপবদিেীিতা থকা তিৰৰ ফিত 
পঢ়াৰ সঠঠকতা অপ� ্ণাপ্ত ি়, নক়পিা এ�া নবভাজিৰ অনত 
সৰু ভগ্নাংে অিুমাি কনৰব িাপগ।

ম্স্পনৰ� শিপভিৰ শব়ানৰং পষৃ্ ন�মাি পানৰ দীঘি ি’ব 
িাপগ। মধ্্যমী়া আকাৰৰ শমনচি পৰীক্ষাৰ বাপব তিৰপ�া 
২০০ নমনিনম�াৰৰ কম দীঘি ি’ব িািাপগ। প্ৰাপ় দিঙৰ 
�ুকুৰা (নচত্ৰ ৪) ব্যৱিাৰ কৰাপ�া বাঞ্ছিী়, �াৰ ভনৰ দুখি প্ৰা় 
৩০০ নমনিনম�াৰ দৰূত্বত থাপক। তাৰ নপছত ম্স্পনৰ� শিপভি 
দিঙৰ শখাচঁ মানৰ শিাৱা পষৃ্ত ৰানখব পানৰ। এই পধিনতৰ দ্াৰা 
জনুখবিগী়া পষৃ্ভাগ অনি়নমতভাপৱ শখাচঁ মানৰব পৰা ভুিৰ 
পৰা িাত সানৰব পানৰ।

স্পিফৰট স্ৰৰ সংবব্নশীলতা

ম্স্পনৰ� শিপভিৰ সংপবদিেীিতা E হিপছ বুদবুদৰ গনত 
নমনিনম�াৰত ন�প�া প্ৰনত ১০০০ নমনিনম�াৰত ১ নমনিনম�াৰ 
ঢািৰ পনৰৱত্ণিৰ হসপত নমি খা়।
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ম্স্পনৰ� শিপভিৰ কাচঁৰ িিীৰ নভতৰৰ অংেৰ আকৃনত R 
ব্যাসাধ্ ্ণৰ বতৃ্তাকাৰ চাপৰ দপৰ থাপক ন�প�া ই়াৰ বক্ৰতাৰ শকন্দ 
M ৰ চানৰওফাপি ঢাি সিনিৰ সম়ত গনত কপৰ। (নচত্ৰ ৫)

�নদ ঢািপ�া h/L অিুপাত নিচাপপ জনুখব িাপগ, আৰু 
বুদবুদপ�াৰ গনত t ি় শতপন্ত

t/h = h/L আৰু

R =   

Since E = 

        R = E.

বযাসাধ ্শ আৰু সংবব্নশীলতা

ম্স্পনৰ� শিপভিৰ সংপবদিেীিতা শবপৰি আকৃনতৰ বুদবুদ 
িিীৰ বক্ৰতাৰ ব্যাসাধ্ ্ণৰ সমাি। গনতপক তিৰৰ সংপবদিেীিতা 
শকৱি বুদবুদ িিীৰ বক্ৰতাৰ ব্যাসাধ্ ্ণৰ ওপৰত নিভ্ণৰ কপৰ 
আৰু ই়াৰ শব়ানৰং পষৃ্ৰ হদঘ ্ণ্যৰ ওপৰত িি়।

স্পিফৰট কোলবিল পঢ়াত িুলৰ ৰ্াৰণ

-  আৱাসত নেনেৰ ভুি অৱস্াি

-  ত্ৰুঠ�পূৰ্ ্ণ স্াতক

-  পৰীক্ষা কনৰবিগী়া �ুকুৰাপ�াৰ পষৃ্ৰ নফনিনচং

-  উষ্ণতাৰ প্ৰভাৱ

পনৰদে ্ণকৰ ব্যদ্ক্তগত ভুি পঢ়া আত্মাৰ তিৰ নিভ্ণৰ কপৰ:

-  ৱক্ণনপছৰ শব়ানৰং পষৃ্ৰ গুৰ্গত মাি আৰু হদঘ ্ণ্য

-  ধ্াতুৰ আৱাসৰ মাদ্ত্ৰক নস্ৰতা।

ৰিী (Ropes)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ৰিী আৰু ইয়াৰ বযৱহাৰৰ নাম ফলখা
• ৰিী বযৱহাৰ ৰ্ৰাৰ সময়ত পালন ৰ্ফৰবলগীয়া সাৱধানতাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
• ৰিী বযৱহাৰৰ বাবব সাধাৰণ পফৰ্শ ্শন স্ানসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

ৰছীপবাৰ পথৃক পথৃক আিঁৰ পৰা হত়াৰ কৰা ি়, শৰ্াঙা 
বা সূতাৰ দপৰ এপকিপগ কাঠ� শিাৱা ি়। ৰছী নিম ্ণাৰ্ত েৰ্, 
কপাি, শমনিিা, তীখা আৰু কৃদ্ত্ৰম তাৰঁ ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
শমনিিা আৰু েৰ্ৰ ৰছী বিৰী়া কিৰ গছৰ আিঁৰ পৰা 
হত়াৰ কৰা ি়।

ৰছী নতনি চানৰ�া সূতাত হত়াৰ কৰা ি়। শমনিিা আৰু েৰ্ৰ 
ৰছী ৰছীৰ পুনি ব্লকৰ হসপত িঘু নৰ্উঠ� উত্পতািিৰ বাপব 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

ৰছী ব্যৱিাৰ কৰাৰ সম়ত তিত নদ়া সাৱধ্ািতাসমূি পািি 
কনৰব িাপগ।

- শচাকা প্ৰান্তৰ ওপপৰপৰ ৰছী চপিাৱা এৰক।

-  ৰছীপবাৰ শুকািলক ৰানখব িাপগ কাৰৰ্ আদ্ৰ্ণতাই ইিঁতৰ 
ক্ষ় খৰতকী়া কপৰ।

-  নততা ৰছী ব্যৱিাৰ কৰাৰ আগপত শুকুৱাব পৰা ঠাইত 
নঢিালক ওপিামাই থ’ব িাপগ।

-  কংদ্ক্ৰ�, নেিগুঠ� আৰু অি্যাি্য ৰুক্ষ পষৃ্ৰ ওপপৰপৰ 
ৰছী �ানি নি়াপ�া এৰক।

-  ফ্ৰ’শজি ৰছী গনি শ�াৱালিপক ব্যৱিাৰ কনৰব িািাপগ।

তাৰঁৰ ৰিী

তাৰঁৰ ৰছী বা শকবিপবাৰ নবপৰীত �ুইষ্টৰ নদেত এপকিপগ ৰখা 
তাৰঁৰ সূতাপৰ গঠঠত ি় ন�প় ৰছীৰ্াি গঠি কপৰ। শষ্টণ্ডাৰ্্ণ 
তাৰঁৰ ৰছী এ�া একক শকাৰ সামনৰ শিাৱা সূতাৰ পৰা হত়াৰ 
কৰা ি়।

গধু্ৰ কামৰ উত্পতািিৰ বাপব তাৰঁৰ ৰছী ব্যৱিাৰ কৰা ি়

শ�নত়া তাৰঁ আৰু সূতাপবাৰ এপক নদেত শপিা় শতনত়া 
ৰছীৰ্াি ‘শিং শি ৰছী’ (নচত্ৰ ১) বনুি জিা �া় আৰু নবপৰীত 
নদেত শপপচাৱা ি’শি ই়াক নি়মী়া শি ৰছী বুনি শকাৱা ি়। 
(নচত্ৰ ২) সং�ুক্ত শিই ৰছীপ�া নচত্ৰ ৩ত শদখুওৱা হিপছ।
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ৰিী পফৰ্শ ্শন

- ৰছীপবাৰৰ ক্ষনতৰ বাপব সঘিাই পৰীক্ষা কৰক।

- পষৃ্ পনৰদে ্ণি কনৰপি ভঙা বা জীৰ্ ্ণ ৰ্াি শদখা �াব।

- অভ্যন্তৰীৰ্ পনৰদে ্ণিৰ বাপব ৰছীৰ্াি ঘূপৰাৱাৰ ধ্ৰৰ্ৰ 
নবপৰীত নদেত শপিাই নদ়ক।

ই়াৰ ফিত সূতা(thread)শবাৰ মুকনি হি পথৃক ি’ব �াপত 
নভতৰৰ আিঁপবাৰ পৰীক্ষা কনৰব পৰা �া়।

ৰ্াঠৰ ব্লৰ্

শভঠ�ৰ অৱস্াি প্ৰথপম নিধ্ ্ণাৰৰ্ কনৰ নচনহ্নত কনৰ মাঠ�ত 
থানকপি কাঠৰ শপগ চপিাৱা ি়। (নচত্ৰ ৪)

খিিৰ আকাৰ �নদ পকী মদ্জ়াত ি় শতপন্ত চপকপৰ অংকি 
কৰা ি়।

গাতঁপ�া ন�মাি পানৰ পনৰপাঠ�লক খিি কনৰব িাপগ নকন্তু �নদ 
মাঠ� গাতঁপ�াত পনৰ থাপক শতপন্ত ই়াক শ্বা�াৰ ব্যৱিাৰ কনৰ 
তীৰত ৰখাপ�া ভাি ি’ব পাপৰ। খিিপ�া প্ৰপ়াজিী় শভঠ�ৰ 
গভীৰতাতলক শকইনমনিনম�াৰমাি দলক কনৰব িাপগ। তিৰ 
পষৃ্ভাগ পনৰষ্াৰ তিৰ নেি বা ভঙা ই�াৰ তৰপ এ�া স্াপি 
কৰাৰ আগপত আৰু নপছত ভািদপৰ শৰম কৰা ি়।

ৰ্াঠৰ কোটমবলেট

শমনচিৰ নভত্নতপ�াক প্ৰনতনিনধ্ত্ব কনৰবলি আৰু শদখুওৱাৰ 
দপৰ খিিৰ ওপৰত বটি সমথ ্ণি কনৰবলি নচত্ৰ ২ত শদখুওৱাৰ 
দপৰ এ�া কাঠৰ শ�মপপ্ল� গঠি কৰা ি়। শ�মপপ্ল� শফ্ৰম A 
আৰু ব্লক B ৰ নমনিত শবধ্ শদখুওৱাৰ দপৰ শমনচিৰ ভনৰৰ 
শবধ্ৰ সমাি ি’ব িাপগ। এই বাকচপবাৰ িঘু কাঠৰ পৰা হত়াৰ 
কৰা ি় আৰু নপছত সিপজ আতঁৰাব পৰালক উপ�ুক্তভাপৱ 
িখপৰ বানন্ধ শিাৱা ি়।

ৰ্াঠৰ ৰূপ

কংদ্ক্ৰ�ৰ শভঠ�ৰ বাপব কাঠৰ ৰূপ হত়াৰ কনৰ খিিৰ ওপৰত 
স্াপি কৰা ি়।

ৰ্াঠৰ ৰূপবটা কোৰিফচং ৰ্ৰা

খিিত কাঠৰ ৰূপপ�া ঠাইত ৰখাৰ নপছত বানিৰৰ পৰা 
সুদৃঢ়ভাপৱ শৰেচ কৰা ি় �াপত কংদ্ক্ৰ�ৰ চাপ সি্য কনৰব 
পাপৰ আৰু কংদ্ক্ৰ� ঢানিপি শকাপিা ধ্ৰৰ্ৰ গনতনবনধ্ শৰাধ্ 
কনৰব শিাৱাপৰ।

ৰ্ংক্ক্ৰট

কাঠৰ পষৃ্ত পনৰষ্াৰ নচপমণ্ৰ পৰা প্ৰস্তুত কনৰব িাপগ। 
নমৰেৰ্প�াৰ বাপব অিুপাত নভন্ন ি়। এ�া ভাি গ়ি নমৰেৰ্ 
১:২:৪। অথ ্ণাৎ ১ অংে নচপমণ্, ২ অংে বানি আৰু ৪ অংে 
নেি। এইপ�া শুকাি ি’শি নতনিবাৰ আৰু নত়াই শথাৱাৰ 
নপছত নতনিবাৰ নমিপিাৱা ি় আৰু খিি কৰা ঠাইত পািী 
ভািদপৰ শ্ৰে কৰাৰ নপছত তৎক্ষৰ্াত খিি কৰা ঠাইত ৰখা 
ি়। শ�মপপ্ল� আতঁপৰাৱাৰ আগপত ফাউপণ্ডচিপ�াক অন্তততঃ 
শছ� কনৰবলি এ�া নদি নদব িাপগ।
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পুফল ব্লৰ্ (Pulley block)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  পুফল ব্লৰ্ৰ বণ ্শনা ৰ্ৰা
•  পুফল ব্লৰ্ৰ বযৱহাৰ। পুফল ব্লৰ্ (ফচত্ৰ ১)

পনুি ব্লক হিপছ দু�া বা তাতলক অনধ্ক পুনিৰ ব্যৱস্া �াৰ 
মাজত ৰছী বা শকবি সূতা িপগাৱা থাপক, সাধ্াৰৰ্পত গধু্ৰ 
শবাজা তুনিবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। পনুিপবাৰ এপকিপগ 
একদ্ত্ৰত কনৰ ব্লক গঠি কৰা ি় আৰু তাৰ নপছত ব্লকপবাৰ 
শ�াৰ কৰা ি় �াপত এ�া নস্ৰ হি থাপক আৰু এ�া শবাজাৰ 
হসপত গনত কপৰ। ৰছীৰ্াি পুনিপবাৰৰ মাপজপৰ সূতা িগাই 
�ানন্ত্ৰক সুনবধ্া প্ৰদাি কৰা ি় ন�প় ৰছীৰ্ািত প্ৰপ়াগ কৰা 
বি বদৃ্ধি কপৰ।

ব্লক হিপছ এ�া শফ্ৰমত িপগাৱা পনুি বা “নশ্বভ”ৰ এ�া শগা�। 
পনুিৰ মাপজপৰ ৰছীপৰ শসামাই থকা ব্লকৰ সমাপবেক শ�পকি 
শবািা ি়। ব্লক আৰু শ�পকি ব্যৱস্াই ৰছীত থকা �াি 
বি বদৃ্ধি কনৰ গধ্ুৰ শবাজা তুনি ি়। িাও আৰু পািপতািা 
জািাজত এইপবাৰ সাধ্াৰৰ্পত শদখা �া়, �’ত কামপবাৰ প্ৰাপ় 
িাপতপৰ কৰা ি়।

লোম্ব বব (Plumb bob)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  লোম্ব ববৰ ফনম ্শাণৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা
•  লোম্ব ববৰ বযৱহাৰৰ ফবষবয় উবলেখ ৰ্ৰা।

প্লাম্ব বব (নচত্ৰ ১) প্লাম্ব বব স্াপি কনৰবলি মাধ্্যাকষ ্ণৰ্ৰ 
নি়ম ব্যৱিাৰ কপৰ। তিত ওজি নদ ওিনম থকা এ�া শৰ্াঙা 
ন�পকাপিা তিৰৰ সমতিৰ মাপজপৰ উিম্ব আৰু িম্ব দুপ়া�া 
ি’ব, �াৰ মাপজপৰ ই পাৰ ি’ব। এক অথ ্ণত প্লাম্ব বব হিপছ 
িাইি শিপভিৰ উিম্ব।

প্লাম্বপ�া নবপেষভাপৱ নৰ্জাইি কৰা ওজি আৰু শপপচাৱা 
কপাি বা িাইিিৰ সূতাপৰ হত়াৰী শমা�া শৰ্াঙাপৰ গঠঠত। 
ঠট্ৰংৰ শেষত ওজি সংিগ্ন কৰা ি়

প্লাম্ব বব শকপিলক ব্যৱিাৰ কনৰব

প্লাম্ব বব ব্যৱিাৰ কনৰবলি ঠট্ৰংপ�া প্লাম্ব কনৰবিগী়া নবন্পু�াত 
স্াপি কৰা ি়। ওজি বা ববক মুক্তভাপৱ শদাি খাবলি নদ়া 
ি়, শ�নত়া ই বন্ধ ি়, ববৰ নবন্পু�া শসই নবন্পু�াৰ ঠঠক 
তিত থাপক �’ত শৰ্াঙাপ�া ওপৰত নস্ৰ কৰা ি়।
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C G & M অনুশীলনী 2.8.196 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ফিটাৰ (Fitter) - ইবৰৰ্চন আৰু কোটঠ্টিং

ফশ্ফটিঙৰ বাবব ফস্ং কোলাৰ্ (Sling load for shifting)
উবদেশয: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ ফস্ং বযৱস্া উবলেখ ৰ্ৰা
•  কোচইন ফস্ঙৰ সাধাৰণ প্ৰৰ্াৰসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন ধৰণৰ িা্টিফনং বল্ট,হুৰ্, ফলিঠটং কোলেম্প আফ্ৰ ৰ্িা উবলেখ ৰ্ৰা।
•  ফস্ং অনুশীলনৰ ফবফিন্ন পদ্ধফতৰ ফচত্ৰণ ৰ্ৰা
•  ফৰফগং আৰু ফবফিন্ন ফৰগ আৰু ফিঠটংিৰ সংজ্া ফ্য়া।

ঔপদ্যানগক পধিনতত শবাজা তুনি শিাৱা আৰু স্ািান্তনৰত 
কৰাৰ শক্ষত্ৰত নস্ং কৰাপ�া এ�া গুৰুত্বপূৰ্ ্ণ দক্ষতা।

নস্ং আিঁৰ ৰছী, (শমনিিা, নচছাি,িাইিি, শ�নৰনিি আৰু 
পনিপ্ৰপাইনিি) শচইি, তাৰঁৰ ৰছী আনদপৰ হত়াৰ কৰা 
ি়।শবাজাৰ প্ৰকাৰ নবপবচিা কনৰ আি সজঁনুি শ�পি হুক, 
চকুৰ বটি, নেকনি, উত্পতািি শক্লম্প আনদ ব্যৱিাৰ কৰা 
ি়।

কোচইন ফস্ং

কাব ্ণি বা নমনৰেত তীখাৰ পৰা শৱদ্ল্ং কনৰ েংৃখিাবধি সংপ�াগ 
হত়াৰ কৰা ি়। আকৃনতৰ িগত নিংক গঠি কৰা ি় আৰু 
এপকিপগ শৱদ্ল্ং কনৰ এ�া েংৃখি গঠি কৰা ি়।

শচইি নস্ং নবনভন্ন ধ্ৰৰ্ৰ, �থা 

- একক ভনৰৰ শচইি (নচত্ৰ ১)

-  ৰ্াবি শিগ শচইি (নচত্ৰ ২)

-  চানৰ�া ভনৰৰ নেকনি (নচত্ৰ ৩)

-  অন্তিীি েংৃখি (নচত্ৰ ৪)

এটা শৃংখলত তলত ফ্য়া উপা্ানসমূহ িাফৰ্ব (ফচত্ৰ ১)

-  মাষ্টাৰ নিংক।

-  মধ্্যৱতথী নিংক।

-  শ�াগদাি নিংক।

-  শচইি হুক।

তাৰঁৰ ৰিীৰ ফস্ং

তাৰঁৰ ৰছীৰ নস্ং ষ্টটীিৰ তাৰঁৰ ৰছীপৰ হত়াৰ কৰা ি় �াপত 
�ানন্ত্ৰকভাপৱ সং�ুক্ত চকুৰ নথম্বি গঠি ি় ন�প় এফাপি 
মাষ্টাৰ নৰং স্াপি কপৰ আৰু বা সাধ্াৰৰ্ চকুৰ ৰূপপ�াক এক 
ভনৰৰ নস্ং বুনি জিা �া় (নচত্ৰ ৫a)। এপকদপৰ দু�া ভনৰৰ, 
নতনি�া কৰ্ী�ুক্ত আৰু চানৰ�া ভনৰৰ নস্ং ক্ৰপম (নচত্ৰ ৫খ,গ 
আৰু ঘ)ত শদখুওৱা হিপছ।
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আি শকই�ামাি নস্ং শ�পি শছফঠ� চুইপভি হুক�ুক্ত নস্ং, নৰ্ 
শশ্বকি আৰু ফিপ্ৰসূ হদঘ ্ণ্যৰ শপ্ল� নিফঠ�ং শক্লম্প ক্ৰপম নচত্ৰ 
(৬a, b আৰু c)ত শদখুওৱা হিপছ।

আি নকছুমাি ধ্ৰৰ্ৰ একক অংেৰ ৰছীৰ নস্ংৰ নভতৰত 
দুপ়া�া মূৰত সাধ্াৰৰ্ িুপ (নচত্ৰ ৭a), বাপ্কি� নিচ (নচত্ৰ ৭b) 
আৰু চকাৰ নিচ (নচত্ৰ ৭গ) শদখুওৱা হিপছ।

তিত নদ়া কথাপবাৰ িক্ষ্য কনৰ কপঠাৰভাপৱ পািি কনৰব 
িাপগ।

-  ফাইবাৰ ৰছীৰ নস্ং শকৱি িঘু শবাজা তুনিবলি আৰু 
স্ািান্তৰ কনৰবলিপি ব্যৱিাৰ কনৰব িাপগ।

-  শচাকা প্ৰান্তৰ শক্ষত্ৰত শকামি শপৰ্ (শপকাৰ,কাঠৰ ব্লক) 
ব্যৱিাৰ কৰক নচত্ৰ ৮ নস্ং আৰু শিাৰ্ৰ প্ৰান্তসমূপিা 
সুৰনক্ষত কনৰবলি।

-  নস্ঙৰ অৱস্া পৰীক্ষা কৰক আৰু নস্ঙৰ শবাজা বিি 
ক্ষমতা নবপবচিা কৰক।

-  আিঁৰ ৰছী গৰমৰ বাপব আৰু নবষাক্ত তৰি পদাথ ্ণ আৰু 
শধ্াৱঁাৰ উপনস্নতত িষ্ট ি়। নকন্তু পনিপ্ৰ’পাইনিি ৰছীপ় 
পািীৰ ৰাসা়নিক পদাথ ্ণ আৰু ক্ষাৰকৰ প্ৰনতপৰাধ্ ক্ষমতা 
প্ৰদাি কপৰ। আি আিঁৰ ৰছীৰ তুিিাত ইিঁত েদ্ক্তোিী, 
নিভ্ণৰপ�াগ্য আৰু শ�কসই।

-  শবাজাপ�া ভািদপৰ সুষম অৱস্াত ৰানখবলি সদা় নস্ংপ�া 
প্ৰস্তুত কৰক।

-  নচত্ৰ ৯ (30°,90°,120°) ৰ দপৰ অিুপমানদত শকাৰ্ৰ নভতৰত 
শবাজাৰ বাপব এ�া নস্ং প্ৰস্তুত কৰক। কম ি’শি নস্ংপবাৰৰ 
শকাৰ্ী় শবাজা বিি ক্ষমতা শবনছ ি়। শ�নত়া শকাৰ্ 
১২০০ তলক অনধ্ক ি়, শতনত়া নস্ঙৰ শবাজা কনঢ়়াই 
নি়া ক্ষমতা আধ্ালি হ্াস পা়।

-  েংৃখি আৰু তাৰঁৰ ৰছীৰ নস্ঙৰ নিৰাপদ কামৰ শবাজা 
(SWL)ৰ নবষপ় নিদ্চিত কৰক।

-  শগািমািৰ বাপব নেকনি শপপচাৱা উনচত িি়।

-  তাৰঁৰ ৰছীৰ নস্ংত িুপ গঠি এৰক �াৰ ফিত ক্ষনত িব।

-  শিাৰ্ত উঠঠ শ�াৱা এৰক।
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-  একক শক্ৰি দ্াৰা চম্ভানি থকা দীঘিী়া সামগ্ৰীৰ বাপব 
গাইৰ্ ৰছী ব্যৱিাৰ কৰক।

- ৰছীৰ ব্যাসৰ নতনিগুৰ্তলক কম ব্যাসাধ্ ্ণৰ চানৰওফাপি নস্ং 
িপগাৱা এৰক।

-  তাৰঁৰ ৰছীপৰ নস্ং িিাকাৰ বস্তু �’ত বাই� এংপগি 
১২০০তলক অনধ্ক ি’ব িািাপগ। (নচত্ৰ ১০)

-  সদা় নিজপক ওিনম থকা শবাজাৰ পৰা আতঁৰাই ৰাখক।

-  কাম completion কৰাৰ নপছত সদা় হুক মাষ্টাৰ নৰং 
ফাষ্টি ঘূৰাই নদ়ক।

কোশ্ৰ্বলি

এইপবাৰ আঙঠঠ, চকু আৰু হুক ধ্নৰ ৰখাৰ বাপব ব্যৱিাৰ 
কৰা ি় ন�প় তাৰঁৰ ৰছীত শবণ্ড, নকংক আনদ শৰাধ্ কনৰবলি 
নস্ংপবাৰক সিপজ নিজপক সামজিস্য কনৰ ি’ব পাপৰ। প্ৰাপ় 
গুনৰৰ মূৰপবাৰ এপকিপগ সংপ�াগ কনৰবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
ধ্িুৰ শশ্বকি আৰু নৰ্ শশ্বকি (নচত্ৰ ১১ক আৰু খ)ত শদখুওৱা 
হিপছ। ৰ্াইিাপমা চকুৰ বটি (নচত্ৰ ১২a), নিংকৰ হসপত 
চকুৰ বটি (নচত্ৰ ১২b)। এইপবাৰ সাধ্াৰৰ্পত ৰ্াইপিপমা আৰু 
অি্যাি্য শবাজা আনদ উিম্ব শবাজা তুনিবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়, 
চকুৰ বটি নফ� কনৰবলি স্ক্�ু কৰা ফু�া নদ়া ি়।

ফস্ং হুৰ্

িংঘি শবাজাৰ বাপব নেকনি আৰু তাৰঁৰ ৰছীত হুক ব্যৱিাৰ 
কৰা ি়। শকই�ামাি সাধ্াৰৰ্ প্ৰকাৰ (নচত্ৰ ১৩a,b,c,d,e)
ত শদখুওৱা হিপছ। এই হুকপবাৰ উচ্চ Tensile ষ্টটীিৰ আৰু 
আকৃনতৰ িগত ড্ৰপ জাি কৰা ি়। শক্ৰিৰ দ্াৰা শবাজা 
চম্ভানিবলি সাধ্াৰৰ্পত চকুৰ হুক (নচত্ৰ ১৩a) ব্যৱিাৰ কৰা 
ি়। বু্যপৰা অৱ ইদ্ণ্ড়াি শষ্টণ্ডাপৰ্্ণ সাধ্াৰৰ্ নি়ন্ত্ৰৰ্ৰ উপদেপে্য 

সুৰক্ষা ধ্ৰাৰ হসপত চকুৰ হুক (নচত্ৰ ১৩খ) ব্যৱিাৰ কৰাৰ 
পৰামে ্ণ নদপছ। চুইপভি ম্্ৰেং শছফঠ� হুক (নচত্ৰ ১৩গ) ঘূনৰব 
পাপৰ আৰু নিজপক �ুইঠষ্টং শৰাধ্ কনৰবলি সামজিস্য স্াপি 
কনৰবলি সক্ষম। শবপৰি চম্ভানিবলি শবপৰি হুক (নচত্ৰ ১৩ঘ) 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়। শবাজাৰ চানৰওফাপি শমনৰ়াই শিাৱাৰ 
নপছত শচইিৰ ন�পকাপিা অংেত বানন্ধবলি শচইি ক্লাচ হুক 
(নচত্ৰ ১৩e) ব্যৱিাৰ কনৰব পানৰ। বন্ৰত সাধ্াৰৰ্ সামগ্ৰী 
পনৰচািিাৰ বাপব কাপগ ্ণা হুক (নচত্ৰ ১৪a) ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
শিনভ নৰ্উঠ� শক্ৰিত ৰামশ্বম ্ণ হুক (নচত্ৰ ১৪খ) ব্যৱিাৰ কনৰ 
হুকপ�াৰ দুপ়াফািৰ পৰা নস্ংপ�া বানন্ধ ৰখা ি়। জইষ্ট বা 
গাৰ্্ণাৰ চম্ভানিবলি জইষ্ট বা গ্ৰীৰ্াৰ হুক (নচত্ৰ ১৪গ) ব্যৱিাৰ 
কৰা ি়।
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ফলিঠটং কোলেম্প

নিফঠ�ং শক্লম্পপবাৰ প্ৰপ়াগৰ িগত খাপ খুৱাই নবনভন্ন 
নৰ্জাইিৰ। (নচত্ৰ ১৫a আৰু b)ত শদখুওৱাৰ দপৰ উিম্ব 
আৰু অিুভূনমক শপ্ল� উত্পতািি শক্লম্প উিম্ব আৰু 
অিুভূনমকভাপৱ শপ্ল� তুনিবলি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। ৰছী বা 
নেকনিৰ্ািত �াি প্ৰপ়াগ কৰাৰ িপগ িপগ শচািাপবাপৰ 
শপ্ল�খিক �ািলক ধ্নৰ ৰাপখ �াপত ফিপ্ৰসূ উত্পতািি ি়।

কোটনচফনং স্ৰ্্�ু

এই স্ক্�ু বা বটিপবাৰ এপি পনৰনস্নতত ব্যৱিাৰ কৰা ি় �’ত 
�াি সামজিস্য কৰাপ�া অনত প্ৰপ়াজিী়।

সাধাৰণ প্ৰৰ্াৰ

১  ইউনি়ি বটি (নচত্ৰ ১৬ক)

২ শট্ৰইনিং স্ক্�ু (নচত্ৰ ১৬খ)

৩ নৰনগং স্ক্�ু (নচত্ৰ ১৬গ)

৪ বাকি ঘূৰাওক (নচত্ৰ ১৬ঘ)

ইউনি়ি বটি সাধ্াৰৰ্পত হবদু্যনতক শপাষ্টত ৰখা ি় �াপত 
ই়াক নথ় অৱস্াত থাপক। নিংকপ�াৰ শকন্দী় অংেপ�া �মী 
বাৰৰ দ্াৰা ঘূৰাই নদ়া ি় �াপত ৰছীৰ্াি �াি হি থাপক।

শট্ৰইনিং স্ক্�ু , নৰনগং স্ক্�ু আৰু �াৰ্ ্ণ বাকিপকা এপকধ্ৰৰ্ৰ 
প্ৰপ়াগত প্ৰাপ় নস্ং ৰছীত ব্যৱিাৰ কৰা ি় �াপত শবাজাপ�া 
সুষম অৱস্াত ৰানখবলি নস্ঙৰ �াি নি়ন্ত্ৰৰ্ কপৰ।

কোগালমালৰ পদ্ধফত

হুকত নস্ং িপগাৱাৰ শকই�ামাি সাধ্াৰৰ্ পধিনত নচত্ৰ ১৭ক 
আৰু ১৭bত শদখুওৱা হিপছ।

ষ্টটীিৰ তাৰঁৰ ৰছীৰ নস্ং (বাপ্কি� নিচ) নচত্ৰ ১৮ দ্াৰা এ�া 
িিাকাৰ বস্তুৰ নস্ং শদখুওৱা হিপছ ন�প�া নস্ংপবাৰ সমাি 
আকাৰৰ ি’শি স্ব়ংদ্ক্ৰ়ভাপৱ ভাৰসাম্য ৰক্ষা কৰা ি়।

১৯ িং নচত্ৰত শবপৰি হুক ব্যৱিাৰ কনৰ নেকনিপৰ শবপৰি নস্ং 
কৰা শদখা হগপছ। 20 িং নচত্ৰত দু�া অন্তিীি নেকনি ব্যৱিাৰ 
কনৰ চানৰ ভনৰৰ শচইি নস্ঙৰ হসপত শচইি নস্ং শদখুওৱা হিপছ 
�’ত বস্তুপ�াৰ নস্ং স্ািৰ নচহ্ন থাপক।
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নৰনগং হিপছ তাৰঁৰ ৰছীৰ দপৰ সজঁনুি। �াৰ্ ্ণবাকি, শক্লনভছ, 
শজক শক্ৰি আৰু অি্যাি্য উত্পতািি সজঁনুিৰ হসপত ব্যৱিাৰ 
কৰা ি় (নচত্ৰ ২২)। নৰনগং ব্যৱস্াত সাধ্াৰৰ্পত শশ্বকি, মাষ্টাৰ 
নিংক আৰু নস্ং অন্তভু্ণক্ত কৰা ি়। িগপত, পািীৰ তিত 
শবগ তুনি শিাৱা।

ফস্ং পদ্ধফত

কাঠৰ আৱৰৰ্ শক্ৰতাৰ শচৌিদত নচত্ৰ ২১ত শদখুওৱাৰ দপৰ 
নস্ং নচহ্নৰ হসপত উপনস্ত ি়। আৱৰৰ্খি খনুিব িাপগ আৰু 
উপ�ুক্ত নস্ং স্াপিৰ স্ািলি স্ািান্তনৰত কনৰব িাপগ।

এপি স্ািান্তৰ সাধ্াৰৰ্পত িঘু শমনচিৰ বাপব আিঁৰ ৰছীৰ 
নস্ঙৰ দ্াৰা কৰা ি় আৰু তুিিামূিকভাপৱ গধু্ৰ শমনচিপবাৰ 
উপ�ুক্ত তাৰঁৰ ৰছী আৰু েংৃখিৰ নস্ং ব্যৱিাৰ কনৰ স্ািান্তৰ 
কৰা ি়। �ন্ত্ৰপানতৰ সম্পূৰ্ ্ণ পষৃ্ভাগ সুৰনক্ষত কৰাৰ বাপব 
উপ�ুক্ত শপনকং ব্যৱিাৰ কনৰব িাপগ।

21 িং নচত্ৰত ক্ৰপম নস্ং শশ্বপাৰ, শিথ, শৰনৰ্প়ি দ্ড্ৰনিং 
শমনচি, উিম্ব নমনিং আৰু ইউনিভাপচ্ণি নচনিদ্্ৰিপকি 
গ্ৰাইণ্ডাৰৰ শকই�ামাি শমি�ৰ্ শদখুওৱা হিপছ।

ফৰফগং ফিয়ৰী

নৰনগং হিপছ সজঁনুিসমূিৰ নৰ্জাইি আৰু সংস্াপিৰ দ্ক্ৰ়া, 
বস্তুপবাৰ িৰচৰ কৰাৰ প্ৰস্তুনতত। নৰগাৰৰ এ�া দপি শক্ৰি বা 
ব্লক আৰু শ�পকিৰ সিা়ত বস্তু ওপৰলি, শৰাি, স্াইৰ্ বা 
তুনিবলি প্ৰপ়াজিী় উত্পতািি বা শৰানিং সজঁনুি নৰ্জাইি 
আৰু স্াপি কপৰ।
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িৰ্্শ ফলটি আৰু কোপবলট ট্াৰ্ (Fork lift and pallet truck)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
• িৰ্্শ ফলটি (কো্টিৰ্াৰ)ৰ ফবষবয় ৰ্ওৰ্
• কোহণ্ড কোপবলট ট্াবৰ্বৰ কোলাৰ্ চম্ভাফলব পৰাৰ ৰ্িা উবলেখ ৰ্ৰৰ্
• কো্ৰেৰ্াৰ আৰু কোপবলট ট্াৰ্ৰ দ্াৰা কোবাজা স্ানান্তৰ ৰ্ৰাৰ সুফবধাসমূহ উবলেখ ৰ্ৰা।

ফক্ণ নিফ্ট হিপছ নৰ্পজি/শপট্ি/ হবদু্যনতক চানিত ইদ্জিি�ুক্ত 
এখি সৰু ৪ চকী়া বািি। ইউনি�পবাৰৰ নপছফাপি 
গধ্ুৰ কাউণ্াৰ ওজি িপগাৱা ি়। শমনচিৰ সনু্খত দু�া 
নিফঠ�ং ফক্ণ বা আম ্ণ থাপক ন�পবাৰ শবাজা কনঢ়়াব পৰালক 
এৰ্জাপষ্টবি। নবনভন্ন স্ািত শিাৰ্ স্ািান্তৰ আৰু শষ্টক কৰাৰ 
বাপব নবনভন্ন নৰ্জাইি আৰু ক্ষমতাত উপিব্ধ।

প্ৰৰ্াৰ

১  নৰ্পজি অপ�াপমাঠ�ভ ফক্ণ নিফ্টাৰ।

2  শব�াৰী চানিত ফক্ণ নিফ্ট শষ্টকাৰ।

৩  িাইড্ৰনিক শষ্টকাৰ।

৪  �ানন্ত্ৰক শষ্টকাৰ।

৫  শিণ্ড শপপি� ট্াক।

১ ফৰ্বজল অবটাবমাঠটি িৰ্্শ ফলটিাৰ (ফচত্ৰ ১)

এই নৰ্পজি চানিত ট্াকখি শদাকািৰ মদ্জ়া/গজৰ পৰা 
কম ্ণস্িীলি শ�াৱা আৰু �পথষ্ট দৰূত্বলি শবাজা কনঢ়়াই নিবলি 
বা ২ �িৰ পৰা ১০ �িলিপক সংৰক্ষৰ্ ক্ষমতাৰ বাপব ২ নম�াৰ 
উচ্চতাৰ (সাধ্াৰৰ্) শবাজা কনঢ়়াই নিবলি চািকৰ দ্াৰা 
পনৰচানিত ি়।

ফক্ণ ইউনি� িাইড্ৰনিকভাপৱ নফ� কনৰব পানৰ, ১৫ নৰ্গ্ৰীলিপক 
নভতৰলি বা বানিৰলি আৰু আকাংনক্ষত তিৰলি তুনিব পানৰ। 
(নচত্ৰ ১ক)

ই়াৰ দ্াৰা অনত দক্ষতাপৰ কাম কৰা ি় �াপত ৰুক্ষ পথপতা 
শবাজা দ্ৰুতভাপৱ হি �া়। বন্ৰৰ কামত,উপদ্যাগত, গুদাম 
ঘৰত উপ�ুক্তভাপৱ ব্যৱিাৰ কৰা ি়। িৰী আৰু শৰিপৱ 
�ানম ্ণপিি আনদৰ মাজত পনৰবিৰ্।

ব্যৱস্াপিা

-  ইদ্জিিৰ শতি আৰু িাইড্ৰনিক শতি সমপ় সমপ় সিনি 
কনৰব িাপগ।

-  িাইড্ৰনিক নচনিণ্ডাৰত নিপকজ আপছ শিনক পৰীক্ষা কৰক।

-  কাউণ্াৰ ওজি েংৃখিপক ধ্নৰ সকপিা গনতৰ অংে 
পনৰষ্াৰ আৰু িুনৰেপকচি কনৰব িাপগ।

২  কোবটাৰী চাফলত িৰ্্শ ফলটি কো্টিৰ্াৰ (ফচত্ৰ ২)

েদ্ক্তচানিত ফক্ণ নিফ্ট শষ্টকাৰসমূি নৰ্জাইিত কমপপক্ট আৰু 
ই়াক অনধ্ক তিৰলি স্ািান্তৰ আৰু শষ্টক কৰাৰ বাপব সংকীৰ্ ্ণ 
স্ািৰ নভতৰত মূিততঃ ঘৰৰ নভতৰত শবাজা কনঢ়়াই নিবলি 
ব্যৱিাৰ কৰা ি়। অপাপৰ�পৰ ট্াকখিক ঠষ্ট়ানৰং কনৰবলি 
কাপষপৰ শখাজ কানঢ় �া়। নিফঠ�ং িাইড্ৰনিকভাপৱ কৰা ি়।

সাধ্াৰৰ্পত কম ্ণোিা, গুদাম , শৰিৰ পাত্ৰ, শৱগি আনদ 
৫০০ শকদ্জ-২০০০ নকপিাগ্ৰাম ক্ষমতাত ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
সাধ্াৰৰ্পত ব্যৱহৃত ৫ নম�াৰ প� ্ণন্ত তুনি িওক।

বযৱস্াপনা

-  সকপিা গনত অংে সমপ় সমপ় পনৰষ্াৰ আৰু শতি নদব 
িাপগ

-  িাইড্ৰনিক অইি দুবছৰত এবাৰ সিনি কনৰব িাপগ (চাপভ্ণা 
নচপষ্টম ৫৭/ ৬৮ পৰামে ্ণ অিুসনৰ)।

-  নিপকজ ি’শি অইি নছি সিনি কনৰব িাপগ।

-  শিপভি কনম শ�াৱাৰ িপগ িপগ শব�াৰীত নৰ্ঠষ্টিৰ্ পািী 
ঢানি নদব িাপগ। - শব�াৰী সমপ় সমপ় চাজ্ণ কনৰব িাপগ।

3  হস্চাফলতিাবৱ চবলাৱা হাইৰিফলৰ্ কো্টিৰ্াৰ (ফচত্ৰ 3)

এই ধ্ৰৰ্ৰ শষ্টকাৰ সাধ্াৰৰ্পত ব্যৱিাৰ কৰা ি় কাৰৰ্ ইিঁত 
সতিা আৰু সীনমত স্ািত শিাৰ্ স্ািান্তৰ আৰু শষ্টক কৰাৰ 
বাপব সিপজ িতিচানিতভাপৱ নি়ন্ত্ৰৰ্ কনৰব পানৰ।
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ক্ষমতা- ৫০০ নকপিাগ্ৰামৰ পৰা ২০০০ নকপিাগ্ৰামলিপক।

৫ নম�াৰ প� ্ণন্ত তুনি িওক।

িঘু উপদ্যাগ, শৱৰ িাউচ আনদত শিানৰ্ং, আিপিানৰ্ং আৰু 
শষ্টনকঙৰ বাপব উপকাৰীভাপৱ ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

বযৱস্াপনা

-  সকপিা গনতৰ অংে পনৰষ্াৰ কনৰ শতি নদব।

-  দুবছৰত এবাৰ িাইড্ৰনিক শতি সিনি কৰক (ব্যৱিাৰ 
কৰাৰ পৰামে ্ণ অিুসনৰ চাপভ্ণানচপষ্টম ৫৭বা ৬৮)

-  শতি নিক শিাৱাৰ বাপব অইি নছি সিনি কৰক।

�াফন্ত্ৰৰ্ কো্টিৰ্াৰ (ফচত্ৰ ৪)

এই ধ্ৰৰ্ৰ শষ্টকাৰক �ানন্ত্ৰকভাপৱ শিাৰ্ স্ািান্তৰ, উত্পতািি 
আৰু শষ্টক কৰাৰ বাপব নি়ন্ত্ৰৰ্ কৰা ি়। এইপবাৰ সীনমত 
ঠাইত চিাব পানৰ গনতপক কু্ষদ্ৰ উপদ্যাগত ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

ক্ষমতা ৫০০ নকপিাগ্ৰাম।

২ নম�াৰলিপক তুনি িওক।

বযৱস্াপনা

- সকপিা গনত অংে সমপ় সমপ় পনৰষ্াৰ আৰু শতি নদব।

কোহণ্ড কোপবলট ট্াৰ্ (ফচত্ৰ ৫)

শপপি� ট্াক মূিততঃ মদ্জ়াত শপপি� নবি (নচত্ৰ ৫a) আৰু 
অি্যাি্য শবাজা কনঢ়়াই নি়াৰ বাপব ব্যৱিাৰ কৰা ি়, 
গুদামত আিনক ৰ্াঙৰ সামগ্ৰীও অনধ্ক ঘূৰৰ্ী়া ি়।

ক্ষমতা ৫০০ শকদ্জৰ পৰা ২০০০ শকদ্জ।

বযৱস্াপনা

-  দুবছৰত এবাৰ িাইড্ৰনিক শতি সিনি কৰক (চাপভ্ণানচপষ্টম 
অইি ৫৭ বা ৬৮ পৰামে ্ণ অিুসনৰ)। �’শতই প্ৰপ়াজি ি় 
তাপতই সমপ় সমপ় শতি �পআপ কৰক।

-  শতি নিক ি’শি অইি নছি সিনি কৰক।

-  সমপ় সমপ় অি্যাি্য গনতৰ অংে পনৰষ্াৰ আৰু শতি 
নদব।
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কোক্ৰনৰ প্ৰৰ্াৰ (Types of cranes)
উবদেশয : এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•  কোক্ৰনৰ কোমৌফলৰ্ ৰ্া� ্শয উবলেখ ৰ্ৰা
•  কোক্ৰনৰ প্ৰৰ্াৰৰ ৰ্িা উবলেখ ৰ্ৰা
•  ফবফিন্ন কোক্ৰনৰ প্ৰবয়াগৰ ফবষবয় বণ ্শনা ৰ্ৰা
•  সমসযা সমাধানৰ হাইলাইটসমূহ উবলেখ ৰ্ৰৰ্
•  ওিাৰবহৰ্ কোক্ৰন কোমৰামফতৰ ওপৰত সুৰক্ষাৰ ফবষবয় বণ ্শনা ৰ্ৰা।

কোক্ৰনৰ কোমৌফলৰ্ ৰ্া� ্শয

শক্ৰি তীখাৰ মজবুত গাথঁনিগত সদস্যপৰ গঠঠত, ন�পবাৰ 
উপদ্যাগ, শপা�্ণ ট্াষ্ট আনদত ব্যৱিাৰ কনৰ গধু্ৰ সামগ্ৰীসমূি 
পৰৱতথী কা� ্ণ্যকিাপ, সমাপবে আনদৰ বাপব এ�া ঠাইৰ পৰা 
আি ঠাইলি স্ািান্তনৰত কৰা ি়।আকৃনত আৰু ই়াৰ নিম ্ণাৰ্ 
প্ৰপ়াগ আৰু প্ৰকাৰ অিুসনৰ নভন্ন ি়। শক্ৰিৰ ব্যৱস্া কৰা 
হিপছ।

প্ৰৰ্াৰসমূহ

-  শফ্লা� শক্ৰি

-  দ্জব শক্ৰি

-  শৰ্নৰক শক্ৰি

-  ওভাৰপিৰ্ শক্ৰি

-  শগন্টটী শক্ৰি

-  ভ্রমৰ্(travel) শক্ৰি.

ফ্ল’ৰ কোক্ৰন (ফচত্ৰ ১a & b)

শদাকািৰ মদ্জ়াত িঘু শবাজা (২০০০ নকপিাগ্ৰামলিপক) 
চম্ভানিবলি িাপতপৰ চপিাৱা ফ্ল’ৰ শক্ৰি ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

শবাজা তুনি শিাৱা আৰু স্ািান্তনৰত কৰাৰ বাপবও িাইড্ৰনিক 
ফ্ল’ৰ শক্ৰি ব্যৱিাৰ কৰা ি়। শক্ৰিৰ বুমপ�া িাইড্ৰনিকভাপৱ 
প্ৰা় ৩০০ ওপৰলি তিলি হি শ�াৱা ি়। বুমপ�াক অনধ্ক 
দৰূত্বৰ বাপব কাম কনৰবলি বঢ়াই নদব পানৰ। বুম বদৃ্ধি শিাৱাৰ 
িপগ িপগ শবাজা বিি ক্ষমতা কনম �া়। ক্ষমতা ১০০০ 
নকপিাগ্ৰামৰ পৰা ৫০০০ নকপিাগ্ৰামলিপক।

এই ফ্ল’ৰ শক্ৰিপবাৰ চকাত িপগাৱা ি় আৰু শঠনি নদ এঠাইৰ 
পৰা আি ঠাইলি হি �াব পানৰ।

২ নচত্ৰত েদ্ক্তোিী নভত্নতত মাউণ্ কৰা আৰু ওপৰত 
শব়ানৰং শপ্ল�ৰ দ্াৰা সমনথ ্ণত সৰি দ্জব শক্ৰি শদখুওৱা হিপছ। 
বুম বনুিও শকাৱা দ্জবপ�াক আগফাপি গাই সমথ ্ণি আৰু 
নপছফাপি কঠঠি ভনৰ থকা উিম্ব মাষ্টৰ দ্াৰা সমনথ ্ণত।

শবাজাৰ নতনি�া সম্ভাৱ্য গনত আপছ অথ ্ণাৎ।

a  শিাৰ্ বদৃ্ধি বা কম কৰা

b  মাষ্ট আৰু বুমৰ শেষৰ মাজত শবাজাৰ অিুভূনমক গনত

c  ৩৬০০ মাষ্টৰ ঘূৰ্ ্ণি ই়াৰ অক্ষত (শস্উইং)।

ফপলাৰ ক্জব কোক্ৰন

৩ িং নচত্ৰত সৰি দ্জব শক্ৰি শদখুওৱা হিপছ। তিৰ অংেপ�া 
গুনৰৰ পৰা প্ৰা় দুই তৃতী়াংে দৰূত্বত মাষ্টত বানন্ধ শথাৱা ি়। 
বুমৰ নপছফািৰ মূৰপ�া মাষ্টৰ বানিৰলিপক নবস্তৃত হি থাপক। 
বুমক মাষ্টৰ ওপৰৰ পৰা ি’ৰাপবাপৰ সমনথ ্ণত কনৰ অনতনৰক্ত 
সমথ ্ণি প্ৰদাি কপৰ। বুমৰ ওপৰত উত্পতািি শ�পকিপ�া 
ট্িীত িপগাৱা ব্লকৰ পৰা ওিনম থাপক, ন�প�া বুমৰ হদঘ ্ণ্যৰ 
কাপষপৰ নছঠ�নক ন�পকাপিা স্ািত শবাজা স্ািান্তনৰত ি়। 
মাষ্টৰ পৰা ব্যাসাধ্ ্ণৰ নভতৰত শবাজাপ�া ঘূৰাই নদব পানৰ।
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৪ িং নচত্ৰত িঘু শবাজাৰ বাপব ব্যৱিাৰ কৰা শৰেপক� দ্জব 
শক্ৰি শদখুওৱা হিপছ।

গাইৰ্ কোৰ্ফৰৰ্ কোক্ৰন (ফচত্ৰ ৬)

শৰ্নৰকপবাৰ তীখা বা কাঠৰ। তীখাপৰ নিনম ্ণত শৰ্নৰক 
শবনছভাপগই ব্যৱিাৰ কৰা ি়। শৰ্নৰক বা বুমপ�া মাষ্টৰ 
সিা়ত সমনথ ্ণত ি়। মাষ্ট আৰু বুম ি় িাপতপৰ চপিাৱা 
িি় েদ্ক্তপৰ চপিাৱা ি়। বুমপ�া বিু নগ়াৰৰ মাপজপৰ ঘূৰাই 
নদ়া ি়, শবনছভাগৰ তিত বানন্ধ শথাৱা ি়। মাষ্টপ�া তিৰ 
িগপত ওপৰত দুপ়া�া নদেপত নপভ� কৰা ি়। তিৰ ফাপি 
থকা নশ্বভৰ মাপজপৰ পাৰ হি শ�াৱা ৰছীপৰ শৰ্নৰকপবাৰ ঘূৰাই 
নদ়া ি়। পাৱাৰ ড্ৰাইভত বানন্ধ শথাৱা নগ়াৰৰ হসপত নপনি়ি 
শমনছঙৰ দ্াৰা পনৰচানিত েদ্ক্তৰ শৰ্নৰকও ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

কোৰ্ফৰৰ্ি কোক্ৰন

ক্জন কোমৰু কোৰ্ফৰৰ্ কোক্ৰন (ফচত্ৰ ৫)

দ্জি খু�ঁা শৰ্নৰক এ�া একক খু�ঁা ইউনি� আৰু এ�া মূৰ 
নভত্নতত সুদৃঢ়ভাপৱ সুৰনক্ষত কনৰ গনত শৰাধ্ কপৰ। ই়াক 
অস্া়ী উত্পতািি নিচাপপ ব্যৱিাৰ কনৰ শকইবা�াও িঘু 
শবাজা ওপৰলি আৰু িমাই নদ়া ি়। দ্জি খু�ঁা এ�া স্াপি 
কৰাৰ সম়ত, খু�ঁাপ�াৰ কাম কৰা শেষৰ বাপব সমথ ্ণি প্ৰদাি 
কনৰবলি অন্তততঃ দু�া আফ�াৰ গাই ব্যৱিাৰ কৰক।

৭ আৰু ৮ িং নচত্ৰত সামগ্ৰী পনৰচািিাৰ বাপব ব্যৱিাৰ কৰা 
কঠঠি ভনৰৰ শৰ্নৰক আৰু তিিৰ শৰ্নৰক শক্ৰি শদখুওৱা হিপছ।
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কোচইন পুফল ব্লৰ্ৰ হসবত ট্াইপৰ্

ট্াইপৰ্ৰ প্ৰনতপ�া ভনৰৰ ওপৰৰ মূৰত এ�া ফু�া আপছ �াপত 
এ�া ৰ্াঠ বটিৰ হসপত ‘u’ আকৃনতৰ শচকি এ�া ঠঠক কনৰ 
ৰানখব পানৰ। এই বটি আৰু শশ্বকপি ট্াইপৰ্ৰ ভনৰ দুখি 
ওপৰৰ মূৰত এপকিপগ ধ্নৰ ৰাপখ আৰু শচইি পুনি ব্লকপ�া 
শশ্বকিত হুক কনৰব পানৰ। বটিৰ শথ্ৰ্�ুক্ত মূৰত এ�া বাদাম 
স্ক্�ু কৰা ি় ন�প�া অিপ নৰপভ� কৰা ি় �াপত স্ক্�ু খনুি 
ি�ৰ পৰা ওিাই িা�া়। বটিপ�া অিপ নঢিালক ৰখা হিপছ 
নতনি ভনৰৰ অৱস্াি ঠঠক কনৰ িওক। (নচত্ৰ ৯)

কোৰেম কোৰ্ফৰৰ্ কোক্ৰন

এ�া ‘শফ্ৰম শৰ্নৰক’ ই়াৰ মূি সমথ ্ণিৰ আকৃনতৰ পৰাই িাম 
িাভ কনৰপছ। 10 িং নচত্ৰত শদখুওৱাৰ দপৰ মিূ সমথ ্ণিপ�া 
দ্ত্ৰপকাৰ্ী়, �াৰ নভত্নতপ�া মাঠ� বা মদ্জ়াত নথ় হি থাপক।

কাৰৰ্ িঘু শবাজাৰ শফ্ৰম কাঠৰ আৰু গধ্ুৰ কামৰ বাপব 
শফ্ৰম তীখাৰ পৰা হত়াৰ কৰা ি়। শফ্ৰমসমিূ এপি স্ািত 

ওিাৰবহৰ্ কোক্ৰন (ফচত্ৰ ১১)

ওভাৰপিৰ্ শট্পভনিং শক্ৰিত শট্পভনিং ি’ইষ্টক সমথ ্ণি কৰা 
এ�া বা শকইবা�াও গাৰ্্ণাৰৰ পৰা নিম ্ণাৰ্ কৰা দিং থাপক। 
হবদু্যনতকভাপৱ চপিাৱা ওভাৰপিৰ্ শক্ৰিক চমুলক ই অ’ ঠ� 
শক্ৰি বুনি শকাৱা ি়। কম ্ণোিাৰ ইদ্জিি ৰুমত আৰু মুকনি 
শচাতািত ই়াক ব্যৱিাৰ কনৰ নিম ্ণাৰ্ আৰু সংপ�াগৰ কামত 
সামগ্ৰীসমূি �পথষ্ট দৰূলি হি শ�াৱা ি়। শক্ৰিৰ ক্ষমতা ১ 
�ি (িঘু কত্ণব্য)ৰ পৰা ৫ �ি (গধু্ৰ কত্ণব্য)হিপক আৰু তাৰ 
ওপৰত প্ৰপ়াগৰ ওপৰত নিভ্ণৰ কপৰ।

মাউণ্ কৰা ি় ন�প় নভত্নতপ�াক শবাজাৰ অধ্ীিত গনত 
বা স্ািান্তনৰত শিাৱাত বাধ্া নদপ়। এ�া শফ্ৰম�ুক্ত শৰ্নৰক 
চিাবলি, বুম বা চিন্ত অংে, শফ্ৰমৰ ওপৰ-শসা ঁ সমথ ্ণিৰ 
নভত্নতত এ�া ক্ৰছ সমথ ্ণিৰ হসপত সংপ�াগ কপৰ। বুমৰ কাম 
কৰা মূৰপ�াপৱ শবাজা বদৃ্ধিৰ বাপব ওপৰৰ ব্লকপ�া কনঢ়়াই হি 
ফুপৰ।
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ফৰ্বজল ইক্জিন, কোৰ্বৰজ কোৱগন আফ্ৰ ্বৰ 
বাল্ক উপা্ান এৰ্ক্ত্ৰত আৰু িাঠঙ কোপবলাৱাৰ 
বাবব সমবয় সমবয় সমান ক্ষমতাৰ ্টুা কোক্ৰন 
ৰ্ফঢ়য়াই ফনয়াৰ সময়ত। প্ৰফতবটা কোক্ৰন বযক্ক্তগত 
প্ৰমাফণত অপাবৰটবৰ পফৰচালনা ৰ্বৰ। ্বুয়াজন 
অপাবৰটবৰ ফৰগাৰৰ পৰা এটা সময়ত এবৰ্টা 
সংবৰ্ত অনুসৰণ ৰ্ফৰব লাবগ। অপাবৰটৰসৰ্বল 
কোতওঁবলাৰ্ৰ বাবব কো�াগান ধৰা কোৰ্ফবনত বফহ 
িাবৰ্।

সাধ্াৰৰ্পত নতনি�া ব্যদ্ক্তগত ড্ৰাইভ থকা শক্ৰিক শকাৱা ি়।

-  দীঘিী়া ভ্রমৰ্

-  ক্ৰছ ভ্রমৰ্

-  উত্পতািি

প্ৰনতপ�া ভ্রমৰ্ত নৰৰ্াকচি নগ়াৰ বক্সৰ হসপত সং�ুক্ত 
ব্যদ্ক্তগত ম�ৰ ড্ৰাইভ থাপক। গধ্ুৰ শক্ৰিত দ�ুা উত্পতািি 
নদ়া ি় এ�া উচ্চ শবাজাৰ বাপব উপদেে্য কৰা ি় �াক মিূ 
উত্পতািি শবািা ি় আৰু আি এ�া িঘু শবাজাৰ বাপব �াক 
সিা়ক উত্পতািি শবািা ি়। শক্ৰিৰ গাথঁনিগত সদস্যপ�াত 
শক্ৰিৰ ক্ষমতাক দৃে্যমািভাপৱ নিখা থাপক �াক নিৰাপদ 
কামৰ শবাজা (SWL) শবািা ি়।

কোক্ৰনৰ দ্াৰা কোবাজা তুফল লওঁবত কোৰ্াবনা 
পফৰফস্ফতত কোবাজা কোক্ৰনৰ ফনৰাপ্ ৰ্ামৰ কোবাজা 
অফতক্ৰম নৰ্ফৰব।

শক্ৰি নি়ন্ত্ৰৰ্ কনৰবলি শিাৰ্ চম্ভানি থকাৰ সম়ত প্ৰনতজি 
শক্ৰি অপাপৰ�পৰ অিুসৰৰ্ কনৰবিগী়া মািক সংপকত।

এটাতলৰ্ অফধৰ্ িফৰ িৰ্া ফশৰ্ফল বযৱহাৰ ৰ্ফৰ 
কোবাজা তুফল লওঁবত ফনক্চিত হওৰ্ কো� সৰ্বলা 
িফৰৰ হ্ঘ ্শয সমান হ’ব লাবগ।

কোবাজা তুফল িৰ্াৰ সময়ত কোক্ৰনৰ গািঁফনগত 
স্সযবটাবৱ ফনজৰ অৱস্ানৰ পৰা ফবচুযফতৰ 
সনু্খীন হয়। কোবাজা কোৰ্ন্দ্ৰত ৰাফখ কোপিনৰ মাজৰ 
ফবন্দতু জফুখব পৰা প্ৰফতবটা ৯০০ ফমফলফমটাৰ 
কোপিনৰ বাবব অনুবমাফ্ত ফবচুযফত ১ ফমফলফমটাৰ। 
৯ ফমটাৰ কোপিন িৰ্া কোক্ৰন অি ্শাৎ ্ীঘলীয়া �াত্ৰাৰ 
্টুা কোৰলৰ মাজৰ ্ৰূত্ব, অনুবমাফ্ত ফবচুযফত ১০ 
ফমফলফমটাৰ।

শট্পভনিং ৱাি শক্ৰি এপছম্বনি শ্বপপতা ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
দীঘিী়া ভ্রমৰ্ৰ চকাপবাৰ চকাত িপগাৱা শৰিত চপি। ১২ িং 
নচত্ৰত ভ্রমৰ্কাৰী শদৱাি শক্ৰি শদখুওৱা হিপছ।

কোগন্ট্ৰী কোক্ৰন (ফচত্ৰ ১৩)

শট্পভনিং শক্ৰি। ই়াক অট্ানিকাৰ বানিৰত ব্যৱিাৰ কৰা ি়। 
শগনৰ্্ট্ শক্ৰিপবাপৰা শট্কত গনত কপৰ,নকন্তু ইিঁতৰ শট্কপবাৰ 
মূৰৰ ওপৰত ওিনম থকাতলক মাঠ�ত থাপক। ট্িীসমূি 
সংপ�াগী দিঙৰ দ্াৰা পথৃক কৰা দ�ুা উিম্ব গঠিত িপগাৱা 
ি়।

ট্িীৰ চকাপবাপৰ শগনৰ্্ট্ক সমথ ্ণি কপৰ। শগনৰ্্ট্ৰ শিাৰ্ 
মুভপমণ্ ক্ষমতা শট্পভনিং শক্ৰিৰ দপৰই।

ট্াৰ্ত মাউণ্ ৰ্ৰা কোমাবাইল কোক্ৰন (ফচত্ৰ ১৪)

ইদ্জিি শক্ৰি, ট্াকত িপগাৱা শক্ৰি ন�পবাৰ শবাজা তুনি শিাৱা 
আৰু হি শ�াৱাৰ বাপবও ব্যৱিাৰ কৰা ি়।

এই শক্ৰিপবাৰ দলূৰৰ ঠাইত ব্যৱিাৰ কনৰব পানৰ।

সমস্যা - ”চুইচ অি কনৰপি শক্ৰিখপি কাম কৰা িাই”।

ওিাৰবহৰ্ কোক্ৰনৰ ফ�বৰ্াবনা কোমৰামফতৰ ৰ্ামত 
অংশগ্হণ ৰ্ৰাৰ সময়ত কোহলবমট আৰু কোিিঠট 
কোবল্ট ফপন্ধৰ্। ফপিল হহ ্ঘু ্শটনাৰ পৰা হাত 
সাফৰবলল কোমৰামফতৰ ৰ্ামত উপফস্ত িৰ্াৰ 
সময়ত ্ৰোৰ্চাবৰল কোমম্বাৰৰ হসবত বাফন্ধবলগীয়া 
কোিিঠট কোবল্ট।
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গধুৰ অংশ আঁতবৰাৱা আৰু সলফন ৰ্ৰাৰ কোক্ষত্ৰত 
সাৱধানতা

�ন্ত্ৰপাফত আৰু সঁজফুল স্াপন বা িাঠঙ কোপবলাৱা 
কোলাৰ্সৰ্বল:

-  নবদ্চ্ছন্নভাপৱ কাম কৰা

-  উচ্চতাত �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ওপৰত কাম কৰা, বা 
শসৱা সংপ�াগ কনৰবলি �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ওপৰত 
কাম কৰা, শ�পি নবদু্যৎ, বা়ু বা পািী

-  কম শপািৰত, বা উজ্জ্বি নদেগত শপািৰৰ হসপত কাম 
কৰক

-  ওপৰৰ পৰা, কাষৰ পৰা বা তিৰ পৰা �ন্ত্ৰপানত আৰু 
সজঁনুি ব্যৱিাৰ কনৰব পাপৰ

-  শক্ৰপিছ, ফক্ণনিফ্ট বা নৰনগঙৰ হসপত বা ওচৰত কাম কনৰ 
শমনচপিৰী আৰু সজঁনুি উত্পতািি কৰক

-  আৱধি স্ািত কাম কৰা

-  েদ্ক্ত সজঁনুি, শৱল্াৰ, এক্সপ�িচি নিৰ্ ব্যৱিাৰ কৰক, 
ন�পবাৰ ক্ষনতগ্ৰতি বা নতনতপি হবদু্যনতক নবপদৰ সঠৃষ্ট কপৰ।

�ন্ত্ৰপাফত আৰু সঁজফুল চবলাৱা কোলাৰ্সৰ্বল:

-  কাম কৰা �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ব্যৱস্াৰ ওচৰত িাত 
ৰানখব িানগব, আৰু চিন্ত অংেৰ দ্াৰা ধ্ৰা পনৰপি বা 
আবধি হি পনৰপি আঘাত পাব পাপৰ

-  �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ পৰা নিগ ্ণত শিাৱা অিৰি 
ক্ষনতকাৰক েব্দ, নবনকৰৰ্, েদ্ক্ত বা শধ্াৱঁাৰ সংস্পে ্ণলি 
অিা বা ই়াৰ ওচৰত থকা

-  অজানিপত শব়ালক স্াপি কৰা নি়ন্ত্ৰৰ্ নিভাৰ বা ব�ুাম 
বাম্প বা শ�াকৰ মানৰব

-  �ন্ত্ৰ চনি থকাৰ সম়ত �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ব্যৱস্াত 
সািসিনি কনৰব িানগব

-  শ্ৰেপ দৰূত নক্ল়াৰ কনৰব িানগব

-  সৰু সৰু সািসিনি কৰা, বা পনৰচানিত �ন্ত্ৰপানত আৰু 
সজঁনুিৰ গনত ব্যৱস্াত িাত আগবপঢ়াৱা।

ৰক্ষণাববক্ষণ বা কোমৰামফত কোসৱা প্ৰ্ান ৰ্ৰা কোলাৰ্সৰ্বল:

-  অকপি কাম কৰক

-  উচ্চতাত �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ওপৰত কাম কৰা, বা 
শসৱাসমূি সংপ�াগ কনৰবলি �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ 
ওপৰত কাম কৰা, শ�পি নবদু্যৎ, বা় ুবা পািী

- নপছফািৰ পৰা বা কাষৰ পৰা �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিসমিূ 
প্ৰপৱে কনৰব িানগব - বিৃৎ �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ আৱধি 
স্ািত প্ৰপৱে কনৰব িানগব

-  েদ্ক্তৰ উৎস বা সংৰনক্ষত েদ্ক্ত, শ�পি ম্্ৰেং-শিাৰ্ বা 
কাউণ্াৰপবপিন্স ব্যৱস্া, সংপকানচত বা়ু বা তৰি পদাথ ্ণ, 
বা িাইড্ৰনিক বা বা়ুচানিত (বা়ু ) শৰমৰ দ্াৰা স্ািত ৰখা 
অংেৰ দুব ্ণি পথৃকীকৰৰ্ৰ দ্াৰা �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ 
ব্যৱস্াৰ দ্াৰা আৱধি ি’ব িাপগ

-  শমনচপিৰী আৰু সজঁনুিৰ শছ� আপ সিনি কৰাৰ সম়ত, 
বা নবকি অংে শমৰামনত কৰাৰ সম়ত গধু্ৰ অংেসমিূ 
স্ািান্তৰ কৰক, শ�পি হবদু্যনতক ম�ৰ বা নগ়াৰ বক্স 
সমাপবে

-  �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিসমূিৰ ব্যৱস্াসমূি অনভগম 
কনৰবপি সাধ্াৰৰ্ সুৰক্ষা ব্যৱস্াসমূি নিদ্্ৰি় বা 
আতঁৰাওক।

চািাই কোসৱা প্ৰ্ান ৰ্ৰা কোলাৰ্সৰ্বল:

-  অকপি কাম কৰক - নপছফািৰ পৰা বা কাষৰ পৰা, বা 
অপ্ৰত্যানেত ধ্ৰপৰ্পৰ �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিসমূি প্ৰপৱে 
কৰক

-  �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ওপৰত বগাই শ�াৱা

-  আৱধি স্াি, বা বিৃৎ �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিত প্ৰপৱে কৰক

-  েদ্ক্তৰ উৎস বা সংৰনক্ষত েদ্ক্ত, শ�পি ্ৰেীঙৰ দুব ্ণি 
পথৃকীকৰৰ্ৰ ফিত �ন্ত্ৰপানত আৰু সজঁনুিৰ ব্যৱস্াৰ দ্াৰা 
আবধি হি পপৰ

-  শিাৰ্ বা কাউণ্াৰ

-  ভাৰসাম্য ব্যৱস্া, সংপকানচত বা়ু বা তৰি পদাথ ্ণ, বা 
িাইড্ৰনিক বা বা়চুানিত (বা়ু ) শৰমৰ দ্াৰা স্ািত ৰখা 
অংে

-  ৰাসা়নিক পদাথ ্ণৰ হসপত কাম কৰা - নভজা ঠাইত 
হবদু্যনতক সজঁনুি চপিাৱা।
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